UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI — UESPI
CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA - CCN
LICENCIATURA EM MATEMATICA

APLICACOES PRATICAS DO TEOREMA DE PITAGORAS

ANA PAULA LOPES GOIS
MOISES RODRIGUES DE SOUSA

TERESINA - PI
2021



ANA PAULA LOPES GOIS
MOISES RODRIGUES DE SOUSA

APLICACOES PRATICAS DO TEOREMA DE PITAGORAS

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado
ao Curso de Graduacdo em Licenciatura Plena
em Matematica do Centro de Ciéncias da
Natureza da Universidade Estadual do Piaui —
UESPI, como requisito para obtencdo do
Titulo de Licenciado em Matematica.

Orientador: Prof. Me. José de Jesus Uchoa

TERESINA - PI
2021



G616a Gois, Ana Paula Lopes.
Aplicagbes praticas do Teorema de Pitagoras / Ana Paula Lopes Gois,
Moisés Rodrigues de Sousa. - 2022.
31f.

Monografia (graduagéo) — Universidade Estadual do Piaui — UESPI,
Curso de Licenciatura Plena em Matematica, Campus Poeta Torquato Neto,
Teresina - PI, 2022.

“Orientador: Prof. Me. José de Jesus Uchoa.”

1. Teorema de Pitdgoras. 2. Teorema de Pitagoras — Aplicacdes —
Cotidiano. 3. Geometria. |. Sousa, Moisés Rodrigues de. Il. Titulo.

CDD: 516

Ficha elaborada pelo Servigco de Catalogacdo da Universidade Estadual do Piaui — UESPI
Ana Angélica P. Teixeira (Bibliotecaria) CRB 3%/1217




UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI — UESPI
CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA - CCN
LICENCIATURA PLENA EM MATEMATICA

A Comissdo Examinadora, abaixo assinada, aprova o Trabalho de Conclusdo de Curso
em / /

APLICACOES PRATICAS DO TEOREMA DE PITAGORAS

Elaborado por
Ana Paula Lopes Gois e Moisés Rodrigues de Sousa
Como requisito para obtencéo do titulo de

Licenciados em Matematica

COMISAO EXAMINADORA

Prof . José de Jesus Uchoa — CCN/UESPI
Presidente

Prof....oocee CCN/UESPI

PrOf. e CCN/UESPI
Membro



A nossas familias, por todo apoio, amor e
carinho ao longo desses anos nessa caminhada
em busca de qualificacdo e aperfeicoamento
pessoal e profissional.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus, por nos da forcas e iluminar nosso caminho, de tal modo que as
escolhas feitas sejam sempre as melhores, e que nunca permitiu que desistissemos.

Aos nossos familiares que sempre nos incentivaram a realizar esta graduagéo.

Aos colegas do Curso e de turma, pelo apoio e pela amizade.

A esta Universidade, seu corpo docente, diregdo e administracdo, que oportunizaram a
janela que hoje vislumbramos um horizonte superior.

Ao nosso Orientador, pelo suporte, durante todo o tempo que lIhe coube, pelas suas

corregdes e incentivos.



GOIS, AP.L.; SOUSA, M.R. Aplicacdes praticas do Teorema de Pitagoras. 2022. 31p.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciatura Plena em Matematica) — Universidade
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RESUMO

O Teorema de Pitagoras se destaca como um dos teoremas mais importantes da geometria, se
ndo o mais importante, apresentando uma aplicabilidade significativa no dia a dia. Diante
disso, propls-se a seguinte problematica: Quais as aplicacbes praticas do Teorema de
Pitdgoras? Este estudo tem como objetivo geral refletir sobre as aplicacdes praticas do
Teorema de Pitagoras. E como objetivos especificos: Caracterizar o contexto histérico da
educacdo matematica; Conhecer a vida de Pitagoras e explicar seu Teorema; Caracterizar as
principais aplicacbes do Teorema de Pitagoras no cotidiano. A metodologia utilizada
discorrera acerca de revisdo bibliografica. Concluiu-se que, 0 Teorema de Pitagoras constitui
ferramenta essencial para a educacdo matematica abordando a solugéo de distintos problemas,
nas diferentes areas do saber e campos profissionais, por isso, deve ser tratado com a devida
atencdo, incentivando seus alunos na pratica com material concreto promovendo uma
aprendizagem significativa, favorecendo uma abordagem mais ampla a respeito do referido
Teorema e sua aplicabilidade no cotidiano.

Palavras-chave: Pitagoras. Teorema. Aplicabilidade. Cotidiano.



ABSTRACT

The Pythagorean Theorem stands out as one of the most important theorems in geometry, if
not the most important, presenting significant applicability in everyday life. In view of this,
the following problem was proposed: What are the practical applications of the Pythagorean
Theorem? The general objective of this study is to reflect on the practical applications of the
Pythagorean Theorem. And as specific objectives: To characterize the historical context of
mathematics education; Know the life of Pythagoras and explain his Theorem; To
characterize the main applications of the Pythagorean Theorem in everyday life. The
methodology used will discuss the literature review. It was concluded that the Pythagorean
Theorem is an essential tool for mathematics education addressing the solution of different
problems, in different areas of knowledge and professional fields, therefore, it must be treated
with due attention, encouraging its students in practice with material concrete, promoting a
meaningful learning, favoring a broader approach regarding the referred Theorem and its
applicability in everyday life.

Key-words: Pythagoras. Theorem. Applicability. Daily.
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1. INTRODUCAO

Nos dltimos tempos, o0 ensino da matematica tem sido alvo de grande discussédo, por
constar de base para o processo educativo, bem como pela crescente presenca da matematica
nos diversos campos da atividade humana.

Dentro dessa realidade, o Teorema de Pitdgoras se destaca como um dos teoremas
mais importantes da geometria, se ndo 0 mais importante, apresentando uma aplicabilidade
significativa no dia a dia e em outros contedos matematicos como: o raio da circunferéncia
circunscrita a um triangulo, a diagonal do bloco retangular, a altura do tridngulo, entre outros.
Dai a preocupacdo de que esse teorema seja, pelo menos, instrumental para os educandos.
Todavia, constata-se na pratica uma educacdo matematica pautada em decorar férmulas e
aplica-las de forma mecanica, impondo limites a aprendizagem de grande parte dos alunos
(ACOSTA, 2012; AMORIM, 2015).

Diante disso, esse trabalho visa apresentar um real sentido para o Teorema de
Pitagoras com o intuito de demonstrar, generalizar e aplicar este Teorema. Para isso, serdo
usadas algumas atividades que abordam e mostram o Teorema, facilitando assim suas
demonstracfes e aplicacbes e ainda explorando a forte relagdo existente entre 0s VArios
conteidos de matemaética.

O trabalho encontra-se estruturalmente organizado em trés capitulos: no primeiro
capitulo, sera abordado um apanhado historico acerca do surgimento e desenvolvimento da
matematica no Brasil, caracterizando suas principais fases e de que forma ocorreu sua
evolucdo ao longo dos tempos; no segundo capitulo, apresentar-se-a& uma abordagem sobre
vida e obra de Pitagoras, caracterizando seu teorema; seguido de algumas inferéncias acerca
das aplicacGes praticas do Teorema de Pitdgoras no cotidiano. Em seguida, serdo feitas as
consideracdes finais.

Diante disso, prop0s-se a seguinte problematica: Quais as aplicacOes préaticas do
Teorema de Pitagoras?

A metodologia utilizada discorrera acerca de revisdo bibliografica. Os dados foram
provindos de referenciais tedricos tais como artigos, livros, revistas eletronicas, e outros
materiais que abordam o tema, enfocando autores renomados como Amorim (2015), Araujo
(2016), Ferreira (2015), Moterle (2010), Eves (2004), Barasuol (2006), entre outros,
envolvendo a tematica em questdo.

Desta forma, uma atitude critica-reflexiva diante da aplicabilidade do Teorema de
Pitagoras, configura-se numa saida para a problematica acerca da educacdo matematica,

colocando-se como uma necessidade de ordem educativo-social.



2. JUSTIFICATIVA

Refletir sobre aplicacdes praticas do Teorema de Pitagoras, buscando descortinar o
modo como vem se desenvolvendo e transformando a educagdo matematica,

compreendendo como se realiza e como se constrdi no cotidiano.

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral

o Refletir sobre as aplicagdes préaticas do Teorema de Pitdgoras

3.2. Objetivos especificos
e Caracterizar o contexto historico da educacdo matematica
e Conhecer a vida de Pitagoras e explicar seu Teorema
e Caracterizar as principais aplicacbes do Teorema de Pitagoras no

cotidiano
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4. ABORDAGEM HISTORICA DA EDUCACAO MATEMATICA

A matematica surgiu da necessidade de contar, calcular, medir e organizar o espaco,
por isso entendida como uma ciéncia da quantidade e do espacgo. Mais recentemente, com 0
aparecimento dos novos campos da matematica, passou a ser entendida como uma forma de
atividade humana, comportando um vasto campo de conhecimento.

Assim, segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a matematica
caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar no mundo e o0 conhecimento gerado
nessa area do saber como um fruto da construgcdo humana na sua interagdo constante com o
contexto natural, social e cultural (BRASIL, 1998).

Fruto da criacdo e invencdo humanas, a matematica ndo evoluiu de forma linear e
logicamente organizada. Desenvolveu-se com movimentos de idas e vindas, com rupturas de
paradigmas. Dessa forma, a matematica desenvolveu-se seguindo caminhos diferentes nas
diversas culturas. O modelo de matemaética hoje aceito, originou-se com a civilizagdo grega,
no periodo que vai aproximadamente de 700 a.C. a 300 d.C., abrigando sistemas formais,
logicamente estruturados a partir de um conjunto de premissas e empregando regras de
raciocinio preestabelecidas. A maturidade desses sistemas formais foi atingida no século XIX,
com o surgimento da Teoria dos Conjuntos e o desenvolvimento da Ldgica Matematica.
Convém ressaltar que, desde os primordios, as inter-relagdes entre as varias teorias
matematicas sempre tiveram efeitos altamente positivos para o crescimento do conhecimento
nesse campo do saber (AABOE, 2002).

Nesse contexto, a educacdo matematica esta voltada para a formacdo do cidadao,
favorecendo a apropriagdo de conceitos e simbolos matemaéticos e sua aplica¢do no cotidiano;
direcionando-se para a aquisi¢do de competéncias, desenvolvidas através de metodologias que
priorizem a estruturacdo do pensamento, o raciocinio dedutivo, bem como o desenvolvimento
do espirito critico e criativo (ANDRINI, 2002).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para a area da Matematica (BRASIL,
1998), os alunos séo vistos como cidaddos, no mundo do trabalho, das rela¢Ges sociais e da
cultura; onde é fundamental superar a aprendizagem centrada em procedimentos mecanicos,
indicando a resolucdo de problemas como ponto de partida da atividade matematica a ser
desenvolvida em sala de aula.

Os PCN, portanto, propdem alternativas para o desenvolvimento de um ensino que:

Permita ao aluno compreender a realidade em que esta inserido, desenvolver suas
capacidades cognitivas e sua confianca para enfrentar desafios, de modo a ampliar
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0S recursos necessarios para o exercicio da cidadania, ao longo de seu processo de
aprendizagem (BRASIL, 1998, p.60).

Uma visdo profunda da historia da Matematica permite ao professor evoluir em seu
trabalho pedagdgico, dando-lhe a possibilidade de ver melhor o futuro, permitindo a
descoberta das dificuldades do passado, evitando a reincidéncia das mesmas.

Além disso, este enfoque historico da matematica permitira ao aluno relacionar as
idéias matematicas desenvolvidas em sala de aula com suas origens e sua utilizagéo pratica no
cotidiano.

Miguel (1993) diz que quando os professores lancam mdo do uso da histéria da
matematica em sala de aula, eles sdo estimulados por uma diversidade de opinides vinculadas
a funcdo que eles esperam que seja cumprida pela histéria da matematica no processo
pedagdgico.

A historia da matematica revela ainda o conhecimento matematico como resultado de
um processo evolutivo; tendo em vista que alguns professores preocupam-se com a
necessidade de mostrar aos alunos que a matematica ndo nasceu pronta e ndo foi inventada
por uma Unica pessoa hum momento determinado. Além disso, Fossa (2004) acredita que o
uso da histdria pode promover uma aprendizagem muito mais significativa.

Para melhor compreensdo dos novos rumos propostos a Educacdo Matematica faz-se
necessario uma breve analise da trajetoria histérica da Matematica, proporcionando uma visdo
humana da disciplina, excluindo-se a imagem errénea que os alunos possuem da mesma,
totalmente desvinculada de nossa realidade (BOYER, 2010).

Conforme consta nos Parametros Curriculares Nacionais, verifica-se que:

A Historia da Matematica pode oferecer uma importante contribui¢do ao processo de
ensino e aprendizagem dessa &rea do conhecimento. Ao revelar a matematica como
uma criacdo humana, ao mostrar necessidades e preocupaces de diferentes culturas,
em diferentes momentos historicos, ao estabelecer comparacdes entre os conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor cria condigdes para

que o aluno desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse
conhecimento (BRASIL, 1998, p.42).

H& 100 anos, David Hilbert, ja relatava uma mudanca de prioridade no interesse dos
matematicos, tendo em vista as transformacdes porque passa 0 mundo, levando a sociedade a

tomar novos rumos. Segundo ele,

A histéria nos ensina a continuidade do desenvolvimento da ciéncia. Sabemos que
cada era tem seus proprios problemas, 0s quais a era seguinte ou resolve ou coloca
de lado como sem interesse e 0s substitui por novos problemas (D"AMBROSIO,
2000, p.63).
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Ao analisar retrospectivamente a histéria da matematica, percebemos que até 1808,
esse ensino se limitava aos colégios jesuitas; sendo que seu estudo sistematico iniciou-se em
1572, junto com estudos de l6gica, fisica, metafisica e ética, no Curso de Artes do Colégio da
Bahia. Porém, pouco se sabe sobre o ensino da matematica ministrado neste periodo, exceto
(ue apenas uma pequena minoria tinha acesso a este curso (AABOE, 2002).

A Reforma Pombalina, ocorrida no periodo colonial brasileiro, refletiu bastante no
ensino de matematica, tendo como finalidade adotar uma série de medidas para o avan¢o do
capitalismo em Portugal. Em consequiéncia, alguns brasileiros tiveram oportunidade de entrar
em contato com idéias de estudiosos como Descartes, Newton e Leibnitz, cursando
Matematica na Universidade de Coimbra; no entanto, esta faculdade ndo possuia grandes
tradicBes matematicas; onde seu principal objetivo era formar uma soélida base para futuros
estudos de engenharia militar, navegacdo e arquitetura naval (AZEVEDO, 1994). Percebe-se,
nesse periodo, que a matematica servia apenas de instrumento para alcancar propositos
metropolitanos.

Somente em 1808, com a vinda da familia real para o Brasil, € que se iniciou 0 ensino
da matematica propriamente dita, sendo precedida pela criacdo da Academia Real Militar em
1810, marcando o inicio do ensino superior de matematica, preocupando-se em qualificar com
semelhancas ao ensino ministrado nas escolas européias (BARASUOL, 2006).

No periodo correspondente ao império, o ensino da matematica era responsabilidade
dos militares; sendo que se destacaram matematicos como Joaquim Gomes de Sousa
(Souzinha), Candido Batista de Oliveira, Pedro D" Alcantara e Vilela Barbosa.

Com o advento da Escola Nova, na década de 20, o conhecimento passa a ser uma
resposta as necessidades do aluno, concebendo-o como centro didatico. Porém, a matematica
continua sendo ensinada nos moldes da escola tradicional, manifestada principalmente na
linguagem utilizada pelo professor.

Na década de 30, com a criagdo da Faculdade de Filosofia e, em seguida, da USP, a
preocupacdo geral voltava-se para a pesquisa matematica, criando-se o curso de Bacharelado
em Matematica, objetivando formar profissionais para ensinar matematica.

Prosseguindo nossa analise, vemos que com o apogeu da republica, continua o descaso
com a educacao formal para a grande maioria das pessoas; confirmando-se pelo fato de que,
em 1934, a matematica superior era ensinada apenas para um pequeno nimero de pessoas das
classes sociais mais altas, que freqlientavam as escolas do Exército e da Marinha.

Posteriormente a Proclamacdo da Republica, o ensino matematico volta-se para o
utilitarismo do momento, fundamentando-se no pensamento da Escola Tradicional, onde a

acao do professor era norteada pelos programas de ensino da Secretaria de Educacéo.
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Na década de 50, a autora Irene de Albuquerque com suas obras: Metodologia da
Matematica, Jogos e Recreacdes Matematicas, defende a escola-novista quando afirma: “o
professor de matematica deve tornar seu ensino simples, atraente, vivo e feito pelo aluno”
(DAMAZIO, 1991).

Com a promulgacgéo das Leis de Diretrizes e Bases, em 1961, surge 0 movimento da
Matematica Moderna — movimento de renovagdo, que se preocupava em modernizar 0s
conhecimentos e que, segundo D"Ambrésio (2000), sofreu influéncia de pesquisadores
estrangeiros (Georges Papy e Zoltan Paul Dienes). No entanto, muitas décadas depois,
constata-se que o ensino continua 0 mesmo, sem grandes modificagoes.

Esse ensino proposto fundamentava-se em grandes estruturas que organizam o0
conhecimento matematico contemporaneo e enfatizava a teoria dos conjuntos, as estruturas
algébricas, a topologia, etc; provocando, em varios paises, inclusive no Brasil, discussdes e
amplas reformas no curriculo de Matematica. Porém, ao preocupar-se com formalizacdes,
distanciou-se das questdes praticas (BOYER, 2010).

No periodo do regime militar (1964/1985), solidifica-se a tendéncia tecnicista que
objetiva a formacdo de individuos competentes para 0 mercado de trabalho, moldando-os de
acordo com suas diretrizes ideoldgicas.

Uma nova abordagem de ensino matematico surge na década de 80, a critico-dialética,
onde o conhecimento matematico era produzido pelo homem, como atividade humana,
sugerindo uma educagdo matematica compromissada com a liberta¢do dos individuos.

Dessa forma, a Histéria da Matematica pode ser compreendida como um instrumento
de resgate da prdpria identidade cultural, pois através de seu estudo e reflexdo, podemos
perceber que apesar de sua exclusdo em algumas culturas antigas, os avancos atuais ndo
seriam possiveis sem 0s conhecimentos das geracfes passadas.

A Historia da Matematica contribui para a preparacdo de um aluno critico e reflexivo,
a partir do momento que esclarece dividas matematicas construidas pelo préprio aluno;
sugerindo caminhos alternativos, levando o mesmo a pensar sobre seu conhecimento.

Em diferentes situagdes, o recurso a Historia da Matematica esclarece idéias
matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno, especialmente para dar respostas a
alguns questionamentos e, desse modo, contribui para a constituicdo de um olhar mais critico
sobre os objetos de conhecimento.

A Histdria da Matemética pois, deve ser encarada como um recurso didatico com
inimeras possibilidades para desenvolver conceitos e fatos matematicos; sendo que ensinar

com significado, atraves da historia da matematica, consiste em proporcionar ao aluno
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condicBes para que ele pense e compreenda o contetdo que estd sendo ministrado de forma
que a histdria funcione como instrumento motivador para o ensino.

Contextualizar a matematica € um grande desafio para a educacdo, principalmente em
uma disciplina considerada abstrata por natureza. Por esse motivo, profissionais ligados as
ciéncias exatas buscam, incessantemente, atividades voltadas para a transi¢do do conceitual
para o concreto (TARTAGLIA FILHO, 2016).

Logo, a Historia da Matematica é de extrema importancia, pois é através dela que se
pode estimular o espirito critico dos estudantes, fazendo com que compreendam o contetdo
apresentado (MOTERLE, 2010).
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5. CONTEXTUALIZACAO SOBRE PITAGORAS

Pitagoras de Samos viveu em torno de 530 a.C. e morreu no inicio do século V a.C.,
foi mistico, fildsofo, fisico, sdbio e matematico grego. Inexiste uma histéria completa da sua
vida, obra e pensamentos, pois embora se tenha escrito muito de suas teorias, ndo ha, em
nenhuma obra, um relato satisfatério de sua vida. Mas acredita-se que tenha nascido na ilha de
Samos (MOTERLE, 2010).

Nasceu na llha de Samos, uma pequena ilha proxima a regido da Jonia (parte asiatica
das colbnias gregas), localizada nas costas da Asia Menor, concebida como uma cidade-
estado mercantil, delimitando a vida intelectual de Pitagoras, ocasionando sua saida da cidade
natal (TARTAGLIA FILHO, 2016).

Filho de Mnessarch, que obteve a cidadania por servicos prestados aos moradores de
Samos durante um periodo de grandes dificuldades e fome e, de Fitha, sendo que ambos
viajavam com interesses comerciais (ARAUJO, 2016).

Considerado o pai da matematica e da musica, é visto ainda como um dos mais
célebres filosofos daquela época, como menciona o filésofo Bertrand Russel, que classificou
Pitdgoras como “um dos homens mais importantes de todos os tempos no plano intelectual”
(FERREIRA, 2015).

Segundo Santos (2011), alguns autores defendem que Pitagoras fora discipulo de Tales
em decorréncia das suas regides natais; sendo que, Pitdgoras era 50 anos mais novo que Tales
residindo perto de Mileto; era um mistico, um profeta e algumas semelhangcas em seus
interesses devem-se ao fato de que Pitagoras também viajou pelo Egito e Babildnia. Foi
praticamente contemporaneo de Buda, Confucio e Lao-Tse. Alguns acontecimentos podem
relatar que Pitagoras foi discipulo, mas isto € improvavel devido a diferenca entre suas idades.

Apesar disso, a historia trata de um periodo de dois anos em que recebeu a instrucao
de Ferekid, Anaksimander e Tales, este ultimo muito respeitado e, com ele passou a conhecer
0 ano solar do Egito, que permitia calcular os eclipses solares e lunares, bem como determinar
a altura de uma pirdmide por meio de sua sombra (ARAUJO, 2016; IMENES, 1988).

Contudo, foi a partir das ideias de Pitagoras e Tales de Mileto que teve inicio o
entendimento da Matematica como ciéncia e pdde-se desenvolver enormemente nos séculos
seguintes. Pitagoras optou por sair da sua terra e viajar em busca de conhecimento (LIMA et
al., 2006).

Nessas viagens, em 547 a.C., Pitagoras esteve no Egito, na cidade de Sidon,
aprofundando seus conhecimentos no Colégio Sacerdotal Fenicio, essencial para sua

preparacdo intelectual. Policrates, o tirano, assumiu ter perdoado Pitdgoras por ter deixado
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seus dominios sem sua permissao e, em carta dirigida a Amasis, fara6 do Egito, rendeu muitos
elogios ao jovem estudioso, encaminhando-o pessoalmente a Memphis, rigoroso método de
ensino que estabelecia os deveres dos jovens colocados pelos ancidos da cidade, ocupando-
Ihes o tempo, para que ndo ficassem sem orientacdo e conselhos, voltando a atengdo para o
cumprimento das leis e da pureza das tradi¢cGes das familias, focando na fé com suas oracGes
voltadas para as mées de familia, bem como para as criangas, para que crescessem fortes e
saudaveis (ARAUJO, 2016).

Desenvolveu, pois, seus estudos no Egito e Babildnia, retornando a Grécia na cidade
de Crotona, fundando uma escola, onde se dedicou ao estudo da matemaética, da filosofia e das
ciéncias naturais. Além disso, constata-se que,

[...] como todos os documentos daquela época se perderam, tudo o que sabemos veio
através de referéncias de outros autores que viveram séculos depois. Por isso,
Pitagoras é uma figura obscura na histéria da Matematica e, para dificultar ainda
mais as coisas, a sua escola, além de secreta, era comunitaria, ou seja, todo o
conhecimento e todas as descobertas eram comum a todos. Assim, ndo sabemos

sequer se foi o prdprio Pitdgoras que descobriu o teorema que leva o seu home, pois
era comum naquela época dar todo o crédito ao mestre (LIMA et al., 2006, p.62).

Com isso, muito embora sua historiografia apresente-se marcada por diversas lendas e
fatos ndo comprovados pela Historia, verificam-se dados e informagdes importantes sobre sua
vida. Conhecido como o Grande Mestre, por seus discipulos, fundou sua escola (Escola
Italica) na regido da Magna Grécia, atual sul da Italia; atribuindo-lhes a invencdo da palavra
Filosofia, como também do Teorema de Pitagoras (que revelam que em um tridngulo
retangulo, o quadrado da hipotenusa — maior lado — é igual a soma dos quadrados dos catetos
— 0s outros lados que formam 90°). Pitagoras, classificado historicamente como pré-socratico
atribui um principio que origina toda a realidade, desenvolvendo uma linha de pensamento
que se estendeu de Filolau, Arquitas e Platfo até Galileu, Giordano Bruno, Leibniz, Kepler e
Newton: a de que a realidade € composta por nimeros (SANTOS; SANTOS; OLIVEIRA,
2015).

Historicamente, a Escola Pitagorica tinha como lema “Tudo ¢ Numero”, evidenciando
a forte influéncia mesopotamica, onde o teorema que recebe o seu nome (a2 = b2 + c2), mesmo
ja sendo conhecido dos babilonios ha mais de um milénio de seu nascimento, pois foram 0s
pitagdricos os primeiros estudiosos a demonstra-lo, justificando sua denominag&o, tal como é
conhecido até nossos dias (ARAUJO, 2016).

Para Tartaglia Filho (2016), emerge a escola pitagorica como uma transi¢do entre a

matematica de Tales e Euclides, sendo obscurecida pela publicacdo de Os Elementos de
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Euclides, tendo seu material descartado, logo perdido em virtude do esquecimento, vindo a
ser escrita através de manuscritos e relatados tempo anos apos.
A proposicdo a seguir retrata como Euclides descreveu o Teorema de Pitagoras:
Proposicdo XLVII. Em todo o tridngulo retangulo o quadrado feito sobre o lado

oposto ao angulo reto, é igual aos quadrados formados sobre os outros lados, que
fazem o mesmo angulo reto (EUCLIDES, 1944, p.53).

Uma das grandes contribuicdes da escola pitagorica a matematica foi organizar
algumas partes da geometria, como a teoria das paralelas, por meio do método demonstrativo.
Ou seja, por meio de teoremas. Diga-se, a bem da verdade, porém, que nenhum escrito da
escola pitagodrica sobreviveu até hoje e, portanto, informagdes como essa derivam de fontes
indiretas muito posteriores. Assim, por exemplo, com base em alguns depoimentos
posteriores, acredita-se que os pitagoricos tenham sido o primeiro a fazer a demonstracdo
daquilo que se tornaria conhecido como o Teorema de Pitagoras. Atualmente esse teorema
costuma ser enunciado assim: “O quadrado da hipotenusa de um triangulo retangulo ¢ igual a
soma dos quadrados dos catetos”. Por volta do ano 500 a.C., quando a escola estava no auge
de seu esplendor, foi fechada sob a acusacdo de apoiar a aristocracia, contraria a0 governo
(FERREIRA, 2015).

Neste contexto, salutar se faz mencionar visdo de Eves (2004) ao relatar sobre
Pitagoras:

[...] Ao que parece Pitagoras nasceu por volta de 572 a. C. na ilha Egeia de Samos. E
possivel que tenha sido discipulo de Tales, pois era cinquenta anos mais novo do
que este e morava perto de Mileto, onde viva Tales. Depois parece que residiu por
algum tempo no Egito e pode mesmo ter-se abalancado a viagens mais extensas. Ao
retornar a Samos encontrou o poder nas maos do tirano Policrates e a Jonia sob o
dominio persa; decidiu entdo emigrar para o porto maritimo de Cretona, uma colonia
grega situada no sul da Italia. L& ele fundou a famosa escola pitagérica, que, além de
ser um centro de estudo de filosofia, matemética e ciéncias naturais, era também
uma irmandade estreitamente unida por ritos secretos e cerimdnias. Com o tempo, a
influéncia e as tendéncias aristocraticas da irmandade tornaram-se tdo grandes que
forcas democraticas do sul da Italia destruiram os prédios da escola fazendo com que
a confraria se dispersasse. Segundo um relato, Pitagoras fugiu para Metaponto onde
morreu, talvez assassinado, com uma idade avancgada entre setenta e oitenta anos de
idade. A irmandade, embora dispersa, continuou a existir por pelo menos mais dois
séculos (EVES, 2004, p.97).

Desse modo, seu grande meérito refere-se a descoberta de que 0s numeros e sua
existéncia esta alem do mundo concreto, podendo-se descobrir verdades que estavam além de
preceitos e opinides, fortificando seus trabalhos e ndo causariam distingcdo nas civilizagbes
(FERREIRA, 2015).

Para Bressiani (2011), pode-se elencar como uma de suas contribuicdes matematica a
organizacao de algumas partes da geometria, como a teoria das paralelas, por meio do método
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demonstrativo. Sua escola possuia um simbolo denominado Pentagrama (ou seja, um
pentagono estrelado), com diagonais se intersectando formando outro pentdgono regular e
estes pontos de interseccdo dividem a diagonal na chamada sec¢édo aurea.

Além disso, sua filosofia apresenta tracos do homem e da matéria atribuidos aos
nameros inteiros, exaltando-os juntamente com a geometria, a musica e a astronomia vistas
como artes bésicas dos estudos pitagdricos; posteriormente denominadas na Idade Média
como quadrivium, ao qual foi acrescentado o trivium, formado pela gramatica, l6gica e
retorica. Tais artes eram consideradas como extremamente e indispensaveis na época para que
uma pessoa fosse dita como educada. A Pitdgoras e aos pitagoricos foi ainda atribuido,
segundo os registros da fisica-matematica, o estudo cientifico das escalas musicais, usadas até
hoje (EVES, 2004).

Ressalta-se ainda que, a tradicdo € unanime em atribuir a Pitagoras a descoberta do
teorema sobre tridngulos retangulos, conhecido universalmente pelo seu nome. Entretanto,
esse teorema j& era aplicado por civilizagdes anteriores a mais de um milénio antes dos
primeiros trabalhos gregos nessa area serem desenvolvidos (BALBINO JUNIOR, 2015).

Importante destacar que, por meio da historiografia descobriu-se que, como pontuam
Berlinghoff e Gouvéa (2010) o teorema de Pitagoras era usado na Mesopotamia, no Egito, na
india, na China e na Grécia, onde suas referéncias mais antigas sdo relatadas na india;
demonstrando sua existéncia ao longo de outras culturas matematicas antes mesmo do periodo
do proprio Pitagoras. Contudo, a ele, Pitagoras, cabe a primeira demonstracdo do teorema, dai
a homenagem do nome, onde se 1é: “A medida da &rea do quadrado construido sobre a
hipotenusa é igual a soma das medidas das areas dos quadrados construidos sobre os catetos”,
ou simplesmente: “O quadrado da hipotenusa ¢ igual a soma dos quadrados dos catetos”.
Usando a linguagem matematica, ou seja, a simbologia, podemos diminuir essa frase e
escrevé-la de uma forma que possa ser compreendida em qualquer pais do mundo (SOUZA,
2013).

Por outro lado, Santos, Santos e Oliveira (2015) enfatizam que, o Teorema de
Pitagoras e considerado pelos varios estudiosos da matematica como um dos mais importantes
da histdria. Varios resultados importantes em geometria tedrica, bem como da solucédo de
problemas praticos relacionados as medidas, foram descobertos através desse teorema. O fato
é que o Teorema de Pitagoras é considerado um dos mais famosos e Uteis da geometria
elementar o que foi demonstrado por vérias civilizagdes no decorrer da historia.

O Teorema de Pitdgoras evidenciou que a medida da diagonal de um quadrado
qualquer ndo podia ser expressa em termos de nameros inteiros, tornando-se uma das grandes

realizacdes dos pitagdricos, causando desconforto entre seus defensores. Além disso, parecia
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contraria ao senso comum, pois intuitivamente havia o sentimento de que toda grandeza
poderia ser expressa por nimeros racionais (BALBINO JUNIOR, 2015).

Consoante Ferreira (2015), o Teorema de Pitagoras pode ser aplicado em qualquer
triangulo retangulo no intuito de determinar uma das medidas quando conhecidas as outras
duas; ndo se restringindo somente ao triangulo retadngulo, de acordo com estudos da época,
eram conhecidos 0s numeros inteiros e as fracfes, sendo através das aplicagcbes do Teorema
iniciado o estudo dos nimeros irracionais.

O Teorema de Pitagoras corresponde a uma ferramenta muito importante na resolucao
de inimeros problemas ndo s6 na geometria, mas também em vérias outras areas da
matematica e de outras ciéncias. A importancia a que se tem dado ao seu estudo, talvez, ndo
exprima em sua totalidade tamanha grandeza e, muito menos a pouca contextualizacdo
histérica o valorize da maneira ideal. Ao professor de matematica cabe sempre estimular a
curiosidade dos estudantes, para que possam seguir em frente com suas préprias descobertas,
contemplando as grandes realizacdes do passado (BALBINO JUNIOR, 2015).
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6. APLICABILIDADE DO TEOREMA DE PITAGORAS NO COTIDIANO

Em conformidade com Aradjo (2016), o Teorema de Pitdgoras € investigado,
reconhecido e admirado por estudiosos da &rea matemética por ser um dos mais belos e
aplicaveis teoremas, enunciando que: “Em qualquer tridngulo retangulo, a &rea do quadrado
cujo lado € a hipotenusa € igual a soma das areas dos quadrados que tém como lados cada um

dos catetos”.

Figura 1 — Representacdo geométrica do Teorema de Pitagoras

Fonte: Santos (2011).

Por sua vez, Souza (2013) pontua que o Teorema de Pitagoras possui diversas
aplicagdes nas mais variadas areas do conhecimento. A area de transportes € uma delas, aqui 0
teorema contribui na logistica, no calculo de largura de rios e distancias entre cidades, por
exemplo. Na trigonometria, temos o calculo de seno, cosseno, tangente, relacdo fundamental
da trigonometria e a lei dos cossenos. Na geometria, € utilizado para o calculo da diagonal do
quadrado, calculo da altura do triangulo equilatero, sdo calculadas distancias: & possivel
realizar levantamentos topogréficos através de uma triangulacdo. Na Fisica, para célculo de
grandezas escalares e vetoriais e na Biologia, na representacdo geometrica dos desenhos
mostrando as propor¢des entre homens e animais e na contagem de fragdes de medicamentos,
usando, por exemplo, o conta gotas. Na aeronautica, tais conceitos sdo aplicados para que nao
haja colisdes em rotas de avides.

Segundo Santos (2011), o referido Teorema é concebido por distintos estudiosos como

um dos mais significativos na historia da matematica, haja vista que, inUmeros resultados
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relevantes na geometria tedrica, como também na resolugdo de problemas préaticos relativos a
medidas foram descobertos através do referido teorema. Ressalta-se ainda que, é concebido
como o mais célebre da geometria elementar sendo demonstrado por inimeras civilizaces ao
longo da historia, fazendo-se necessario que cada professor conheca suas possiveis
demonstragfes para que possa utilizar em sua pratica pedagdgica permitindo a participacdo
dos alunos.

O Teorema de Pitagoras tem diversas aplicacbes na Matematica como também na vida
pratica. Na Matematica pode-se citar: O Problema de Hipdcrates, a distancia entre dois
pontos, a condicdo de perpendicularidade, a diagonal do retédngulo e a diagonal do
paralelepipedo retdngulo. Uma aplicagdo que é bastante interessante do Teorema de Pitagoras
e apropriada para os alunos que estdo tendo o primeiro contado com este conteudo é a
demonstracdo da area de um triangulo equilatero (AMORIM, 2015).

Coadunando com o exposto, Guariente (2015) destaca que, 0 Teorema de Pitagoras é
utilizado por diversos campos da Matematica, bem como por outras areas abrangendo entre
outras Biologia e Fisica, por isto é de grande importancia que o aluno possa utilizar esta

ferramenta em diferentes situacbes como:

A) Em geometria plana, o teorema pode ser usado para calcular a diagonal de um

cubo, de um paralelepipedo, uma piramide e prisma.

Figura 2 — Célculo da diagonal

Fonte: Guariente (2015).

A figura visualizada acima, abordando um triangulo retangulo a area do paralepipedo
construido sobre a hipotenusa é igual a soma dos quadrados construidos sobre os catetos;
ficando evidenciado que a interpretacdo geométrica do Teorema de Pitdgoras ndo se limita
apenas aos quadrados. Ela é valida para quaisquer trés figuras semelhantes que também sejam
construidas sobre seus catetos e sua hipotenusa. Essas figuras ndo precisam ser
necessariamente poligonos, basta apenas que sejam semelhantes, como é o caso dos
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semicirculos (CASTRO, 2013; GIOVANNI; BONJORNO, 2005).
Vale ressaltar que, nesse caso, se alguma das medidas das arestas do paralelepiipedo
for um numero irracional, ndo havera possibilidade de demonstracdo, porém no caso de todas

as arestas tiverem como medidas nimeros racionais, existe essa possibilidade (ARAUJO,
2016).

B) Em geometria analitica, para identificar a distancia de um ponto a outro ponto, de
um ponto a reta.

Figura 3 — Distancia entre dois pontos

vl B (Xb, Yb)

(Yb - Ya)

S Y:\‘ (Xb - Xa)

d2 = (Xb-Xa)2 + (Yb - Ya)z

d =Y(Xb - Xa) + (Yb - Ya)2

Fonte: Guariente (2015).

Verifica-se que a resolucdo de questbes envolvendo o calculo da distancia entre dois
pontos no espacgo assenta-se nas premissas do teorema de Pitdgoras; em que através de seu
uso, torna-se possivel chegar a formula usada para calcular o comprimento do segmento de
reta que liga dois pontos. Para calcular a distancia entre dois pontos no espago, € necessario

calcular antes a distancia entre dois pontos no plano (GIONANNI JUNIOR; CASTRUCCI,
2009; BALBINO JUNIOR, 2015).

C) Em trigonometria, para definir o eixo do seno, do cosseno e da tangente, conforme

demonstrado na figura abaixo:

Figura 4 — Defini¢cbes de razdes trigonomeétricas



Fonte: Guariente (2015).

D) Aplicacdo na fisica para calcular o deslocamento

AS? = (120)2 + (160)2

AS = /14400 + 25600

AS =+/40000 =200 km

E) Resolucgdo de Integracdo por Substituicdo Trigonométrica

j‘f«.l'“l-iﬂl.aur2 dx
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Express@o: vJa*—x?; Substituicdo: x = asend

1 1
. — —_— —_ =T, T,
Portanto: 2x =senf = x = zsenedf?: dx_zcosedﬁ', /2295 A

V1-4x? =/1-sen’d = Jcos?g = lcos | = cosé

1 1 1r1
j‘a.,l'1-4x2 dx = _[cusezcosﬂdezijcoszedﬁ :§I§{1+C0325}d9:

= %J’U+-::0329]d6'=%jd9+%fco329d9:%9+%Sen29+c _

=%B+%-239n9m58+c =%B+%senecos&'+c =%{6’+ senfcosf)+C

1 send =2x = & = arcsen(2x)
2x

cosf =1-4x>
1-4x°

1
= E[arcsen[zx}+ 2x1—4x* } +C

Constata-se que, 0 Teorema de Pitdgoras possui inimeras aplicacdes em diversas areas
do conhecimento que facilitam a atuacdo profissional do homem como logistica, engenharia,
arquitetura, urbanismo, topografia, entre outras. Por isso, deve-se dar muita atencdo a este
assunto. Na Matemaética do ensino fundamental e médio, é parte integrante do estudo da
Geometria e Trigonometria. Na Fisica, principalmente, no estudo de grandezas vetoriais é
necessario lancar mdo da Geometria Plana e Espacial para determinar o modulo, direcdo ao e
sentido dos vetores. Na Biologia, para determinar a forca quando este se encontra em um
plano inclinado, ou mesmo, para calcular a forca de alavanca promovida pelos movimentos
das articulacées de um brago (ARAUJO, 2016).

Em consonéncia com tais entendimentos, salutar se faz acrescentar sobre a educacéo
matematica que,

Ensinar a resolver problemas é uma tarefa mais dificil do que ensinar conceitos,
habilidades e algoritmos matematicos. Ndo € um mecanismo direto de ensino, mas
uma variedade de processos de pensamento que precisam ser cuidadosamente
desenvolvidos pelo aluno com o apoio e incentivo do professor (DANTE, 2010, p.
36).

Considerando tal concepgéo, o professor deve buscar que os seus alunos consigam ver
0 Teorema de Pitagoras, com outros olhos, passando a utilizar os conhecimentos adquiridos

para responder diversas situacdes, que estejam aptos a relacionar a Matematica do saber
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cientifico com a Matematica utilizada no dia a dia, despertando-os pelo gosto pelo estudo e,
consequentemente tornando o saber matematico algo prazeroso (SOUZA, 2013).

Com isso, € de suma importancia ressaltar o valor desse teorema que sempre chamou a
atencdo de intelectuais ao longo da histdria, assim, muitas de suas diferentes maneiras de
demonstra-lo foram reunidas na publicacdo feita por Elisha Scott Loomis, professor de
Matematica em Cleveland, Ohio (Estados Unidos). No ano de 1927, ele reuniu 230
demonstracbes, em uma segunda publicacdo, em 1940, este numero subiu para 370
demonstracées (ARAUJO, 2016).

Portanto, constata-se a existéncia de grande quantidade de demonstracdes possiveis
para comprovar 0 Teorema de Pitagoras, servindo de paradigmas para outras provaveis
demonstracdes, sendo que, Lima (1940) catalogou 370 demonstracdes, subdividindo-as em
algébricas (pautadas em relacbes métricas) e geométricas (abordando a comparagdo entre
areas distintas) (SANTOS, 2011).
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7. CONCLUSAO

Considerando o que foi exposto, por meio da realizacdo deste estudo, obteve-se o fim
inicialmente proposto, abrangendo a aplicacdo préatica do Teorema de Pitagoras. A revisdo de
literatura proporcionada acarretou o percurso necessario para o alcance de melhores caminhos
para o entendimento do problema em questdo; percebendo-se que a educacdo matematica
evoluiu surpreendentemente e de forma acelerada nos ultimos tempos. Além disso, o objetivo
passou a ser o de adequar o trabalho escolar a uma nova realidade, marcada pela presenca
dessa area do conhecimento em diversos campos da atividade humana. Neste prisma,
constatou-se que a revisdo bibliografica sobre o tema constituiu importante ferramenta
favorecendo uma maior compreensao da complexidade que envolve a questéo.

Neste contexto, a educacdo matematica é relevante na medida em que a sociedade
necessita e se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos tecnoldgicos,
sendo estes fundamentais para a inser¢do das pessoas como cidaddos no mundo do trabalho,
da cultura e das relac@es sociais. Dessa forma, a atividade matematica escolar deve constituir-
se da construcdo e apropriacdo de um conhecimento pelo aluno, que utilizar-se-a dele para
compreender e transformar sua realidade.

Assim, mediante o que aponta nosso estudo, os profissionais da Educacdo Matematica
muito tem se esforcado para excluir da matematica a visdo limitada que a considera uma
ciéncia exata, apresentando-a como uma ciéncia dinamica e em constante processo de
evolucdo. Evolucdo esta, que estd inter-relacionada a postura do professor, que deve
comportar-se como um investigador, participando ativamente da criacdo de novos curriculos,
tracando objetivos, metodologias, estratégias que extrapolem os limites da sala de aula,
apresentando resultados diferentes e influéncia motivadora, possibilitando ao aluno
generalizar, argumentar e criar conceitos matematicos ligados a situagdes concretas. Este fato
permite-nos relacionar matematica com o contexto social.

Constatou-se que, o Teorema de Pitdgoras constitui ferramenta essencial para a
educacdo matematica abordando a solucdo de distintos problemas, nas diferentes areas do
saber e campos profissionais, por isso, deve ser tratado com a devida atencdo, incentivando
seus alunos na pratica com material concreto promovendo uma aprendizagem significativa,
favorecendo uma abordagem mais ampla a respeito do referido Teorema e sua aplicabilidade
no cotidiano.

Outrossim, ressalta-se a necessidade de ampliacdo no nimero de estudos voltados a
aplicabilidade pratica do Teorema de Pitdgoras, servindo como fundamento a equipe

educacional envolvida no processo de ensino e aprendizagem da matematica.
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Diante disso, espera-se que este estudo possa contribuir para o aprofundamento dos
conhecimentos acerca da tematica e, principalmente, possa despertar o interesse para o
desenvolvimento de novos estudos, haja vista que se trata de uma problematica bastante

complexa.
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