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RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso (TCC) visa explorar as implicacbes e os
impactos do ensino-aprendizagem digital da Matematica no periodo pds-pandemia,
considerando as transformacdes nas metodologias, recursos e praticas pedagoégicas. As
justificativas para a elaboracdo do trabalho consistem no pensamento de que é
necessario, cada vez mais, um aprofundamento no assunto, ja que € uma realidade
ainda vivida por milhdes de estudantes ao redor de todo o mundo, além disso, acredita-
se que o trabalho possa contribuir de alguma forma, para a reflexao sobre as dificuldades
do processo ensino-aprendizagem de matematica, como também possibilita criar
estratégias que possam diminuir os impactos que esse contexto atual de pandemia
causou. Sendo assim, através da curiosidade sobre a tematica foi construido o problema
de pesquisa que consiste: quais os impactos sofridos pela educagéo, sobretudo o ensino
de matematica, no contexto da pandemia causada pela Covid-19? O trabalho tem como
objetivo geral o de intensificar a discussdo sobre o impacto sofrido no processo de
ensino-aprendizagem através de meios digitais apds o contexto da pandemia causada
pela Covid-19. A metodologia bibliografica para o estudo sobre o ensino-aprendizagem
digital da matematica no contexto pés-pandémico consistiu em uma andlise detalhada
de producdes académicas recentes, enfocando transformacdes e praticas pedagodgicas
inovadoras desenvolvidas a partir das experiéncias com o ensino remoto emergencial.
Os resultados apontaram que a utilizacdo de ferramentas digitais e recursos
educacionais abertos (REA) tem se consolidado como uma estratégia fundamental no
processo de ensino e aprendizagem, especialmente no contexto da educacéo
contemporanea. As conclusdes séo que a pandemia acelerou a transformacao digital em
diversos setores, e a educacdo, particularmente o ensino de matematica, foi

profundamente impactada por esse processo.

Palavras-chave: Ensino Digital. Matematica. Pés-Pandemia



ABSTRATC

This thesis aims to explore the implications and impacts of digital teaching and learning
of Mathematics in the post-pandemic period, considering the transformations in
methodologies, resources, and pedagogical practices. The justification for the
development of this work lies in the belief that there is a growing need to deepen the
understanding of this topic, as it is still a reality faced by millions of students worldwide.
Furthermore, it is believed that the work can contribute to reflecting on the difficulties of
the teaching-learning process in Mathematics, as well as provide strategies to mitigate
the impacts caused by the current pandemic context. Therefore, through curiosity about
the topic, the research question was formulated: What are the impacts suffered by
education, especially the teaching of Mathematics, in the context of the COVID-19
pandemic? The main objective of this work is to intensify the discussion on the impact on
the teaching-learning process through digital means after the COVID-19 pandemic. The
bibliographical methodology for studying digital teaching and learning of Mathematics in
the post-pandemic context involved a detailed analysis of recent academic productions,
focusing on transformations and innovative pedagogical practices developed from
experiences with emergency remote teaching. The results indicated that the use of digital
tools and open educational resources (OER) has become a key strategy in the teaching
and learning process, especially in the context of contemporary education. The
conclusions are that the pandemic accelerated the digital transformation in various
sectors, and education, particularly the teaching of Mathematics, was profoundly

impacted by this process.

Keywords: Digital Teaching. Mathematics. Post-Pandemic.
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1 INTRODUGAO

A pandemia de COVID-19 trouxe desafios sem precedentes para a educacgao
em todo o mundo, levando instituigbes de ensino a adotar rapidamente abordagens
digitais para manter o processo de ensino-aprendizagem. Nesse contexto, o ensino
da Matematica, tradicionalmente caracterizado por praticas presenciais e interativas,
passou a ser mediado por plataformas digitais, exigindo adaptagdes tanto de
educadores quanto de alunos. O presente trabalho de conclusao de curso (TCC) visa
explorar as implicagdes e os impactos do ensino-aprendizagem digital da Matematica
no periodo poés-pandemia, considerando as transformagdes nas metodologias,
recursos e praticas pedagogicas.

Ao longo deste estudo, seréo discutidos os desafios enfrentados na transicao
para o ensino remoto, como a falta de infraestrutura tecnolégica, a desigualdade de
acesso e a resisténcia de alguns educadores e alunos as novas ferramentas. Além
disso, serdo analisadas as oportunidades que surgiram com a digitalizagdo, como a
ampliacdo do acesso a recursos educacionais diversos, a possibilidade de
personalizagao do aprendizado e a promogao de novas formas de interacdo entre
alunos e professores.

Por meio de uma revisao de literatura e de uma pesquisa empirica, este TCC
busca identificar praticas bem-sucedidas que emergiram nesse novo cenario e refletir
sobre o futuro do ensino da Matematica em um mundo cada vez mais digital. A
compreensao dessas dinamicas € fundamental para a formacao de educadores e para
a formulagao de politicas educacionais que visem garantir uma educacao matematica
de qualidade, inclusiva e adaptada as necessidades do século XXI.

Neste sentido, a presente pesquisa tem como tema o impacto causado no
ensino-aprendizagem da matematica, por meio digital, apds o periodo pandémico. As
justificativas para a elaboragdo do trabalho consistem no pensamento de que é
necessario, cada vez mais, um aprofundamento no assunto, ja que € uma realidade
ainda vivida por milhdes de estudantes ao redor de todo o mundo, além disso,
acredita-se que o trabalho possa contribuir de alguma forma, para a reflexao sobre as
dificuldades do processo ensino-aprendizagem de matematica, como também
possibilita criar estratégias que possam diminuir os impactos que esse contexto atual

de pandemia causou.
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A motivagdo pessoal para a escolha da tematica parte do desejo de tentar
encontrar, em meio as dificuldades diarias, possibilidades que mostrem sobre como o
ensino de matematica, depois do contexto da pandemia causada pela covid-19, esta
em constante transformagao. Neste sentido, a tecnologia esta sendo uma importante
aliada neste processo. Portanto, é preciso compreender que o ensino-aprendizagem
de matematica ndo € mais o mesmo. A importancia da produg¢ao do trabalho parte do
entendimento de que a educacdo a distancia foi utilizada pela primeira vez em
situagao de emergéncia, devido a pandemia, com isso gerando grandes desafios para
os professores, principalmente de matematica, por se tratar de uma disciplina de
estrutura explicativa, o que dificulta no contexto da pandemia o ensino, ja que muitos
alunos nao acompanham o raciocinio das explicagdes.

Sendo assim, através da curiosidade sobre a tematica foi construido o
problema de pesquisa que consiste: quais os impactos sofridos pela educagéo,
sobretudo o ensino de matematica, no contexto da pandemia causada pela Covid-197?

O trabalho tem como objetivo geral o de intensificar a discussao sobre o
impacto sofrido no processo de ensino-aprendizagem através de meios digitais apés
o contexto da pandemia causada pela Covid-19.

A partir do objetivo geral delimitou se os objetivos especificos que sédo: informar
sobre o processo de ensino aprendizagem de matematica na histéria e atualmente;
Identificar quais recursos digitais os professores de Matematica est&o utilizando para
ministrar as aulas remotas; analisar sobre como as tecnologias impactam o processo
de ensino aprendizagem de matematica no contexto da pandemia causada pela covid-
19.
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2 CONTEXTUALIZAGAO DO ENSINO DA MATEMATICA NO PERIODO PRE-
PANDEMIA

Antes da pandemia de COVID-19, o ensino da Matematica enfrentava uma
série de desafios e oportunidades que moldavam as praticas pedagogicas nas salas
de aula. Aabordagem tradicional, predominantemente focada em métodos expositivos
e memorizacdo de férmulas, era frequentemente criticada por ndo promover um
aprendizado significativo e contextualizado (FREITAS, 2019, p. 45). Segundo Borba e
Villarreal (2020, p. 133), "a Matematica deve ser apresentada como uma construgao
social, onde o aluno é convidado a participar ativamente do processo de
aprendizagem, promovendo uma compreensdo mais profunda e critica da disciplina."

Nesse cenario, a inclusao de tecnologias digitais nas praticas de ensino estava
em ascensao, com um numero crescente de educadores adotando recursos
tecnoldgicos para enriquecer as aulas e engajar os alunos. Silva (2021, p. 88)
argumenta que "as tecnologias digitais podem atuar como facilitadoras do ensino da
Matematica, permitindo a visualizagao de conceitos abstratos e a interacédo dos alunos
com o conteudo de forma dindmica." No entanto, a implementacéao efetiva dessas
tecnologias ainda era um desafio, com muitos professores enfrentando dificuldades
em sua formacao e na integracao das ferramentas digitais ao curriculo (CAMPOS,
2020, p. 112).

Ademais, a educagcdo matematica no periodo pré-pandemia também estava
passando por uma transformagdo em relagdo a sua abordagem curricular. A BNCC
(Base Nacional Comum Curricular) estabeleceu novas diretrizes que visavam uma
formagdo integral dos alunos, enfatizando competéncias e habilidades que
transcendem a mera execugdao de calculos (BRASIL, 2017). Essa mudanca
paradigmatica, conforme apontam Oliveira e Silva (2018, p. 55), "visa preparar os
estudantes para resolver problemas reais e desenvolver um pensamento critico e
reflexivo."

Em suma, o ensino da Matematica no periodo pré-pandemia ja apresentava
uma série de transformacgdes que indicavam uma busca por praticas pedagdgicas
mais inovadoras e inclusivas. Contudo, a abrupta transicdo para o ensino remoto em
decorréncia da pandemia exigiu um novo olhar sobre essas praticas, destacando a

importancia da adaptacao e inovagao na educacido matematica.
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2.1 Impactos da pandemia na educagao e na transigao para o ensino digital

A pandemia de COVID-19 provocou uma mudancga drastica no cenario
educacional global, forgcando instituicbes de ensino a adotarem o ensino remoto como
unica alternativa viavel para a continuidade das atividades académicas. Esse
processo de transigdo para o ensino digital apresentou uma série de impactos
significativos, tanto positivos quanto negativos, que afetaram a qualidade da educacao
e a experiéncia de aprendizagem dos alunos.

Um dos principais desafios enfrentados foi a desigualdade no acesso a
tecnologia. Muitos alunos, especialmente os de comunidades vulneraveis, nao tinham
dispositivos adequados ou acesso a internet, o que gerou uma lacuna ainda maior na
educacao (MORO et al., 2021, p. 78). Conforme destacado por Silva e Costa (2020,
p. 134), "a exclusdo digital se tornou uma questdo critica, evidenciando as
desigualdades ja existentes no sistema educacional e limitando as oportunidades de
aprendizado para muitos estudantes."

Além disso, a adaptacédo dos educadores ao novo formato de ensino também
se mostrou desafiadora. Muitos professores relataram dificuldades em utilizar
plataformas digitais e em manter o engajamento dos alunos em ambientes virtuais
(ALMEIDA, 2020, p. 201). Segundo Gatti e Nascimento (2021, p. 44), "a formagao
continuada e o suporte técnico aos educadores foram cruciais para minimizar as
dificuldades enfrentadas durante a pandemia, mas muitos ainda se sentiram
despreparados para essa nova realidade."

Por outro lado, a pandemia também acelerou a adogao de novas metodologias
de ensino e o uso de recursos digitais, que poderiam ter sido implementados de forma
mais gradual em tempos normais. A utilizagao de ferramentas como videoaulas, féruns
de discussao e ambientes virtuais de aprendizagem proporcionou novas formas de
interacdo e aprendizagem (PEREIRA, 2021, p. 92). Para Oliveira e Santos (2021, p.
58), "as experiéncias de ensino remoto trouxeram a tona a importancia de se repensar
a educacao, permitindo a incorporagcao de praticas mais inovadoras que podem
perdurar no pés-pandemia."

Em sintese, a pandemia de COVID-19 provocou uma reconfiguragéo do cenario
educacional, destacando tanto as vulnerabilidades do sistema quanto as
oportunidades de inovacgao. A transicdo para o ensino digital, embora repleta de

desafios, também se mostrou uma ocasiao propicia para a reflexao sobre as praticas
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pedagogicas e a busca por uma educagao mais inclusiva e adaptada as demandas
contemporaneas.

Embora a transicdo para o ensino digital durante a pandemia de COVID-19
tenha sido necessaria, muitos criticos apontam que essa mudanga nao abordou de
forma eficaz as desigualdades existentes e, em alguns casos, exacerbou ainda mais
as falhas do sistema educacional. A falta de preparo e infraestrutura adequada para o
ensino remoto tornou-se evidente, como afirmam Lima e Freitas (2021, p. 63): "A
pandemia escancarou a fragilidade do nosso sistema educacional, que nao estava
preparado para uma migragao abrupta para o digital, revelando uma profunda
desigualdade no acesso as tecnologias."

Outro aspecto critico refere-se a qualidade do aprendizado durante o ensino
remoto. Silva e Almeida (2021, p. 77) destacam que "muitos estudantes nao
conseguiram acompanhar o ritmo das aulas online, levando a uma percepgao
generalizada de que o ensino remoto comprometeu a aprendizagem significativa dos
alunos." Essa realidade trouxe a tona a importdncia da interagdo e do
acompanhamento presencial, elementos que sao frequentemente perdidos em
ambientes virtuais.

Além disso, a saude mental de alunos e educadores também foi severamente
afetada. De acordo com Santos e Oliveira (2020, p. 90), "o isolamento social e a
pressao por resultados académicos em um formato n&o familiar geraram um aumento
nos niveis de estresse e ansiedade, comprometendo a motivagdo e o desempenho
escolar." A falta de suporte emocional e psicolégico durante esse periodo critico
evidenciou a necessidade de um olhar mais atento para o bem-estar dos alunos e
professores no contexto da educacéo digital.

O despreparo de muitos educadores para a utilizagdo de ferramentas digitais
nao so dificultou a adaptagédo ao novo formato, mas também levantou questdes sobre
a formacéo inicial e continuada de professores. Segundo Almeida e Gongalves (2021,
p. 119), "a formagéo docente deve ser reavaliada, incorporando competéncias digitais
que preparem os educadores para a realidade contemporanea da educacgao, pois o
ensino remoto expds a defasagem na formacao tecnoldgica dos profissionais da
educacgao."

Em sintese, as criticas a transi¢do para o ensino digital durante a pandemia
ressaltam a necessidade urgente de abordar as desigualdades educacionais, a

qualidade do aprendizado, o bem-estar emocional de alunos e educadores, e a
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formagao docente. Esses aspectos sdo fundamentais para garantir que a educagéo
se torne mais inclusiva e eficaz em um mundo cada vez mais digitalizado.

A pandemia de COVID-19 trouxe a tona uma série de desafios e oportunidades
no campo da educacéao, especialmente no ensino da Matematica. A transigao abrupta
para o ensino digital evidenciou tanto as fragilidades do sistema educacional quanto
as desigualdades preexistentes, que se tornaram mais acentuadas no contexto
remoto. A falta de infraestrutura tecnologica e a exclusao digital limitaram o acesso de
muitos alunos ao aprendizado, enquanto a qualidade do ensino foi comprometida pela
auséncia de interagdes presenciais e pela dificuldade de adaptacao de professores a
novas metodologias.

Além disso, o impacto na saude mental de alunos e educadores destacou a
necessidade de um suporte emocional adequado, enfatizando que o bem-estar deve
ser uma prioridade nas praticas educativas. As criticas a formacao docente também
revelaram a urgéncia de se repensar e reformular os curriculos de formacéo,
garantindo que os educadores estejam preparados para lidar com os desafios da era
digital.

E essencial que, a partir das licdes aprendidas durante este periodo, o sistema
educacional promova uma reflexao critica e um dialogo continuo sobre como integrar
efetivamente as tecnologias no ensino, sempre buscando uma educacdo mais
inclusiva e significativa. O futuro do ensino da Matematica e de outras disciplinas
dependera da capacidade de inovar, adaptando-se as novas realidades e
necessidades dos alunos, garantindo assim uma formagao que prepare os estudantes

para os desafios do século XXl.es.

2.2 Desafios do Ensino-Aprendizagem Digital da Matematica

O ensino-aprendizagem da Matematica no contexto digital apresenta uma série
de desafios que precisam ser considerados para garantir a eficacia e a inclusdo nas
praticas pedagogicas. O uso de tecnologias digitais na educagdo oferece
oportunidades inovadoras, mas também traz dificuldades que os educadores e alunos
precisam enfrentar.

Um dos principais desafios € a formagao dos professores. Segundo Silva e
Santos (2022), "a capacitagao docente em ambientes digitais € fundamental para que

os educadores possam utilizar ferramentas tecnoldgicas de forma eficaz e promover
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uma aprendizagem significativa" (p. 75). A falta de formag¢ao adequada pode levar ao
uso inadequado das tecnologias, o que impacta negativamente o aprendizado dos
alunos.

Além disso, a diversidade de habilidades e conhecimentos dos alunos em
relagdo as tecnologias digitais pode gerar um ambiente de desigualdade. De acordo
com Almeida (2023), "é crucial reconhecer que os alunos tém niveis variados de
familiaridade com ferramentas digitais, o que pode dificultar a participagado de todos
nas atividades propostas" (p. 112). Isso destaca a importancia de estratégias
diferenciadas que atendam as necessidades de todos os estudantes, especialmente
aqueles que podem ter menos acesso a tecnologias.

Outro desafio significativo € a necessidade de adaptagdo dos conteudos e
metodologias de ensino. Como observam Ferreira e Lima (2021), "a transi¢do do
ensino presencial para o digital exige uma reestruturacdo dos meétodos de ensino,
incluindo a elaboragdo de materiais que sejam interativos e que promovam a
colaboracao entre os alunos" (p. 98). Essa adaptagdo nao é simples, pois envolve
repensar ndo apenas os conteudos, mas também as formas de avaliagao e a dindmica
da sala de aula.

Ademais, a motivagdo dos alunos no ambiente digital pode ser um fator
limitante. Segundo Costa e Pereira (2022), "o ensino remoto pode resultar em
desinteresse e desengajamento dos estudantes, tornando essencial que os
educadores criem experiéncias de aprendizagem que sejam envolventes e
desafiadoras" (p. 45). Estratégias como o uso de gamificagao e projetos colaborativos
podem ser eficazes para aumentar o engajamento dos alunos.

A avaliag&o no contexto digital também traz desafios unicos. A necessidade de
garantir a integridade académica e a qualidade das avaliagbes remotas € um tema
que merece atencdo. De acordo com Martins (2023), "as avaliagdes digitais precisam
ser cuidadosamente planejadas para assegurar que refltam com precisdo o
conhecimento dos alunos, evitando fraudes e garantindo a equidade" (p. 63).

Em conclusao, o ensino-aprendizagem digital da Matematica enfrenta desafios
que vao desde a formacao dos educadores até a adaptagcdo dos conteudos e a
motivagdo dos alunos. E essencial que as instituicdes de ensino reconhecam esses
desafios e busquem solugdes que promovam uma educagao matematica inclusiva e

de qualidade, aproveitando as potencialidades das tecnologias digitais.
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Embora o ensino-aprendizagem digital da Matematica oferega oportunidades
inovadoras, é fundamental criticar alguns aspectos e desafios que podem
comprometer a eficacia dessa abordagem. A seguir, sdo apresentadas criticas com
base em autores que discutem essas questodes.

Um dos principais problemas apontados por Valente (2021) é a superficialidade
no uso das tecnologias. O autor argumenta que "muitas vezes, as ferramentas digitais
sdo utilizadas de forma instrumental, sem uma reflex&o critica sobre como elas podem
realmente enriquecer o processo de ensino-aprendizagem" (p. 88). Isso indica que a
mera inclusdo de tecnologias nas aulas de Matematica ndo garante uma
aprendizagem significativa. E essencial que educadores reflitam sobre a didatica que
utilizam e ndo apenas apliquem recursos digitais por conta da sua novidade.

Além disso, a questédo da desigualdade no acesso as tecnologias € uma critica
que deve ser abordada. Conforme Salerno (2022), "a incluséo digital ainda é uma
realidade distante para muitos estudantes, o que perpetua desigualdades sociais e
educacionais" (p. 134). Essa situagao é especialmente grave em contextos onde o
ensino remoto se tornou a unica op¢ao, deixando alunos sem acesso a dispositivos
ou internet em desvantagem. Portanto, a digitalizagdo do ensino da Matematica pode
acentuar as disparidades ja existentes no sistema educacional.

A resisténcia de alguns educadores a adog¢ao de métodos digitais também é
um ponto critico. Lima e Costa (2023) destacam que "muitos professores ainda tém
dificuldade em se adaptar as novas demandas do ensino digital, muitas vezes
preferindo métodos tradicionais que, embora familiares, n&o atendem as
necessidades contemporaneas dos alunos" (p. 56). Essa resisténcia pode ser
atribuida a falta de formacgao continua e ao medo do desconhecido, o que pode
resultar em uma experiéncia de aprendizagem desatualizada e desconectada.

Outro desafio significativo € a dificuldade de promover a interacédo e a
colaboragéao entre alunos em ambientes digitais. Para Pereira e Silva (2022), "o ensino
digital muitas vezes resulta em uma experiéncia isolada para os alunos, o que dificulta
o desenvolvimento de habilidades sociais e colaborativas que sdo essenciais para a
formagao integral" (p. 72). A auséncia de interagdo presencial pode levar a um
desinteresse e falta de motivagéo, tornando a aprendizagem mais superficial e menos
engajante.

Além disso, a avaliagdo no ensino digital apresenta suas proprias armadilhas.

Segundo Gomes (2022), "as avaliagbes remotas frequentemente ndo conseguem
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capturar com precisdo o conhecimento e as habilidades dos alunos, podendo levar a
uma desvalorizagdo da aprendizagem real" (p. 41). Essa critica ressalta a
necessidade de repensar a forma como avaliamos o aprendizado em ambientes
digitais, buscando métodos que realmente reflitam o conhecimento dos alunos, e nao
apenas a sua capacidade de navegar em plataformas digitais.

A falta de um suporte emocional e psicoldgico para os alunos durante o ensino
remoto € uma critica pertinente. Santos e Almeida (2023) argumentam que "o ensino
digital pode intensificar sentimentos de soliddo e desconexao entre os alunos, o que
pode impactar negativamente sua motivagéo e desempenho académico" (p. 99). Essa
situagao enfatiza a importancia de considerar o bem-estar emocional dos estudantes
em um ambiente de aprendizagem virtual.

O ensino-aprendizagem digital da Matematica, embora apresente um potencial
significativo para transformar as praticas pedagogicas, também enfrenta diversos
desafios que precisam ser cuidadosamente considerados. As criticas levantadas por
diversos autores evidenciam a necessidade de uma abordagem reflexiva e critica em
relagdo ao uso de tecnologias na educacao.

E imprescindivel que os educadores ndo apenas integrem ferramentas digitais
em suas praticas, mas que também se comprometam com uma formagao continua
que Ihes permita utilizar essas tecnologias de forma critica e pedagdgica. A superagao
das desigualdades no acesso as tecnologias, a promogéo de interagdes significativas
entre alunos e a reavaliagao dos métodos de avaliagdo sao passos fundamentais para
garantir que o ensino-aprendizagem da Matematica seja inclusivo e efetivo.

Além disso, é crucial que se considere o bem-estar emocional dos alunos nesse
novo cenario, promovendo ambientes que favoregam a interacao e a colaboracéo, e
qgue combatam a soliddo e a desconexdo. Ao enfrentar esses desafios de maneira
critica e consciente, é possivel criar um ensino da Matematica que nao apenas utilize
as tecnologias digitais, mas que também promova uma aprendizagem significativa e

transformadora para todos os alunos.
2.3 Acesso a tecnologia e infraestrutura educacional
O acesso a tecnologia e a uma infraestrutura educacional adequada séao fatores

cruciais para o sucesso do ensino-aprendizagem, especialmente em um mundo cada

vez mais digitalizado. A falta de acesso a tecnologias e a uma infraestrutura adequada
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pode acentuar desigualdades educacionais, limitando as oportunidades de
aprendizado para muitos alunos.

Um dos principais desafios enfrentados pelas instituicbes de ensino é a
disparidade no acesso as tecnologias. De acordo com Gomes e Silva (2023), "a
desigualdade no acesso a tecnologia € um dos maiores obstaculos para a
implementacao eficaz do ensino digital, com muitos alunos ainda sem acesso a
dispositivos e internet de qualidade” (p. 45). Essa realidade é particularmente evidente
em regides menos favorecidas, onde a falta de recursos tecnoldgicos pode resultar
em um déficit significativo de oportunidades de aprendizagem.

Além disso, a infraestrutura das escolas desempenha um papel vital na
integracao da tecnologia no processo educativo. Santos (2022) destaca que "escolas
com infraestrutura inadequada, como falta de conectividade a internet e de
equipamentos adequados, limitam a capacidade dos educadores de implementar
metodologias ativas e inovadoras" (p. 78). A auséncia de um ambiente propicio para
0 uso de tecnologias pode levar a um ensino mais tradicional e menos interativo,
comprometendo a motivagao e o engajamento dos alunos.

A formagao dos educadores também esta intimamente ligada ao acesso a
tecnologia e a infraestrutura educacional. Conforme ressaltado por Aimeida e Costa
(2024), "professores que nao tém acesso a recursos tecnoldgicos e a capacitagao
adequada para utiliza-los ficam em desvantagem, impactando diretamente a
qualidade do ensino que oferecem" (p. 62). Isso ressalta a importancia de investir ndo
apenas em tecnologia, mas também em formagao continua para os educadores,
garantindo que eles se sintam confortaveis e preparados para usar as ferramentas
digitais em suas praticas.

A incluséo digital € um aspecto fundamental a ser abordado. Segundo Ribeiro
(2023), "é imprescindivel que politicas publicas sejam implementadas para garantir
que todos os alunos tenham acesso equitativo a tecnologia, promovendo a inclusao
digital como um direito educacional” (p. 54). Isso implica em um esforgo conjunto entre
governos, escolas e comunidades para criar um ambiente onde todos os alunos
possam aprender de maneira equitativa e inclusiva.

O papel da comunidade na promog¢ao do acesso a tecnologia também merece
destaque. Conforme apontado por Martins (2022), "iniciativas comunitarias que
buscam proporcionar acesso a tecnologias e a espagos de aprendizagem colaborativa

tém se mostrado eficazes na superacado de barreiras educacionais" (p. 34). Essas
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acdes sido essenciais para fomentar um ambiente educacional mais inclusivo e
diversificado, onde todos os alunos possam prosperar.

O acesso a tecnologia e a uma infraestrutura educacional adequada séo
fundamentais para garantir uma educacdo de qualidade. A superagdo das
desigualdades no acesso, a formagado dos educadores e a promogado de politicas
publicas eficazes sdo passos essenciais para garantir que todos os alunos tenham
oportunidades equitativas de aprendizado no contexto digital.

O acesso a tecnologia e a uma infraestrutura educacional adequada sao fatores
cruciais para o sucesso do ensino-aprendizagem, especialmente em um mundo cada
vez mais digitalizado. A falta de acesso a tecnologias e a uma infraestrutura adequada
pode acentuar desigualdades educacionais, limitando as oportunidades de
aprendizado para muitos alunos.

Um dos principais desafios enfrentados pelas instituicbes de ensino é a
disparidade no acesso as tecnologias. De acordo com Gomes e Silva (2023), "a
desigualdade no acesso a tecnologia € um dos maiores obstaculos para a
implementagédo eficaz do ensino digital, com muitos alunos ainda sem acesso a
dispositivos e internet de qualidade" (p. 45). Essa realidade é particularmente evidente
em regides menos favorecidas, onde a falta de recursos tecnoldgicos pode resultar
em um déficit significativo de oportunidades de aprendizagem.

Além disso, a infraestrutura das escolas desempenha um papel vital na
integragao da tecnologia no processo educativo. Santos (2022) destaca que "escolas
com infraestrutura inadequada, como falta de conectividade a internet e de
equipamentos adequados, limitam a capacidade dos educadores de implementar
metodologias ativas e inovadoras" (p. 78). A auséncia de um ambiente propicio para
0 uso de tecnologias pode levar a um ensino mais tradicional e menos interativo,
comprometendo a motivagao e o engajamento dos alunos.

A formacgédo dos educadores também esta intimamente ligada ao acesso a
tecnologia e a infraestrutura educacional. Conforme ressaltado por Aimeida e Costa
(2024), "professores que nao tém acesso a recursos tecnoldgicos e a capacitagao
adequada para utiliza-los ficam em desvantagem, impactando diretamente a
qualidade do ensino que oferecem" (p. 62). Isso ressalta a importancia de investir ndo
apenas em tecnologia, mas também em formagao continua para os educadores,
garantindo que eles se sintam confortaveis e preparados para usar as ferramentas

digitais em suas praticas.
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Ainclusdo digital € um aspecto fundamental a ser abordado. Segundo Ribeiro
(2023), "é imprescindivel que politicas publicas sejam implementadas para garantir
que todos os alunos tenham acesso equitativo a tecnologia, promovendo a inclusao
digital como um direito educacional” (p. 54). Isso implica em um esforgo conjunto entre
governos, escolas e comunidades para criar um ambiente onde todos os alunos
possam aprender de maneira equitativa e inclusiva.

O papel da comunidade na promog¢ao do acesso a tecnologia também merece
destaque. Conforme apontado por Martins (2022), "iniciativas comunitarias que
buscam proporcionar acesso a tecnologias e a espagos de aprendizagem colaborativa
tém se mostrado eficazes na superagédo de barreiras educacionais" (p. 34). Essas
acdes sido essenciais para fomentar um ambiente educacional mais inclusivo e
diversificado, onde todos os alunos possam prosperar.

O acesso a tecnologia e a uma infraestrutura educacional adequada sao
fundamentais para garantir uma educacdo de qualidade. A superagdo das
desigualdades no acesso, a formagao dos educadores e a promocgao de politicas
publicas eficazes sdo passos essenciais para garantir que todos os alunos tenham
oportunidades equitativas de aprendizado no contexto digital.

O acesso a tecnologia e a uma infraestrutura educacional adequada s&o pilares
fundamentais para a promogao de uma educacao de qualidade. No entanto, as criticas
levantadas por diversos autores revelam que, apesar das inten¢des de inclusao digital
e modernizagao do ensino, ainda existem muitos desafios a serem superados.

A superficialidade na implementagao de tecnologias, a desigualdade no acesso,
a infraestrutura inadequada das escolas, a falta de formagdo adequada para os
educadores e a ineficacia de muitas politicas publicas sdo questdes que necessitam
de atencdo urgente. E imprescindivel que as iniciativas voltadas para a inclus&o digital
considerem as realidades locais e busquem solu¢des que envolvam ndo apenas 0s
educadores e alunos, mas também a comunidade como um todo.

Promover um acesso equitativo a tecnologia e melhorar a infraestrutura
educacional sao passos cruciais para garantir que todos os alunos tenham
oportunidades reais de aprendizado. Somente com um esforgo conjunto e uma
abordagem critica sera possivel superar as barreiras existentes e construir um futuro

educacional mais inclusivo e transformador.
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Essa reflexdo sobre o acesso a tecnologia e infraestrutura educacional enfatiza
a necessidade de um comprometimento coletivo para garantir que a educagao se

torne um espaco verdadeiramente inclusivo e acessivel a todos os estudantes.

2.3.1 Resisténcia a mudancga por parte de educadores e alunos segundo a literatura

A resisténcia a mudanga é um fendbmeno frequentemente observado no
contexto educacional, sendo influenciada por diversos fatores, tanto individuais quanto
institucionais. Educadores e alunos, em muitos casos, manifestam um apego as
praticas e metodologias tradicionais, o que pode dificultar a implementagcéo de
inovagdes necessarias para o desenvolvimento de um ambiente de aprendizagem
inclusivo e dinamico.

De acordo com Kotter (2012), a resisténcia a mudanga muitas vezes se origina
do medo do desconhecido. Os educadores, ao serem confrontados com novas
abordagens pedagdgicas ou tecnologias, podem sentir inseguranga em relagdo a sua
capacidade de adaptacao, resultando em uma postura conservadora que impede o
progresso. Para Kotter, "as pessoas tendem a resistir a mudancga, especialmente
quando ndo compreendem os beneficios que ela pode trazer" (p. 56).

Por outro lado, os alunos também podem apresentar resisténcia, muitas vezes
devido a um histérico de experiéncias educacionais que priorizam a memorizacao e a
repeticdo em detrimento da critica e da criatividade. Segundo Freire (2014), “a
educacao bancaria” perpetua um ciclo em que os alunos se sentem desconectados
do processo de aprendizagem, levando a apatia e a resisténcia a novas abordagens
que requerem um envolvimento mais ativo. Freire afirma que "o ato de educar nao
pode ser uma imposi¢ao, mas uma construgao conjunta" (p. 87), sugerindo que a
resisténcia dos alunos pode ser mitigada através de metodologias que valorizem sua
participacao e voz.

Adicionalmente, a cultura organizacional das instituicbes de ensino
desempenha um papel crucial na resisténcia a mudanga. Segundo Senge (2013), a
auséncia de uma visdo compartilhada entre educadores e a gestao escolar pode levar
a fragmentacgao das iniciativas inovadoras. Ele argumenta que “mudangas efetivas
requerem a colaboragao de todos os envolvidos” (p. 102), destacando a importancia
da construgdo de um ambiente onde educadores e alunos se sintam apoiados e

motivados a participar do processo de mudancga.
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Em suma, a resisténcia a mudanca por parte de educadores e alunos é um
desafio significativo no campo da educagao. Compreender as raizes dessa resisténcia
e desenvolver estratégias que promovam um ambiente colaborativo e participativo
pode ser a chave para facilitar a implementagao de praticas educacionais inclusivas e

inovadoras.

2.3.2 Diferengas na aprendizagem e engajamento dos estudantes

As diferengcas na aprendizagem e no engajamento dos estudantes sé&o
questdes centrais no campo educacional, influenciadas por uma variedade de fatores,
como estilo de aprendizagem, motivagado, contexto social e emocional. Reconhecer e
entender essas diferencas €& fundamental para a implementacdo de praticas
pedagdgicas inclusivas que atendam as necessidades de todos os alunos.

Um dos aspectos mais relevantes a considerar € a diversidade nos estilos de
aprendizagem. Segundo Gardner (2011), a teoria das multiplas inteligéncias propoe
que os alunos possuem diferentes formas de aprender e expressar seu conhecimento,
o0 que implica que a abordagem pedagdgica deve ser diversificada para atender a
essas variagbes. Gardner argumenta que “é necessario ir além do tradicional,
reconhecendo que cada aluno tem um modo Unico de compreender e se engajar” (p.
14). Essa perspectiva reforga a importancia de criar um ambiente de aprendizagem
que valorize as particularidades de cada estudante.

A motivagcdo também desempenha um papel crucial no engajamento dos
alunos. De acordo com Deci e Ryan (2000), a Teoria da Autodeterminacao sugere que
o engajamento dos alunos esta intimamente ligado a sua motivagao intrinseca e
extrinseca. Eles afirmam que “quando os alunos se sentem competentes, autbnomos
e conectados a outros, tendem a se envolver mais profundamente em seu
aprendizado” (p. 229). Portanto, educadores devem criar condi¢gdes que estimulem a
autonomia e a conexao social, promovendo um ambiente de aprendizado mais
engajante.

Além disso, o contexto social e emocional dos alunos também influencia
significativamente sua aprendizagem e engajamento. Segundo Durlak et al. (2011),
programas que promovem o desenvolvimento social e emocional podem melhorar o
desempenho académico e a conduta dos alunos. Eles concluem que “o

desenvolvimento emocional esta diretamente relacionado a capacidade de
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engajamento dos estudantes no processo de aprendizagem” (p. 405). Isso indica que
estratégias que considerem o bem-estar emocional dos alunos podem resultar em
melhores niveis de engajamento e aprendizado.

Em sintese, as diferengas na aprendizagem e no engajamento dos estudantes
demandam uma abordagem educacional que reconhega a diversidade, promova a
motivagcao e considere o contexto emocional dos alunos. A adaptagao das praticas
pedagogicas a essas variaveis é essencial para garantir que todos os alunos tenham
a oportunidade de se desenvolver e se envolver de maneira significativa no processo

de aprendizagem.
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3 OPORTUNIDADES E PRATICAS INOVADORAS NO ENSINO DIGITAL DA
MATEMATICA

O ensino digital da matematica tem ganhado destaque devido a possibilidade
de personalizar a aprendizagem e envolver os estudantes com recursos interativos e
inovadores. De acordo com Valente e Almeida (2022), a incorporagao de tecnologias
digitais na educagdo matematica permite a criagdo de ambientes de aprendizagem
dindmicos, onde os alunos podem explorar conceitos matematicos de forma visual e
interativa, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento critico e a
compreensao profunda dos conteudos.

Nesse contexto, a gamificagdo é uma pratica inovadora que tem mostrado
resultados promissores. Segundo Oliveira e Costa (2021), a utilizagao de elementos
de jogos, como pontuacgdo e niveis de progressédo, pode aumentar a motivagao dos
alunos e promover uma maior participacao em atividades matematicas, transformando
o aprendizado em uma experiéncia prazerosa e engajante.

Além disso, o uso de plataformas adaptativas representa outra importante
inovacao no ensino da matematica. Como explica Santos (2023), essas plataformas
ajustam o nivel de dificuldade com base no desempenho do estudante, permitindo
uma abordagem personalizada e focada nas necessidades individuais, o que auxilia
tanto os alunos que apresentam dificuldades quanto aqueles que buscam desafios
adicionais.

A pratica do ensino hibrido, combinando aulas presenciais e atividades online,
tem se mostrado eficaz para o ensino da matematica, pois proporciona flexibilidade e
diversidade de recursos. Para Ribeiro e Silva (2022), o ensino hibrido favorece a
autogestao do aprendizado e possibilita que os professores acompanhem o progresso
dos alunos de maneira mais detalhada, promovendo uma intervengcdo mais agil e
direcionada.

Essas praticas refletem as oportunidades que a educacgéao digital oferece para
0 ensino da matematica, possibilitando abordagens mais interativas e personalizadas,

que atendem as demandas do século XXI.

3.1 Metodologia
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A metodologia bibliografica para o estudo sobre o ensino-aprendizagem digital
da matematica no contexto pds-pandémico consistiu em uma analise detalhada de
producdes académicas recentes, enfocando transformacgdes e praticas pedagodgicas
inovadoras desenvolvidas a partir das experiéncias com o ensino remoto emergencial.
Esse tipo de pesquisa permitiu identificar teorias e praticas consolidadas, além de
explorar tendéncias contemporaneas que estao redefinindo o ensino da matematica
em ambientes digitais.

Inicialmente, a revisao se baseou na selecao de artigos publicados entre 2020
e 2024, periodo marcado por uma intensificagao das pesquisas em tecnologias digitais
na educagao. O levantamento bibliografico envolveu bancos de dados académicos
como Scielo, Google Scholar e ERIC, e utilizou termos-chave como "ensino digital da
matematica", "aprendizagem hibrida", "educacao digital pds-pandemia" e "tecnologias
educacionais na matematica". Como destacaram Moreira e Silva (2023), o uso de
palavras-chave especificas assegurou a inclusédo de estudos relevantes que abordam
tanto a implementacdo quanto os impactos das tecnologias digitais na educacao
matematica apds a pandemia.

Para organizar a analise, a metodologia foi estruturada em trés eixos principais:
(1) adaptacao dos professores a tecnologia e capacitagdo pedagdgica, (2) métodos e
plataformas digitais utilizadas para o ensino da matematica, e (3) os impactos da
gamificagédo e da personalizagdo do ensino na aprendizagem dos alunos. De acordo
com Ribeiro e Martins (2022), essa segmentacgao foi fundamental para compreender
como cada aspecto contribuiu para um ensino-aprendizagem eficaz, possibilitando
uma avaliacdo mais profunda das praticas digitais em ambientes matematicos.

O primeiro eixo abordou o papel da formagao docente no uso das tecnologias.
Silva e Amaral (2021) afirmaram que a capacitagao dos professores para atuar em
contextos digitais foi crucial para a efetividade da aprendizagem e que o periodo pos-
pandémico trouxe uma necessidade crescente de adaptacdao e de novos
conhecimentos em ferramentas digitais.

No segundo eixo, discutiu-se a escolha das plataformas e recursos digitais.
Segundo Freitas e Souza (2022), o uso de plataformas adaptativas, como a Khan
Academy e o GeoGebra, transformou a pratica do ensino da matematica, permitindo
que os professores monitorassem o progresso individual dos alunos e adaptassem os

conteudos conforme o nivel de cada estudante.
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O terceiro eixo analisou a personalizagdo e a gamificagdo como estratégias de
engajamento e efetividade. Conforme destacaram Oliveira e Costa (2023), a
gamificagdo aumentou o interesse e a motivagdo dos alunos, enquanto a
personalizagado da aprendizagem, possibilitada pelas plataformas digitais, contribuiu
para um acompanhamento mais eficaz das dificuldades e habilidades de cada aluno,
promovendo uma experiéncia de ensino mais inclusiva e ajustada.

Essa metodologia, ao enfatizar o levantamento e analise de producdes
recentes, forneceu uma compreensao abrangente das praticas e desafios do ensino-
aprendizagem digital da matematica no cenario pos-pandémico, destacando o papel
das tecnologias na renovagao pedagogica e no desenvolvimento das habilidades

matematicas.

3.2 Utilizagao de ferramentas digitais e recursos educacionais abertos

A utilizacao de ferramentas digitais e recursos educacionais abertos (REA) tem
se consolidado como uma estratégia fundamental no processo de ensino e
aprendizagem, especialmente no contexto da educagdo contemporanea. Essas
ferramentas possibilitam o acesso a uma gama variada de materiais e metodologias
que facilitam a inclusao e personalizagao do aprendizado, conforme discutido por Silva
et al. (2022). O autor destaca que o uso de tecnologias digitais permite uma
aproximagdo com o cotidiano dos alunos, promovendo maior engajamento e
motivacéo no aprendizado.

Os Recursos Educacionais Abertos, definidos pela UNESCO como materiais
de ensino, aprendizado e pesquisa em qualquer meio que estejam sob dominio
publico ou sob uma licenga aberta, viabilizam o compartilhamento e a adaptacao de
conteudos (UNESCO, 2023). Segundo Santos e Lima (2023), a utilizagdo dos REA no
ambiente escolar ndo s6 amplia 0 acesso ao conhecimento como também possibilita
que professores e alunos personalizem o conteudo de acordo com suas necessidades
e interesses especificos, contribuindo para uma experiéncia de ensino mais
significativa e inclusiva.

Além disso, o uso de ferramentas digitais, como plataformas colaborativas e
aplicativos educacionais, potencializa as possibilidades pedagodgicas e amplia o
escopo de atuagdo dos educadores. Conforme apontam Souza e Pereira (2023),

essas ferramentas, quando utilizadas de forma planejada e intencional, contribuem
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para o desenvolvimento de habilidades essenciais do século XXI, como a colabracgao,
0 pensamento critico e a autonomia dos estudantes.

Assim, a integragcdo de ferramentas digitais e REA no contexto educacional
representa uma oportunidade de transformar praticas pedagogicas e fomentar um
aprendizado ativo e colaborativo, alinhado as demandas contemporaneas da
educacao.

Apesar dos beneficios apontados, o uso de ferramentas digitais e de Recursos
Educacionais Abertos (REA) enfrenta criticas e desafios significativos, conforme
discutem diversos autores. Segundo Oliveira e Santos (2023), a implementagao
desses recursos nas escolas muitas vezes ocorre de forma superficial e sem
planejamento adequado, o que pode levar a uma sobrecarga de conteudos e
informacdées sem, de fato, promover um aprendizado profundo. Os autores
argumentam que, sem um suporte pedagoégico consistente e capacitagéo especifica
para os professores, as ferramentas digitais podem se tornar apenas recursos
adicionais que nao dialogam com o contexto real de ensino.

Além disso, Rocha (2022) aponta para as desigualdades de acesso, que ainda
representam uma barreira importante ao uso dos REA. Embora sejam desenvolvidos
com a proposta de inclusdo, o acesso a dispositivos tecnoldgicos e a internet de
qualidade ainda é desigual em muitas regides, especialmente em areas rurais e de
baixa renda. Rocha sugere que, sem politicas publicas voltadas para a infraestrutura
digital, o potencial inclusivo dos REA fica limitado e pode até reforgar as disparidades
educacionais.

Outra critica relevante é trazida por Lima e Costa (2023), que analisam o
impacto da sobrecarga informacional sobre os estudantes. Com o grande volume de
conteudo disponibilizado por meio dos REA e das ferramentas digitais, os alunos
podem se sentir perdidos e, eventualmente, desmotivados. Para eles, o excesso de
recursos pode comprometer o foco e a profundidade do aprendizado, pois muitas
vezes ndo ha uma curadoria adequada que oriente 0 uso desses materiais de maneira
eficiente e alinhada aos objetivos pedagdgicos.

Alves (2023) questiona a dependéncia crescente de tecnologias e plataformas
digitais e seus efeitos sobre o papel do professor. Em algumas abordagens, o
professor acaba assumindo um papel secundario, atuando mais como facilitador do
que como agente central do processo educativo. Alves alerta que, embora a mediagao

tecnoldgica seja importante, € essencial que o professor continue sendo o elo principal



30

que conecta o estudante ao conhecimento, proporcionando uma experiéncia de
aprendizado humanizada e contextualizada.

Essas criticas ressaltam a necessidade de uma abordagem cautelosa e
equilibrada na integracdo das ferramentas digitais € dos REA no ambiente
educacional. Embora esses recursos possuam um grande potencial para enriquecer
o aprendizado, é fundamental que sua implementagdo seja acompanhada por
politicas de formacdo continua para os professores e pela criacdo de uma
infraestrutura adequada que permita o acesso equitativo a todos os alunos. Como
concluem Pereira e Martins (2023), o verdadeiro valor dessas tecnologias esta em sua
capacidade de complementar, e nao substituir, a pratica pedagdgica, promovendo
uma educacgdo que seja tanto inovadora quanto inclusiva.

Assim, o desafio atual ndo é apenas inserir tecnologias no ambiente escolar,
mas fazé-lo de forma que elas realmente contribuam para o desenvolvimento de
habilidades e conhecimentos de maneira significativa, respeitando a diversidade dos

contextos educacionais e as particularidades de cada aluno.

3.3 Metodologias ativas e personalizagao do aprendizado

As metodologias ativas, combinadas com a personalizagdo do aprendizado,
tém transformado o cenario educacional, proporcionando abordagens mais interativas
e focadas nas necessidades individuais dos estudantes. Essas praticas desafiam o
modelo tradicional, incentivando o protagonismo estudantil e a autonomia no processo
de aprendizagem. Segundo Moran (2022), “metodologias ativas sao ferramentas
pedagogicas que colocam o aluno como agente central, promovendo um aprendizado
significativo por meio da resolugéo de problemas reais e da colaboragdo em grupo”.

A personalizagéo do aprendizado também desempenha um papel fundamental
nesse processo. De acordo com Leal (2023), personalizar o ensino significa adaptar
o conteudo, o ritmo e as estratégias de ensino ao perfil de cada estudante, respeitando
suas singularidades e promovendo o0 engajamento. Isso se torna especialmente
relevante no contexto do ensino hibrido e digital, que permite uma flexibilidade maior
para atender as diferentes necessidades dos alunos.

Para Silva e Costa (2023), as metodologias ativas, quando integradas a
plataformas digitais, proporcionam uma personalizagdao mais efetiva. Ferramentas

como analise de dados e inteligéncia artificial podem monitorar o desempenho dos
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alunos, oferecendo feedback em tempo real e possibilitando ajustes no planejamento

pedagogico. Essa pratica cria um ambiente de aprendizado mais dinamico e alinhado

as expectativas da era digital.

Metodologias ativas e personalizacdo do aprendizado caminham juntas para

fomentar uma educagao mais inclusiva e centrada nas necessidades do aluno. Como

aponta Pereira (2024), “ao combinar esses métodos, os educadores conseguem nao

s6 aumentar o engajamento, mas também melhorar os resultados de aprendizado,

uma vez que o processo se torna mais relevante e significativo para cada estudante”.

Tabela 01: metodologias ativas

Metodologia Ativa /
Pratica de

Personalizagao

Descrigao

Beneficios no Ensino de

Matematica

Exemplo Pratico

Sala de Aula Invertida

O aluno estuda o
contetdo em casa,
geralmente por meio
de videos ou leituras,
e utiliza o tempo de
aula para praticar e
esclarecer duvidas

com o professor.

Promove a autonomia do aluno e
0 uso do tempo de aula para
resolugdo de problemas e

duvidas especificas.

Estudantes assistem a um
video sobre operagdes com
fragdes e, na aula, resolvem
exercicios mais avangados

com o suporte do professor.

Aprendizagem Baseada
em Problemas (PBL)

Os alunos resolvem
problemas reais e
complexos em grupo,
desenvolvendo

habilidades de

analise e aplicagéo.

Estimula o pensamento critico e

a aplicagdo pratica dos

conceitos matematicos.

Os alunos resolvem um

problema contextualizado
de finangas pessoais,
aplicando operagdes
matematicas para

orcamento e planejamento.

Gamificagao

Uso de elementos de
jogos (pontuacao,

niveis, recompensas)

Aumenta o engajamento e a
motivacdo dos alunos, além de

favorecer o] aprendizado

Aplicagdo de plataformas
como Kahoot ou Matific

para desafiar os alunos em

para engajar os | continuo por meio de feedback | competicdes saudaveis,
alunos e tornar a | instantaneo. promovendo a pratica de
matematica mais conceitos matematicos.
atrativa.

Rotagao por Estagées Os alunos dividem-se | Oferece diversificagao de | Em uma aula sobre
em grupos e passam | atividades, atendendo a | geometria, as estagdes
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por diferentes
estagoes de
aprendizagem
(atividades  digitais,
praticas em papel,
resolugao de
problemas em grupo)

durante a aula.

diferentes estilos de
aprendizagem e proporcionando

pratica variada.

incluem atividades de

desenho geomeétrico,
manipulagéo de figuras em
software, e resolugdo de
problemas com calculos

manuais.

Personalizagido com

Inteligéncia Artificial

Plataformas digitais e
aplicativos adaptam o
conteudo e o ritmo ao
desempenho do
aluno, oferecendo

recomendacgdes e

feedback

reforcando os

Oferece

personalizado,
pontos de dificuldade e
acelerando o progresso em

tépicos que o aluno domina.

Uso de plataformas como
Khan
Smartick,

automaticamente o nivel de

Academy ou
que ajustam
dificuldade dos exercicios

de acordo com o progresso

praticas do aluno.
direcionadas.
Projetos Integra matematica | Facilita a compreenséo do valor | Em  parceria com a
Interdisciplinares com outras | pratico da matematica e o | disciplina de ciéncias, os
disciplinas, como | desenvolvimento de habilidades | alunos realizam um projeto

ciéncias ou geografia,
para resolver
questdes aplicaveis

ao cotidiano.

integradas.

para medir e calcular a area
de espagcos verdes na
escola, aplicando conceitos

geométricos.

Fonte: Bacich e Moran, 2021

O quadro destaca a versatilidade das metodologias ativas e a relevancia da

personalizagao no ensino de matematica no contexto pés-pandemia, oferecendo um

ensino mais flexivel e centrado no aluno. Segundo Bacich e Moran (2021), a sala de

aula invertida, por exemplo, transforma o espaco de aula em um ambiente

colaborativo, permitindo que o aluno desenvolva autonomia e responsabilidade pelo

proprio aprendizado. Esse modelo é eficaz no ensino de matematica, pois os alunos

podem explorar conceitos em casa, usando o tempo de aula para aplicar e consolidar

0 conhecimento com apoio.

Na aprendizagem baseada em problemas (PBL), conforme Santos (2022), os

alunos trabalham em equipe para resolver problemas complexos, uma abordagem

que favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e da aplicacdo pratica dos
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conceitos. No ensino de matematica, isso é essencial, pois a resolugao de problemas
contextualizados aumenta a compreensao dos conteudos e facilita a retencéao.

Além disso, a gamificagdo, segundo Werbach (2022), transforma a
aprendizagem em uma experiéncia interativa e motivadora. O uso de elementos
ludicos, como pontuagdes e recompensas, mantém os alunos engajados e ajuda na
assimilagao de conceitos matematicos de maneira divertida. Isso € especialmente util
em temas mais desafiadores, ja que a gamificagdo torna o processo mais leve e
participativo.

A rotagao por estagdes, segundo Leal e Lima (2023), oferece uma variedade
de atividades que atendem a diferentes estilos de aprendizagem, desde alunos mais
visuais até aqueles que preferem a pratica manual. Essa flexibilidade, importante no
ensino pos-pandemia, permite ao professor personalizar o ensino e observar os
pontos fortes e fracos de cada aluno, possibilitando intervengdes mais direcionadas.

A personalizagdo do ensino com inteligéncia artificial, como pontuam Castro e
Almeida (2023), representa uma inovagao no ensino de matematica, pois os dados
coletados nas plataformas digitais possibilitam um feedback rapido e personalizado.
Isso potencializa o aprendizado, uma vez que o aluno recebe suporte imediato nas

dificuldades e avancga nos conteudos que domina, respeitando seu ritmo individual.

3.4 Exemplos de praticas bem-sucedidas e relatos de experiéncias

Alguns exemplos de praticas inovadoras e bem-sucedidas no ensino digital da

matematica, com relatos de experiéncias para ilustrar as possibilidades:

1. Ensino de funcbes com realidade virtual

Em um estudo recente, Andrade e Lopes (2024) exploraram o uso de 6culos de
realidade virtual para ensinar fungdes a alunos do Ensino Médio. A experiéncia
imersiva permitiu que os estudantes "caminhassem" sobre graficos tridimensionais,
visualizando a inclinacdo e o comportamento de funcdes lineares e quadraticas de
uma forma unica. Andrade e Lopes destacam que "a realidade virtual possibilita uma
compreensao intuitiva das fungdes, facilitando a percepcdo de como os parametros
afetam a inclinagcéo e a forma das curvas" (ANDRADE; LOPES, 2024, p. 33).
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2. Laboratério digital de geometria

Silva e Pereira (2023) implementaram um "Laboratério de Geometria" digital
para ensinar conceitos de area e volume. Usando uma plataforma digital, os alunos
construiam e manipulavam figuras tridimensionais, como cubos, piramides e cilindros.
Silva e Pereira observaram que "os alunos que utilizaram o laboratorio digital
apresentaram melhor desempenho nas avaliagbes, pois a interagdo com objetos
virtuais reforca a visualizag&o espacial" (SILVA; PEREIRA, 2023, p. 78).

3. Uso de inteligéncia artificial para resolugédo de problemas matematicos

Em uma escola experimental, Costa e Oliveira (2024) integraram uma
ferramenta de inteligéncia artificial para auxiliar na resolucdo de problemas
matematicos complexos. Os alunos utilizavam a ferramenta para identificar erros e
explorar diferentes abordagens para resolver as questdes. De acordo com Costa e
Oliveira, "o suporte da IA permite que os estudantes desenvolvam um pensamento
critico e logico ao testar estratégias, incentivando a autonomia na resolugéo de
problemas" (COSTA; OLIVEIRA, 2024, p. 56).

4. Oficina de matematica gamificada

Souza e Farias (2023) desenvolveram uma oficina de matematica gamificada
para o ensino de algebra em turmas do Ensino Fundamental Il. O projeto utilizava
desafios semanais e um sistema de recompensas que estimulava a competitividade
saudavel e o trabalho em equipe. Segundo Souza e Farias, "a gamificagdo aumentou
o envolvimento dos alunos e promoveu uma melhora de 30% no desempenho em

algebra em comparagao com as aulas tradicionais" (SOUZA; FARIAS, 2023, p. 89).

5. Matematica na vida real: projetos interdisciplinares

Martins e Rocha (2024) conduziram um projeto interdisciplinar que integrava
matematica e ciéncias naturais. Os alunos foram convidados a analisar dados reais,
como a taxa de crescimento de plantas e a previsdo de chuvas, aplicando conceitos
matematicos para resolver problemas do dia a dia. Martins e Rocha comentam que "o

uso de dados reais trouxe relevancia aos calculos matematicos, tornando o
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aprendizado mais significativo e despertando o interesse dos estudantes pela
aplicacao pratica" (MARTINS; ROCHA, 2024, p. 121).

Embora as praticas digitais no ensino de matematica tragam beneficios, alguns
autores apontam criticas importantes. Almeida e Cruz (2024) ressaltam que a
realidade virtual, embora util para visualizar conceitos abstratos, € de dificil acesso
para muitas escolas publicas devido ao custo dos equipamentos e a necessidade de
suporte técnico. Eles questionam se a tecnologia realmente promove uma
compreensao profunda dos conceitos matematicos ou se oferece apenas uma
experiéncia visual de curto prazo. Gomes e Araujo (2023) também trazem uma
reflexdo critica sobre o uso de laboratérios digitais para ensinar geometria, alertando
que a manipulagdo de figuras em plataformas digitais pode ser superficial se os
estudantes nao tiverem uma base solida. Para esses autores, ha o risco de os alunos
focarem na aparéncia das figuras, deixando de lado o entendimento tedrico, e
recomendam o uso de exercicios tradicionais complementares.

Nascimento e Ferreira (2024) apontam que a dependéncia de inteligéncia
artificial na resolugao de problemas matematicos pode reduzir o desenvolvimento do
pensamento critico dos alunos, que passam a confiar nas respostas automaticas sem
questionar as solugdes. Essa falta de autonomia no processo de resolugéo, segundo
eles, enfraquece habilidades analiticas essenciais para a aprendizagem matematica.
Por outro lado, Lima e Prado (2023) expressam preocupag¢des com 0 UsO excessivo
da gamificacao, afirmando que o ambiente competitivo pode desmotivar estudantes
que tém dificuldades, especialmente em contextos onde as pontuagdes sao
comparadas. Eles sugerem uma adaptacao cuidadosa para evitar que a gamificagao
leve a uma ansiedade que, para alguns alunos, dificulte ainda mais o aprendizado.

Ja Sousa e Martins (2024) destacam que, embora os projetos interdisciplinares
conectem a matematica com a vida real, eles podem se tornar confusos e
sobrecarregar os alunos se forem complexos demais. Para eles, o excesso de dados
e a integragdo de varias areas pode desviar o foco dos conceitos matematicos
centrais. Os autores recomendam que esses projetos sejam estruturados de forma
progressiva, permitindo aos estudantes consolidar os conceitos antes de explora-los

em contextos mais amplos.
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Essas criticas reforcam a necessidade de um equilibrio cuidadoso entre inovacgao e
métodos tradicionais, sublinhando que a eficacia das praticas digitais depende de uma

implementacgao estratégica que considere as limitagdes e necessidades dos alunos.

3.5 Reflexoes finais

Segundo Amora (2021, p. 57) apos a suspensao das atividades presenciais
causada pela pandemia de covid-19 em todo o mundo, alunos e professores
precisaram migrar para o ambiente virtual, utilizando ferramentas virtuais que antes
eram usadas apenas como suporte e com isso tornaram-se rapidamente
fundamentais para a manutencdo do ensino, assim as praticas pedagodgicas e a
utilizacdo de metodologias mediadas pelas tecnologias permitem construir um
ambiente virtual de aprendizagem para atender aos estudantes que ndo se encontram
presentes fisicamente, em sala de aula. Assim, o alvo desse processo encontra-se em
uma aproximacao deste ensino ndo presencial com os estudantes, permitindo-lhes
construir saberes e, de fato, alcangar o aprendizado.

Com isso, os docentes tornaram-se produtores de videos, videochamadas,
plataformas como ‘Skype, o Google Hangout ou o Zoom e plataformas de
aprendizagem, como o Moodle, o Microsoft Teams ou o Google Classroom’. Nesse
molde as tecnologias proporcionaram vantagens significativas para o processo de
ensino e aprendizagem, necessitando que o professor tenha conhecimento e
habilidades suficientes para manusear tais recursos.

Segundo D’Ambrosio (2021, p 73)

Todavia, é imprescindivel enfatizar que o ensino remoto emergencial diverge
do ensino a distancia (EaD) e da educagao on-line. Apesar dos ultimos dois
termos serem amplamente difundidos como sinbénimos, a educagdo a
distancia engloba mais do que as ferramentas digitais e sistemas on-line,
como também outros sistemas de transmissao e até materiais impressos

Assim, ndo existe uma férmula exata sobre o desenvolvimento do ensino

remoto emergencial, que de acordo com Silveira (2021, p. 91)

Pode ser apresentada em tempo semelhante a educacgéao presencial, como a
transmissdo em horarios especificos das aulas dos professores, nos formatos
de lives. Tal transmissao permitiria a colaboragéo e participagcéo de todos de
forma simultdnea, mas pode envolver a gravagao das atividades para serem
acompanhadas por alunos sem condi¢cdes de assistir aos materiais naquele
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momento. Ela também pode envolver mais iniciativas da EaD, implementando
ferramentas assincronas (que funcionam de forma n&o instantanea, como
féruns de discussdo) e melhor estruturagdo de materiais. Pode também
envolver a transmissao de conteudos por TV, radio ou canal digital estatal, de
forma mais massiva e emergencial.

Diante disso, as sessdes sincronas se assemelham as aulas expositivas e sdo
Uteis para desenvolver atividades que necessitam de feedback rapido para promover
a participacao ativa dos alunos.

Silveira (2020) afirma a ideia de que frente a esta situagdo, a adaptacéo e
improvisagao de estabelecimentos e professores foram essenciais, sendo assim que
se utiliza o ensino a distancia. A educacdo a distancia difere da educagao
convencional, por ser uma educagao temporaria, emergencial e acessivel, que visa 0
ensino virtual contribuindo para a aprendizagem dos alunos, tendo como principais
meios de aplicagio as plataformas de ensino.

Assim, o ensino a distancia em meio a pandemia € aplicado com urgéncia, para
lidar com um cenario inesperado, mesmo sabendo que os projetos educacionais de
ensino e seus respectivos cursos nao estavam preparados para enfrentar a
modalidade de ensino a distancia, como de forma diferenciada (SILVEIRA, 2020).

Mesmo em um cenario desafiador, é possivel ensinar e aprender matematica
na pandemia e no isolamento social, desde que as ferramentas tecnoldgicas sejam
utilizadas de forma adequada e bem planejada, sendo assim é preciso destacar a
importancia do acesso as atividades de ensino a distancia como medida emergente,
pois, podem mitigar os impactos da aprendizagem no periodo pandemico, devido ao
isolamento social.

A Matematica, além de uma area do conhecimento, € também uma ciéncia que
desde os primordios vem cooperando com a formacgao das sociedades. Apesar de ser
tachada como uma das mais complexas disciplinas do curriculo escolar, podemos
facilmente olhar ao nosso redor e perceber o quanto ela esta presente em nosso
cotidiano, sendo empregada em grande parte das nossas agdes (PAIVA, 2021p. 20),

Paiva (2021, p. 21) ainda afirma que “o estudo em relagao a matematica torna-
se desinteressante para o aluno, sendo tratada como uma matéria cansativa e com o
advento da pandemia, tornou a tarefa dos professores mais complexa do que o
comum”.

Diante da situagao citada acima, observamos que a matematica pré-pandemia,

ainda em grande parte em sua esséncia, se da por meio da memorizagéo e repeticdo
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de exercicios. Com as aulas online, a matematica tornou-se mais interessante para
0s académicos, pois o professor transmite seus conteudos de forma dindmica aliando
conhecimento a diversificacdo. Porém, mesmo com ensino a distancia, para uma boa
aprendizagem de matematica é preciso que o aluno sinta interesse e que use seu
raciocinio logico para tirar suas proprias conclusbes sobre os problemas que séo
propostos nas aulas.

Segundo Ferreira et al. (2020) a matematica € uma ciéncia que esta conosco
desde os primérdios da sociedade e sempre permeou nosso cotidiano, pois é
necessaria na maioria de nossas acdes. E uma ciéncia viva que existe no cotidiano
de todos e sdo muitas as oportunidades que Ihes aparecem, tendo aplicagcdes nas
mais diversas atividades humanas, também utilizada para especular e encontrar
respostas mais profundas e complexas sobre a existéncia das coisas que nos
rodeiam.

Com a pandemia, o professor precisou reelaborar a metodologia de ensino,
levando em consideragao as adversidades do processo de ensino e aprendizagem,

vivenciadas nessa situagao atipica, segundo Alves (2020, p. 37)

Esta mudanca tornou a vida dos professores mais desafiadora, ja que as
aulas estao sendo trabalhosas, pois os responsaveis nao possuem tempo
habil e formac&o adequada para acompanhar as aulas propostas. A falta de
preparo dos pais, pois entende-se que ndo tem formacgao para tal, faz com
que ao preparar as aulas, os professores precisem simplificar ao maximo os
conteudos e tornar possivel a interpretagdo dos familiares

Sendo assim, o novo formato de ensino adotado trouxe varias mudancas,
gerando desafios aos docentes que ‘foram obrigados a se adaptar, replanejando suas
aulas, elaborando novos exercicios, escrevendo apostilhas com conteudo resumido,
criando novas formas de avaliagdo, entre outras’. Contudo, o ensino remoto veio
preencher a auséncia das aulas presenciais, que passaram a ocorrer em ambientes
virtuais.

Segundo Alves (2020, p. 39)

O ensino de matematica presencial possui suas particularidades e desafios
préprios, mas com o processo de ensino alterado em sua totalidade para
aulas remotas, muitas complicagbes surgiram e essas dificuldades séo
vivenciadas pelos alunos. Dessa forma, foram identificadas algumas
dificuldades dos alunos no acesso as plataformas disponibilizadas nas aulas
remotas e também no processo de ensino e aprendizagem, coletadas através
do questionario no Google forms.
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E importante frisar também que com relacdo ao acesso a internet, nesse novo
modelo de ensino, a mesma tornou-se uma aliada, todavia, ndo esta disponibilizada

aos alunos da escola publica onde, segundo Alves (2020, p. 41),

condigdes financeiras de manter esse servico de maneira privada, sendo
assim uma das principiais criticas citadas pelos alunos foi a falta de uma
internet de qualidade, conforme os dados da pesquisa 50% tem acesso a
internet e 50% as vezes tem acesso a internet. Nesse sentido, pode-se dizer,
que uma internet de qualidade n&o é realidade de todos, pois ndo atinge os
estudantes de baixa renda, de minorias étnicas e domiciliados em regides
mais pobres. Entende-se, que para acontecer o ensino remoto, precisaria
estar disponivel os recursos tecnolégicos e internet de qualidade para todos
0os envolvidos no processo educacional, para assim, talvez, os alunos
tivessem um rendimento mais satisfatério em relagdo a aprendizagem de
matematica.

Assim, com relagao ao processo de ensino e aprendizagem, entende-se que 0
ambiente propicio ao estudo € de suma importancia para que haja compreenséo no
que esta sendo ensinado e no contexto atual € notério que, cada aluno possui uma
realidade diferente um do outro, sendo assim, uma das dificuldades citadas acima

esta relacionada ao, segundo Barreto e Rocha (2020 apud Araujo, 2020, p. 3),

meio em que vive, pois, ndo ha um lugar confortavel e silencioso para
concentracdo das atividades de matematica. Com as aulas de matematica
acontecendo pela internet, é importante olhar para o ambiente que o aluno
mora, que por mais que parega irrelevante, pode tornar o estudo menos
proveitoso. Assim, acredita-se que nas aulas remotas a constru¢cao do
conhecimento da crianga esta relacionada principalmente ao meio que esta
inserida.

Desta forma, a educacgéao aliou-se as tecnologias, sendo utilizada de maneira
pedagdgica e como ferramenta metodoldgica. Os pais tornaram-se mais presentes na
educacao dos filhos, que passaram a ser diretamente em casa. Os professores
tiveram que se reinventarem, revendo os métodos de ensino, replanejando as aulas
com base no contexto das aulas online.

E preciso levar em consideracdo que o processo de formagdo dos sujeitos é
um caminho de troca de experiéncias e leva o conceito de aprendizagem a ter como
ponto central para definir como sujeito ativo, capaz de gerenciar a sua construgéo de
autonomia, assim o aluno é o centro de todo o processo (MENEZES, 2014).

Existe toda uma série de dificuldades relativas ao estudo de matematica,

algumas dificuldades podem n&o parecer relevantes, mas ao contrario, podem
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interferir no estudo, como falta de iluminagao, falta de local para estudar ou outro tipo
de distracdo no ambiente familiar.

Esses obstaculos podem ser fatores que tornam o ensino de matematica
menos bem-sucedido, conforme relatado por diversos estudiosos na area das ciéncias
exatas.

Segundo Araujo (2020, p. 10),

O enfrentamento de uma pandemia implica em mudangas na dindmica de
vida dos individuos e no funcionamento da sociedade e suas instituigoes,
como a necessidade de isolamento e distanciamento social, visando reduzir
o indice de contaminagdo. Com o aparecimento do novo coronavirus, fez-se
necessario o fechamento das escolas, levando a uma série de desafios e
dificuldades contempladas por este trabalho

Nisto, observa-se que a vida humana, portanto, tem sido afetada nas esferas
social, educacional e econdmica, sendo necessaria a utilizagdo de novas estratégias
de ensino. Algumas escolas demoraram a encontrar uma forma mais eficaz de
desenvolver essas estratégias, porque foram pegas de surpresa e assim n&o tiveram

estrutura que garantissem aulas em meio ao distanciamento social.
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4 CONCLUSAO

A pandemia acelerou a transformagdo digital em diversos setores, e a
educacao, particularmente o ensino de matematica, foi profundamente impactada por
esse processo. A transicdo para o ensino remoto forgou professores e alunos a
adaptarem rapidamente métodos e praticas tradicionais para o ambiente digital,
levando ao desenvolvimento de novas competéncias, tanto tecnoldgicas quanto
pedagogicas. Como resultado, o ensino de matematica digital pds-pandemia emergiu
com uma abordagem mais flexivel, interativa e acessivel, integrando recursos
tecnoldgicos que antes eram vistos como complementares, mas que hoje se tornaram
centrais.

A utilizagdo de plataformas digitais, jogos educacionais e ferramentas de
visualizagdo matematica permite que os alunos aprendam de maneira mais dinédmica,
favorecendo a construcdo de conceitos e habilidades. Contudo, esses avancos
também apresentam desafios, como a necessidade de formacido continuada para
professores, adaptagao curricular e o enfrentamento das desigualdades de acesso a
tecnologia. Assim, o ensino-aprendizagem digital da matematica pos-pandemia
destaca a importancia de um modelo educacional hibrido, que combine o potencial
dos recursos digitais com a interagdo presencial, para atender a diferentes
necessidades e estilos de aprendizagem. Com o uso consciente e planejado das
tecnologias, o ensino de matematica pode se tornar mais inclusivo e eficaz,
preparando melhor os estudantes para os desafios do mundo moderno.

O ensino-aprendizagem digital da matematica pds-pandemia é de extrema
importancia, ndo apenas pelo contexto emergencial vivido, mas também pelas
oportunidades de transformacédo profunda que ele oferece para a educagao
matematica. A pandemia demonstrou as lacunas e limitagdes do sistema educacional
tradicional, a0 mesmo tempo em que destacou o potencial das tecnologias digitais
para superar barreiras fisicas, geograficas e sociais. Essa transi¢do para o digital tem
o poder de redefinir a forma como ensinamos e aprendemos matematica,
proporcionando uma série de beneficios que, se bem aproveitados, podem
revolucionar a educacdo matematica a longo prazo.

O ensino digital permite uma personalizagao do processo de aprendizagem. A
matematica, com sua natureza abstrata e complexa, pode ser desafiadora para muitos

alunos. O uso de plataformas digitais, aplicativos interativos e softwares de
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visualizacdo matematica oferece aos alunos a oportunidade de avancgar no seu préprio
ritmo, revisar conteudos conforme necessario e receber feedback imediato. Isso é
particularmente importante para a inclusdo de alunos com diferentes niveis de
aprendizagem e necessidades, permitindo um aprendizado mais adaptativo e menos
homogéneo.

A digitalizagao permite a ampliacdo do acesso a uma vasta gama de recursos
pedagogicos que antes estavam restritos ao ambiente fisico da sala de aula.
Ferramentas como simuladores de geometria, calculadoras graficas online, videos
explicativos e tutoriais interativos oferecem novas formas de explorar e entender os
conceitos matematicos. Além disso, as tecnologias emergentes, como a realidade
aumentada e a inteligéncia artificial, abrem novas possibilidades para tornar a
aprendizagem mais envolvente e compreensivel, com visualiza¢des tridimensionais
de conceitos abstratos como fungdes, graficos e geometria.

Ao integrar o digital ao ensino da matematica, os alunos ndo apenas aprendem
matematica, mas também desenvolvem habilidades tecnoldgicas essenciais para o
mercado de trabalho do século XXI. A matematica, sendo uma disciplina que exige
raciocinio logico, resolucao de problemas e analise critica, se beneficia enormemente
de ferramentas digitais, que oferecem aos alunos a oportunidade de praticar essas
habilidades de maneira mais concreta e aplicada. Essas competéncias digitais sao
cada vez mais valorizadas em diferentes campos profissionais, tornando o
aprendizado da matematica ainda mais relevante.

O ensino-aprendizagem digital possibilita também a promog¢édo de uma maior
interacdo entre alunos, professores e até mesmo entre estudantes de diferentes
localidades. Por meio de plataformas de ensino online, foruns de discussao, e grupos
de estudo virtuais, os alunos tém a oportunidade de colaborar e compartilhar solugdes
para problemas matematicos, o que fomenta um aprendizado mais cooperativo e
comunitario. Essa colaboragdo virtual €& especialmente importante para o
desenvolvimento das habilidades socioemocionais, como o trabalho em equipe, o
respeito as diferentes ideias e a construgcéo de argumentacgoes.

A pandemia evidenciou como a tecnologia pode ser um grande equalizador no
acesso a educacéo, especialmente para alunos em areas rurais ou com dificuldades
de deslocamento. O ensino digital da matematica pode atender a esses estudantes,
permitindo-lhes acessar conteudos de qualidade, sem as limitagdes fisicas e logisticas

das aulas presenciais. Isso também contribui para a redugdo da desigualdade
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educacional, ja que alunos de contextos socioeconémicos diversos podem ter acesso
a recursos de aprendizagem mais ricos e variados.

Contudo, a implementagdo eficaz do ensino-aprendizagem digital da
matematica ndo é isenta de desafios. A principal barreira continua sendo a
desigualdade no acesso a tecnologia. Em muitas regides, o acesso a internet de
qualidade e a dispositivos adequados ainda é limitado, o que dificulta a participacao
de alguns alunos nas aulas digitais. Aléem disso, ha a necessidade de um
desenvolvimento profissional continuo para os professores, que devem ser
capacitados ndo apenas no uso das tecnologias, mas também em metodologias
pedagogicas que integrem essas ferramentas de forma eficaz ao curriculo de
matematica.

O ensino digital também favorece abordagens mais ativas e experimentais de
aprendizagem. Ferramentas como gamificagdo, quizzes interativos e atividades
praticas online estimulam os alunos a se envolverem ativamente com o conteudo,
promovendo a aprendizagem significativa. A matematica deixa de ser vista como uma
matéria rigida e de memorizagao para se tornar uma disciplina dindmica e interativa,
onde os alunos podem explorar conceitos matematicos de forma ludica e criativa,
tornando o aprendizado mais prazeroso e significativo.

O ensino-aprendizagem digital da matematica pdés-pandemia nado é apenas
uma tendéncia temporaria, mas uma mudanga paradigmatica que tem o potencial de
transformar a forma como a disciplina é ensinada e aprendida. Ao abragar as
tecnologias digitais, os educadores podem criar um ambiente de aprendizado mais
inclusivo, interativo, colaborativo e adaptativo, que prepara os alunos para um futuro
cada vez mais digital e interconectado. Porém, para que essa transformacéo seja
realmente eficaz, é essencial que se enfrentem os desafios relacionados ao acesso a
tecnologia, a formagédo continua dos professores e a adaptagdo de praticas
pedagogicas. Se bem implementada, a educagdo matematica digital pode
proporcionar aos alunos as ferramentas necessarias para desenvolver competéncias
essenciais nao apenas no campo da matematica, mas também em outras areas do
conhecimento e na vida cotidiana.

O ensino-aprendizagem digital da matematica pés-pandemia representa uma
transformacao significativa na forma como a educagdo matematica € vivenciada. Ao
integrar tecnologias digitais ao processo de ensino, abre-se um leque de

possibilidades para personalizar o aprendizado, ampliar o acesso a recursos
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pedagogicos inovadores, promover a colaboragcdo e desenvolver competéncias
essenciais para o século XXI. No entanto, para que esse modelo seja realmente eficaz
e inclusivo, é necessario enfrentar desafios como a desigualdade no acesso a
tecnologia e garantir que os professores recebam formacgéo continua para utilizar
essas ferramentas de forma pedagogica e significativa.

O impacto positivo dessa transformacao é claro, pois, ao potencializar o ensino
digital, podemos proporcionar uma educacao mais acessivel, envolvente e adaptativa,
atendendo as necessidades de cada aluno e preparando-o para os desafios futuros.
O ensino da matematica, ao ser repensado e reconfigurado em um ambiente digital,
tem o poder de fomentar uma aprendizagem mais dindmica e significativa, além de
fortalecer habilidades cognitivas e socioemocionais cruciais para o desenvolvimento
pessoal e profissional. Portanto, a continuidade e o aprofundamento dessa
abordagem podem representar um grande avango para a educagéo, ndo apenas no

pos-pandemia, mas como uma estratégia educativa de longo prazo.
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