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REsSumMmo

MAGALHAES, M.C. Educando para a Justica Ambiental: uma proposta investigativa no
Ensino de Biologia. 2024. 74 p. Trabalho de Concluséo de Mestrado (Mestrado em Ensino
de Biologia) — Universidade Estadual do Piaui. Teresina.

A Justica Ambiental parte do principio de que em uma sociedade desigual até
mesmo as consequéncias da degradacdo ambiental ocorrem de modo
desproporcional: as populagdes com maior vulnerabilidade socioeconémica e étnico-
racial sdo as que mais sofrem. Considerando a escola como um espac¢o de formacgao
de cidadania, espera-se que os estudantes desenvolvam consciéncia critica e
participacao ativa no meio em que vivem. O ensino de Biologia, quando associado a
abordagem investigativa, contribui de maneira crucial para a promocédo da
alfabetizacdo cientifica. O aluno alfabetizado cientificamente utiliza os
conhecimentos cientificos no enfrentamento das questdes sociais, politicas e
ambientais. Um problema socioambiental que se agrava cada vez mais é a geragao
e descarte de residuos sélidos: o acumulo inadequado de residuos favorece a
poluicdo, agrava problemas de saude, bem como reflete a falta de infraestrutura e de
politicas publicas eficazes, entre outros. O presente trabalho objetivou propor o
ensino por investigagdo como abordagem didatica no debate sobre Justica
Ambiental na perspectiva dos residuos sélidos urbanos nas aulas de Biologia. O
estudo, de carater qualitativo e exploratorio, adotou como procedimento técnico a
pesquisa bibliografica. Foram considerados artigos que correlacionavam a Justica
Ambiental ao ensino de Ciéncias/Biologia, e dissertacbes de mestrado do PROFBIO
que apresentavam sequéncias didaticas sobre residuos solidos como produto
educacional. Os dados foram analisados empregando-se a analise de conteudo de
Bardin. Os resultados apontam para uma caréncia na intersecdo entre Justica
Ambiental e ensino de Biologia, sobretudo quando este € desenvolvido sob o viés da
abordagem investigativa. Como produto educacional, elaborou-se uma sequéncia

didatica investigativa que visa discutir as disparidades socioambientais locais.

Palavras-chave: residuos soélidos; meio ambiente; socioambiental; ensino por

investigacao.



ABSTRACT

MAGALHAES, M.C. Educating for Environmental Justice: an investigative proposal in
Biology Teaching. 2024. 78 p. Master's Degree (Master's Degree in Biology Teaching) -
State University of Piaui. Teresina.

Environmental Justice is based on the principle that in an unequal society, even the
consequences of environmental degradation occur disproportionately: the
populations with the greatest socioeconomic and ethnic-racial vulnerability are those
who suffer the most. Considering school as a space for the formation of citizenship,
students are expected to develop critical awareness and active participation in the
environment in which they live. Biology teaching, when associated with an
investigative approach, contributes crucially to the promotion of scientific literacy.
Scientifically literate students use scientific knowledge to address social, political and
environmental issues. Socio-environmental problem that is becoming increasingly
serious is the generation and disposal of solid waste: the inadequate accumulation of
waste favors pollution, aggravates health problems, and reflects the lack of
infrastructure and effective public policies. This paper aimed to present the teaching
of science through inquiry as a didactic approach in the debate on Environmental
Justice from the perspective of urban solid waste in Biology classes. The study, of a
qualitative and exploratory nature, adopted bibliographic research as its technical
procedure. Articles that correlated Environmental Justice with the teaching of
Science/Biology and PROFBIO master's dissertations that presented teaching
sequences on solid waste as an educational product were considered. The data were
analyzed using Bardin's content analysis. The results point to a lack of intersection
between Environmental Justice and Biology teaching, especially when the latter is
developed from the perspective of an investigative approach. As an educational
product, an investigative teaching sequence was developed that aims to discuss

local socio-environmental disparities.

Keywords: solid waste; environment; socio-environmental; inquiry teaching.
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1. INTRODUGAO

Desde a sua origem, a humanidade aprendeu a depender da Terra e de
seus recursos para sobreviver, no entanto, a interagdo entre o ser humano e o
ambiente sofreu uma série de mudancgas conforme o estilo de vida do primeiro foi se
transformando. Como a nova dindmica de exploracdo do meio se tornou cada vez
mais predatodria, trouxe como consequéncia o surgimento e o agravamento de
problemas ambientais de origem antrdpica.

Um dos problemas ambientais mais graves na sociedade capitalista atual € o
residuo sélido. Segundo o Panorama 2023 da Associacao Brasileira de Residuos e
Meio Ambiente (ABREMA), estima-se que no ano de 2022 foram produzidos no pais
aproximadamente 77,1 milhdes de toneladas de residuos soélidos urbanos (RSU),
contudo, encaminhou-se apenas 43,8 milhdes de toneladas para os aterros
sanitarios. Este dado € ainda mais preocupante nas regides Norte e Nordeste: quase
63% dos SRU produzidos tiveram disposigao final inadequada (ABREMA, 2023).

A geracéo e o descarte de residuos ndo ocorrem de forma proporcional. A
populagdo economicamente mais privilegiada além de produzir mais lixo, destina-o
para as comunidades mais carentes e excluidas. Assim, os impactos ndo se limitam
as questdes de saude e de ambiente, eles ocorrem também no ambito cultural, pois
os residuos trazem consigo uma simbologia de desprezo e inutilidade (Steinbrenner;
Brito; Castro, 2020).

Os primeiros movimentos de ativismo ambientalista possuiam uma viséao
predominantemente naturalista e preservacionista dos recursos e nao se
conectavam aos aspectos sociais e econdémicos (Minc, 2005). Todavia, com o
florescimento da Ecologia Politica nos anos 1970, um enfoque sociopolitico trazido
pelas ciéncias humanas e sociais foi incorporado as discussdes sobre meio
ambiente, as quais deixaram de ser estritamente biologicas (Layrargues; Lima,
2014).

E no contexto da Ecologia Politica que o movimento de Justica Ambiental
(JA) ganha forgas no século XX e emerge como “o conjunto de principios que
asseguram que nenhum grupo de pessoas, sejam grupos étnicos, raciais ou de

classe, suporte uma parcela desproporcional de degradacdo do espago coletivo
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(Acselrad; Herculano; Padua, 2004, p.9), ou seja, a Justica Ambiental se propde a
promover uma diviséo justa e equitativa de responsabilidades para a preservagao e
o cuidado do espagco comum.

Concebendo a educagdo como um processo amplo e permanente, que
almeja “o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (Brasil, 1996), € importante considerar
a escola como um espago de transformacdo social, sendo necessaria uma
perspectiva dialdégica e problematizadora de ensino que considere a leitura do
contexto em que seus sujeitos estdo inseridos (Freire, 2005). A propria Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) traz em suas competéncias gerais a
necessidade de os discentes compreenderem e explicarem a realidade em que
vivem para construirem um mundo mais justo, democratico e inclusivo por meio de
decisbes apoiadas na ética, na democracia, na inclusdo, na solidariedade, na
sustentabilidade, nos direitos humanos, na consciéncia socioambiental e no
consumo responsavel (Brasil, 2018).

Uma outra aptidao considerada essencial pela BNCC na formagao do aluno
€ o exercicio do pensamento cientifico, critico e criativo para pesquisar causas,
elaborar e solucionar problemas, criar e testar hipéteses. Esta competéncia alinha-se
intrinsecamente ao Ensino por Investigagdo (El), pois tal abordagem envolve a
capacitagdo dos estudantes para a resolugdo de problemas baseados nos
conhecimentos ja adquiridos, na experimentagcao com 0s recursos disponiveis e na
interagdo com os demais sujeitos (Sasseron, 2015).

Destarte, esta pesquisa levantou a seguinte questdo norteadora: Como as
praticas investigativas em Biologia podem contribuir em prol de sensibilizar e educar
os discentes para a Justica Ambiental? A hipotese a ser testada foi: o ensino
investigativo em ciéncias concorre para a formag¢ao de um individuo reflexivo, critico
e participativo que compreende a natureza da ciéncia e utiliza o conhecimento e a
linguagem cientifica para identificar e intervir nos aspectos que sustentam a
desigualdade socioambiental.

O presente trabalho objetivou propor o ensino por investigagdo como
abordagem didatica no debate sobre Justica Ambiental na perspectiva dos residuos

soélidos urbanos nas aulas de Biologia.
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O ensino por investigagdo emerge como crucial para a compreensao da
Justica Ambiental, promovendo um aprendizado ativo e critico. Ao abordar
problemas ambientais reais e locais, os alunos se engajam em pesquisas praticas,
coletando dados, realizando experimentos e analisando resultados. Essa imersao na
investigacao desperta a consciéncia e o engajamento sobre as complexas inter-
relagdes entre questdes sociais, politicas, econdmicas e ambientais, revelando como
a distribuicdo de riscos e beneficios se manifesta de forma desigual, gerando

injustica ambiental.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Histéria da Justica Ambiental

A Justica Ambiental se caracteriza “como possibilidade de luta pelo equilibrio
socioambiental, sem que determinadas populagdes sofram as degradagdes
ecologicas de forma mais impactante que outras” (Leal; Veras Neto; Nabozny, 2021,
p. 537).

O movimento por JA surgiu nos anos 1960, nos Estados Unidos, como uma
tentativa de congregar as lutas ambientais as lutas dos movimentos civis na
sociedade norte-americana mediante a percepg¢ao de que nem mesmo o0s impactos
negativos no ambiente sdo democraticos: os depdsitos de lixos quimicos e
radioativos ou de industrias com efluentes poluentes estavam expressivamente
situados nas areas habitadas pelas populagcbes com maior vulnerabilidade étnico-
racial e socioecondmica daquele pais (Acselrad; Herculano; Padua, 2004).

Ainda que o termo JA venha se expandindo consideravelmente pelo mundo,
trata-se de algo bastante recente no Brasil ao ponto de ser utilizado de forma
equivocada por alguns, como se fosse uma jurisdicdo, uma instancia judicial
relacionada as questbes ambientais (Herculano, 2001). Mesmo assim, cabe ressaltar
que no pais, ha diversas décadas, varias organizagdes sociais - como as
quebradeiras de coco no Maranh&o e os seringueiros no Acre — apesar de n&o terem
utilizado a expressao especifica, ja estavam na luta pela efetivagdo de uma Justica
Ambiental (Acselrad; Herculano; Padua, 2004).

No ano de 1998 alguns representantes do movimento de JA estadunidense
estiveram no Brasil para divulgar suas vivéncias, buscar parcerias e difundir a ideia
de IA. Uma das primeiras iniciativas brasileiras de sistematizacédo e divulgacao da
problemética de JA ocorreu entre a Central Unica dos Trabalhadores (CUT-RJ), o
Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano e Regional (IPPUR-IFRJ) e o Instituto
Brasileiro de Analises Sociais e Econdmicas (IBASE) com o apoio da Fundagao
Heinrich BOll e consistiu na elaboracéo e publicagcdo — no ano 2000 - de um material
denominado Sindicalismo e Justica Ambiental (ACSELRAD, 2010). O referido projeto

objetivava fomentar o debate sobre a responsabilidade dos trabalhadores e de suas
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categorias representativas na promocdo de um meio urbano sustentavel e de
qualidade de acesso a todos sob um viés critico ao modelo de desenvolvimento
socioeconémico vigente (Acselrad; Herculano; Padua, 2004).

Apesar da baixa circulagdo dos cadernos, algumas organizagbes néao
governamentais (ONGs), movimentos sindicais e grupos de pesquisa nas
universidades comegaram a se apropriar do debate proposto, o que logo culminou,
em setembro de 2001, em Niterdi-Rio de Janeiro, na realizacdo do Coloquio
Internacional sobre Justica Ambiental, Trabalho e Cidadania o qual buscou discutir
propostas para a JA no Brasil e na América Latina (Acselrad, 2010).

Em funcdo do coldquio foi criada a Rede Brasileira de Justica Ambiental
(RBJA) a qual, apos debates, elaborou uma declaragdo com uma série de principios
e ampliou o campo de atuagcdao da JA para além da poluicdo quimica e da
discriminagao racial quando do seu inicio em territorio estadunidense (Porto;
Pacheco; Leroy, 2013).

Em seu trabalho, a RBJA tem mobilizado organizagbes sociais e
ambientalistas, representantes de povos tradicionais, populagbes atingidas e
pesquisadores no desenvolvimento de campanhas, agendas, projetos e propostas
de politicas que visem o estabelecimento da JA (Porto; Pacheco; Leroy, 2013)

Atentando-se ao fato de que no territério brasileiro ocorrem profundas
desigualdades politico-econbmicas e socioambientais advindas de uma forte
influéncia da aristocracia na ocupacao de territérios e poder, bem como a sua
omissao frente as minorias, a JA, no Brasil, passa a abranger também lutas contra: a
desterritorializacdo das comunidades tradicionais, casos de doencas e mortes
provenientes do uso de agrotéxicos, acidentes na industria petrolifera, o
desaparecimento de fontes de agua, auséncia de saneamento ambiental no meio
rural e urbano, a destruicdo dos assentamentos de reforma agraria, adoecimento de
trabalhadores industriais € de moradores do entorno das fabricas, falta de
esgotamento sanitario nos suburbios, periferias e favelas, e outros (Acselrad;
Herculano; Padua, 2004).

O modelo de desenvolvimento atual impacta de forma desigual diferentes
grupos sociais, com os custos ambientais sendo desproporcionalmente pagos por
populagdes vulneraveis. As alteragbes ambientais causadas pela acdo humana

afetam de maneira mais intensa minorias étnicas e sociais, que vivem e trabalham
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em ambientes poluidos e contaminados. Essa situagao de vulnerabilidade ambiental

esta diretamente ligada a desigualdade social intrinseca ao modelo de produgao

econdmica vigente (Angeli; Oliveira, 2016).

Um marco no movimento de Justica Ambiental foi a realizacdo da Primeira

Cupula Nacional de Lideranga Ambiental para Pessoas de Cor, de 24 a 27 de

outubro de 1991, em Washington DC. Os delegados presentes redigiram e adotaram

17 principios de Justica Ambiental que tém servido como um documento definidor

para

eles:

1.

o crescente movimento popular pela justica ambiental (Rammé, 2012). Sao

A Justica Ambiental afirma a sacralidade da Mae Terra, a unidade ecoldgica e
a interdependéncia de todas as espécies, e o direito de estar livre da
degradacao ecoldgica.

A Justica Ambiental exige que as politicas publicas tenham por base o
respeito mutuo e a justica para todos os povos, livre de toda forma de
discriminagao ou preconceito.

A Justica Ambiental determina o direito ao uso ético, equilibrado e
responsavel do solo e dos recursos renovaveis em prol de um planeta
sustentavel para os humanos e outros seres vivos.

A Justica Ambiental clama por protecdo universal contra testes nucleares,
contra producio e descarte de venenos e de rejeitos tOxicos e perigosos que
ameacgam o direito fundamental ao ar, a terra, a agua e aos alimentos limpos.
A Justica Ambiental afirma o direito fundamental a autodeterminacao politica,
econdmica, cultural e ambiental de todos os povos.

A Justica Ambiental exige a cessacdao da produgcdo de todas as toxinas,
residuos perigosos e materiais radioativos, e que todos os produtores atuais e
do passado sejam severamente responsabilizados a prestar contas aos povos
para desintoxicacao e sobre o conteudo no momento da producao.

A Justica Ambiental exige o direito de participar em grau de igualdade em
todos os niveis de tomada de decisdo, incluindo avaliagdo, planejamento,
implemento, execugao e analise de necessidades.

A Justica Ambiental afirma o direito de todos os trabalhadores a um ambiente

de trabalho seguro e saudavel, sem serem forcados a escolher entre um
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trabalho de risco e o desemprego. Também afirma o direito de quem trabalha
em casa de estar livre de riscos ambientais.

9. A Justica Ambiental protege o direito das vitimas de injustica ambiental de
receber compensagao e reparagao integrais por danos, bem como
atendimento de saude de qualidade.

10.A Justica Ambiental considera os atos governamentais de injustica ambiental
uma violagdo do direito internacional, da Declaragdo Universal dos Direitos
Humanos e da Convencado para Prevencdo e Repressdo do Crime de
Genocidio das Nagdes Unidas.

11.A Justica Ambiental visa reconhecer uma relagéo legal e natural especial dos
Povos Nativos com o governo dos EUA por meio de tratados, acordos, pactos
e convénios que afirmam a soberania e a autodeterminacao.

12.Justica Ambiental afirma a necessidade de politicas ecoldgicas urbanas e
rurais para limpar e reconstruir nossas cidades e areas rurais em equilibrio
com a natureza, honrando a integridade cultural de todas as nossas
comunidades, e fornecendo acesso justo para todos a toda a gama de
recursos.

13.A Justica Ambiental clama pela aplicacdo estrita dos principios do
consentimento informado e a suspensdo dos testes de procedimentos
reprodutivos e médicos experimentais e vacinagdes em pessoas de cor.

14.A Justica Ambiental se opde as operagbes destrutivas de corporagdes
multinacionais.

15.A Justica Ambiental se opde a ocupacado militar, repressao e exploragcao de
terras, povos e culturas e outras formas de vida.

16.A Justica Ambiental exige a educagao das geracdes presentes e futuras com
énfase nas questdes sociais e ambientais com base em nossa experiéncia e
na valorizagcao de nossas diversas perspectivas culturais.

17.A Justica Ambiental requer que nds, como individuos, que fagamos escolhas
pessoais e de consumo que impliqguem gastar o minimo dos recursos da Mae
Terra e produzir o minimo de residuos possivel; e que tomemos a deciséo
consciente de desafiar e redefinir prioridades em nossos estilos de vida para

garantir a saude do mundo natural para as geragdes presentes e futuras.
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Os principios reforcgam a necessidade de se posicionar frente a estrutura
social que alimenta as desigualdades e a devastacdo ambiental. Essa correlagéo
entre pobreza e degradagdo ambiental exige uma profunda mudanga na estrutura
socioecondmica, com a promog¢ao de justiga social por meio de politicas publicas

efetivas.

2.2 A questao dos Residuos Sdélidos

O termo "lixo" designa os residuos indesejaveis resultantes da produgao e
do consumo. Na sociedade contemporanea, caracterizada pelo consumismo
estimulado e pela construcio artificial de necessidades, a percepg¢ao do lixo como
problema ambiental emergiu a partir da década de 1970, impulsionada pelos
movimentos ecologicos. Mesmo dos avangos na conscientizagdo social sobre a
questao no século XXI, o volume de bens de consumo descartados tem aumentado
significativamente, exacerbado pelo consumo desenfreado inerente ao sistema
capitalista (Andrade; Gallo, 2022).

Embora o acesso ao meio ambiente ecologicamente equilibrado seja um
direito fundamental a qualidade de vida (Brasil, 1988), constata-se ele nédo é
plenamente respeitado. A omissdo do Poder Publico, a agédo predatdria do mercado
e atitudes negligentes da propria populagdo contribuem para a degradacgao
ambiental e comprometem a qualidade de vida (De Araujo el al., 2021).

A gestdo de residuos solidos é um desafio crucial nas areas urbanas. A
meta ideal é reduzir a geragao de residuos, mas, enquanto isso ndo se concretiza, é
fundamental que os residuos gerados sejam tratados e destinados de forma
adequada, minimizando os impactos negativos ao meio ambiente e a saude publica
(Batista; Albertin; Fonseca, 2021).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), Lei Federal n° 12.305, de

02 de agosto de 2010, define residuo sélido como

“todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se procede,
se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
sélido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solugdes técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel” (Brasil, 2010).
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Sao objetivos da Politica Nacional: a) protegdo da saude publica e do meio
ambiente; b) Reducdo do volume de residuos destinados aos aterros sanitarios; c)
Promogédo da reciclagem e do reaproveitamento de materiais; d) Criacdo de
empregos e oportunidades de negoécios na area da gestdo de residuos, e e€)
Fortalecimento da gestao publica de residuos sélidos (Brasil, 2010).

E importante salientar que os residuos soélidos ndo se constituem na etapa
final de um produto, eles ainda s&o passiveis dos processos de reciclagem e
reutilizagao; o que os diferem dos rejeitos, os quais nao possuem uma alternativa e
necessitam ser descartados adequadamente (Brasil, 2010).

Os residuos sélidos podem ser classificados quanto a sua origem ou
periculosidade. Neste trabalho foram considerados os residuos soélidos urbanos, ou
seja, os residuos oriundos de domicilios e de limpeza urbanos (Brasil, 2010).

Como medida de gerenciamento dos residuos, a PNRS inicialmente previa a
extingdo dos lixdes até 2014, entretanto, através da Lei Federal n® 14.026/2020 o
prazo foi estendido até ao ano de 2024 (Brasil, 2020). Conforme dados da ABREMA
(2023), nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste os lixdes ainda seguem em
plena atividade.

Essa forma inadequada de disposicao de residuos se torna um exemplo nitido
de conflito ambiental que se desvela nos ambientes urbano e rural.

Segundo Acselrad (2004, p. 13), “os confltos socioambientais sao
caracterizados por serem embates entre os interesses coletivos e privados sobre os
recursos da natureza”. As desigualdades sociais, as discriminagdes étnicas e as
contradicdes inerentes aos processos econdmicos e sociais, especialmente em
grandes centros urbanos, exacerbam esses conflitos. A ldégica do mercado,
priorizando o lucro individual, muitas vezes se sobrepde a protecdo ambiental e aos
direitos de comunidades, gerando tensdes e disputas por recursos naturais

essenciais a vida.

2.3 O Ensino por Investigacao

A investigacao cientifica, como pratica de ensino de Ciéncias, tem se

alicergado na intengéo de transportar a metodologia cientifica do ambito da pesquisa
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para o ambiente escolar. Tal iniciativa visa aproximar o conhecimento cientifico
formal do contexto educacional, buscando a integragdo entre ambos (Andrade,
2011).

Em contraste com o ensino tradicional, o ensino por investigagao exige que
o professor assuma um papel de mediador e orientador, promovendo a construgao
de conhecimento através do dialogo e da autonomia dos alunos. O professor, nesse
contexto, atua como um facilitador, instigando a investigagéo e a discussédo de novos
conceitos, guiando o processo de ressignificacdo das ideias compartilhadas em sala
de aula, e estimulando o desenvolvimento do pensamento critico e independente
dos estudantes (Azevedo 2004). As atividades investigativas devem proporcionar
aos alunos acesso a novas informacgdes, e, posteriormente, a comunicagao dessas
informacgdes, seja oral ou escrita, € crucial para o processo de aprendizado
(Zompero; Laburu, 2011).

O ensino por investigagéo transcende uma simples estratégia ou metodologia,
configurando-se como uma abordagem pedagdgica que possibilita a investigagcao
cientifica por parte dos alunos (Scarpa; Campos,2018). Enquanto abordagem,
potencializa o ensino e a aprendizagem em ciéncias, favorecendo a construcao de
relagbes causais para explicar fendbmenos. Através do desenvolvimento e teste de
hipéteses, culmina na elaboracdo de modelos explicativos e na socializacdo dos
resultados, promovendo o aprendizado cientifico (Sasseron 2015).

Segundo Carvalho (2018), o ensino por investigacao viabiliza nos discentes
o desenvolvimento: do pensamento — como meio da estruturacido do conhecimento;
da fala — como forma de mostrar sua capacidade argumentativa; da leitura — como
reflexo do entendimento critico, e da escrita — como evidéncia da habilidade
produzir; ndo se trata apenas de uma mera verificacdo da aprendizagem
conteudista, mas de saber ler, falar, argumentar e escrever, ou seja, 0 ensino
investigativo contribui para a formacao de um individuo alfabetizado cientificamente.

A alfabetizacdo cientifica compreende trés importantes eixos: “a
compreensao basica de termos e conceitos cientificos; a compreensao da natureza
da ciéncia e dos fatores que influenciam sua pratica; o entendimento das relacoes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente” (Sasseron, 2015, p.57).

O desenvolvimento da alfabetizacao cientifica, com foco em seus trés eixos

principais, incentiva o interesse dos alunos por temas cientificos e possibilita
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ferramentas para construir argumentos fundamentados em evidéncias, facilitando a
tomada de decisbes mais conscientes e informadas em suas vidas (Scarpa;
Campos, 2018).

A alfabetizacao cientifica deve transcender a mera memorizagao de fatos, e
incluir a compreensao da ciéncia como um produto da cultura, histéria e sociedade.
O ensino de ciéncias na educacao basica, em materiais didaticos e em sala de aula,
prioriza a reproducao de conceitos e teorias cientificas, desconsiderando a aplicagéo
pratica e a contextualizagdo do conhecimento, o que limita o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica em sua integralidade. (Saseron; Duschl, 2016; Scarpa;
Campos, 2018).

Existem diversas formas para trabalhar a abordagem investigativa visando a
educacao cientifica, uma delas é o desenvolvimento de sequéncias didaticas
(Motokane, 2015).

As Sequéncias Didaticas (SD) podem ser definidas como um agrupamento
de atividades educacionais planejadas e interligadas, com organizagdo linear
conhecida pelos educadores e estudantes envolvidos, que visa alcangar objetivos de
aprendizagem especificos (Zabala, 1998).

Entende-se por Sequéncias de Ensino Investigativo (SEl) o conjunto de
atividades que partem de uma situagao problematizadora ou problema real e que
estimulam a participacao ativa dos alunos, permitindo que eles compartilhem seus
conhecimentos prévios, desenvolvam ideias préprias e as discutam com colegas e
professores, transicionando do conhecimento intuitivo para o cientifico e
compreendendo a constru¢do do conhecimento ao longo das gerac¢des (Carvalho,
2013).
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Propor o ensino por investigagdo como abordagem didatica no debate sobre
Justica Ambiental na perspectiva dos residuos solidos urbanos nas aulas de
Biologia.

3.2 Objetivos Especificos

¢ |dentificar em literatura publicada estudos que relacionem o Ensino de
Ciéncias/Biologia a Justica Ambiental;

¢ Analisar sequéncias de ensino em Biologia sobre os residuos sélidos a luz
dos principios de Justica Ambiental;

e Disponibilizar para professores e alunos do ensino médio uma sequéncia
didatica investigativa que discuta a correlagdo entre os residuos solidos

urbanos e as disparidades socioambientais.
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4. METODOLOGIA

4.1 Caracterizagao geral da pesquisa

A presente pesquisa pode ser qualificada como aplicada, qualitativa e
exploratoria: a) aplicada porque enfatiza a utilidade imediata dos conhecimentos
adquiridos em um contexto especifico, visando resultados praticos ou aplicacado
direta em uma realidade; b) qualitativa pois enfatiza a importancia da subjetividade
do sujeito na compreensao dos fendbmenos sociais, ndo requerendo métodos e
técnicas estatisticas como prioridade para analisar o problema, e c) exploratoria por
buscar maior entendimento e proximidade com o problema - especialmente quando
o tema escolhido é pouco explorado - bem como enriquecer conceitos ja existentes
e/ou desenvolver recursos inovadores para compreender e solucionar a questao
proposta (Gil, 2002, 2008; Prodanov; Freitas, 2013).

4.2 Da Revisao de Literatura

Com vistas a obter um panorama dos trabalhos que versam sobre o ensino
de Ciéncias/Biologia e a Justica Ambiental, fez-se a coleta de dados por meio de
pesquisa bibliografica utilizando a plataforma Web of Science (WoS) entre os meses
de novembro e dezembro de 2023. A escolha pela WoS se deu por esta ser uma
base multidisciplinar de referéncia na pesquisa cientifica em todo o mundo.

A pesquisa bibliografica € um procedimento técnico que se baseia em
materiais ja publicados, como livros e artigos cientificos, sendo fundamental para a
obtencdo de informagdes e dados. Ademais, muitas pesquisas sdo desenvolvidas
exclusivamente com base em fontes bibliograficas, sem necessariamente envolver a
coleta de novos dados. Dentre suas vantagens, destaca-se o fato de permitir que o
pesquisador englobe um conjunto maior de fendmenos do que seria possivel através
de pesquisa direta. Uma parte consideravel de estudos exploratérios pode ser
classificada como pesquisa bibliografica (Gil, 2002).

No rastreio dos artigos foram utilizados como critérios de inclusdo: acesso
gratuito, data de publicagdo (01/01/2013 a 01/12/2023), idioma (inglés) e area
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(ensino/educacéo). Quanto a selecao do recorte temporal, optou-se por considerar
os ultimos 10 anos devido a escassez de literatura que abranja o Ensino de Ciéncias
e a Justica Ambiental. Destarte, incluiu-se trabalhos que englobassem a tematica de
forma geral. Foram excluidas: pesquisas que nao artigos, publicagbes em outras
areas do conhecimento, fora do periodo estabelecido, de acesso pago e escritas em
outros idiomas.

Definiu-se os termos para pesquisa por meio da observacdo dos vocabulos
mais comuns na literatura concernente. Na plataforma, configurou-se o campo de
busca para Topic a fim de procurar somente entre titulos, resumos e palavras-chave.
Apoés algumas tentativas, foram recuperados 06 trabalhos a partir das combinagdes:
1) (“environmental justice” OR “environmental racism”) AND “biology instruction”, 2)
(“environmental justice” OR “environmental racism”) AND “science learning” e 3)
(“environmental justice” OR “environmental racism”) AND “science teaching”.

Excluidos os artigos duplicados, chegou-se ao exposto no quadro 1.

Quadro 1 — Titulo dos artigos, autoria, periédico e ano de publicagao, oriundo de

pesquisa na base de dados Web of Science

TITULO AUTORIA REVISTA ANO
Co-created environmental | Ramirez-Andreotta, M. | Journal of | 2023
1 health science: Identifying | D.; Buxner, S.; | Research in
community questions and | Sandhaus, S. Science
cogenerating knowledge to Teaching

support science learning

Community  organizations’ | Varelas, M.; Morales- | Science 2018
2 | programming and the | Doyle, D.; Raza, S.;|Education

development of community | Segura, D., Canales,

science teachers K.; Mitchener, C.

Embracing the inclusion of Adams, P. E.; | Frontiers in | 2023
3 | societal concepts in biology | Driessen, E. P.; | Education

improves student | Granados, E.; Ragland,

understanding. P.; Henning, J.A;

Beatty, A.E.; Ballen,
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C.J.

Incorporating investigations | Bradford, A.; Gerard, L.; | Science 2023
4 | of environmental racism in to | Tate, E.; Li, R.; Linn, M. | Education

middle school Science

Fonte: Autora (2023).

Dando prosseguimento ao estudo, partiu-se para a leitura integral dos textos e

sua analise.

4.3 Da analise das Sequéncias Didaticas

No més de novembro 2023, realizou-se pesquisa no Catalogo de Teses e
Dissertacbes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) com vistas a identificar as dissertagdes fruto do Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia (PROFBIO) que apresentassem propostas de sequéncias de
ensino na tematica dos residuos sélidos. Optou-se pelo catalogo da CAPES por este
ser o sistema nacional oficial para o depdsito obrigatorio de trabalhos Stricto Sensu.

Inicialmente, selecionou-se as palavras-chave que eram compativeis com o
objetivo especifico proposto. Os termos escolhidos foram: sequéncia didatica,
sequéncia, ensino, residuos solidos e lixo. Depois de algumas tentativas, recuperou-
se os textos a partir das seguintes combinagdes booleanas: 1) “sequéncia didatica”
AND (“residuos sélidos” OR lixo) e 2) sequéncia AND ensino AND (“residuos
soélidos” OR lixo). Na primeira foram encontrados 42 trabalhos; na segunda, 47. Em
seguida, refinou-se cada resultado utilizando o nome do programa como Uunico
critério. PROFBIO - Ensino de Biologia em Rede Nacional. Apds a filtragem,
recuperou-se igualmente o mesmo conjunto de 08 dissertacdes em ambas as
combinagdes.

Lidos todos os resumos, iniciou-se a busca pelo texto integral dos Trabalhos
de Conclusao de Mestrado (TCM) conforme o ordenamento preferencial: Sistema do
PROFBIO > Repositérios das respectivas Instituicdes de Ensino Superior (IES) >
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD) > Catalogo de Teses e
Dissertacbes da CAPES. Ao final, foram encontradas 06 dissertagdes, as quais

foram organizadas por ordem alfabética conforme o quadro 2.
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Quadro 2 — Dissertagbes do PROFBIO que apresentam sequéncias didaticas sobre

residuos solidos

TCM

TiTULO

AUTORIA

INSTITUICAO

ANO

A Ecologia e a realidade de
estudantes rurais na construcao
de uma consciéncia

socioambiental

Ezequiel
Alves

Barbosa

UFPE

2019

Da sensibilizacdo a confeccéo

de jogos: atividades sobre
consumo, producgao e destinagcao
de residuos sdélidos no ambiente

escolar

Fernanda
Cristina
Albuquerque

da Fonseca

UERJ

2019

Educacdo Ambiental: construgéo
participativa de um programa

para residuos solidos

Ana Claudia
Rodrigues
Duarte

Lopes

UunB

2019

Estudo da qualidade da agua
para o letramento cientifico em
Escola do Campo em Joao
Pinheiro - MG

Patricia
Medeiros da

Silva

UnB

2020

Sequéncias didaticas de

educagcdo ambiental para o

ensino médio

Suellen
Maria Silva

Dias

UFPE

2020

Uma proposta de sequéncia
didatica investigativa sobre lixo
urbano e os impactos a saude e

ao meio ambiente

Rosemery
Dias Pereira
de Mesquita

UFRJ

2019

Fonte: Autora (2023).

Para a selecado das sequéncias didaticas a serem examinadas, determinou-

se que estas deveriam estar disponiveis em um roteiro/plano estruturado - o que

facilita sua replicacao - e conter o termo residuo sélido e/ou lixo de forma explicita no
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item Conteudo. Apds a aplicacdo dos critérios, obteve-se o quantitativo de 04

produtos.

Quadro 3 — Sequéncias didaticas sobre residuos sélidos distribuidas por TCMs

SEQUENCIA DIDATICA

DISSERTACAO

SD1

O ensino de Ecologia por meio da
compostagem - revisitando praticas

rurais nas aulas de Biologia

TCM 1: A Ecologia e a realidade de
estudantes rurais na construcio de

uma consciéncia socioambiental

SD2

Como os residuos solidos estido

afetando o meio ambiente

SD3

Residuos solidos - conhecendo

nosso lixo

TCM  3:

construgcao

Ambiental:
de

programa para residuos solidos

Educagao

participativa um

SD4

Lixo urbano e seus impactos no meio

ambiente e na saude da populagao

TCM 6: Uma proposta de sequéncia

didatica investigativa sobre lixo

urbano e os impactos a saude e ao

meio ambiente

Fonte: Autora (2023).

Identificadas as sequéncias de ensino, analisou-se seus objetivos
especificos frente aos 17 Principios de Justica Ambiental adotados na Primeira
Cupula Nacional de Lideranca Ambiental para Pessoas de Cor, em 1991 nos

Estados Unidos.

4.4 Da construcao da Sequéncia Didatica

Para a elaboragao da sequéncia didatica investigativa que se constituiu o
produto educacional deste trabalho, considerou-se principalmente os dados
coletados na pesquisa bibliografica e pesquisa em internet. Ao longo da estruturagao
das etapas, empregou-se a ferramenta Diagndstico de Elementos do Ensino de
Ciéncias por Investigagao (DEENCI), que visa, entre outros pontos, auxiliar os
professores no planejamento e avaliacao de propostas investigativas, e os alunos na

promogao de sua autonomia e engajamento (Cardoso; Scarpa, 2018).
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4.5 Da Analise de Dados

Utilizou-se a técnica de Andlise de Conteudo de Bardin, a qual permite
captar indicadores que descrevem o conteudo das mensagens de forma sistematica
e objetiva (Bardin, 2016). O processo iniciou-se com a pré-analise, na qual definiu-se
0s objetivos e critérios para a analise. Na etapa de exploragdo do material, os dados
foram codificados e categorizados e, posteriormente, fez-se tratativa e interpretagéo
dos resultados, buscando-se inferéncias e conclusées.

Constituiram-se como unidades de registro os objetivos especificos das

sequéncias didaticas sobre residuos sélidos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 A Justica Ambiental no Ensino de Ciéncias

5.1.1 Uma sintese das pesquisas

O estudo de percepcao “Co-created environmental health science:
Identifying community questions and co-generating knowledge to support science
learning” analisou a influéncia de um projeto em ciéncias que visa fomentar a
educacdo em saude ambiental em comunidades menos favorecidas a partir do
contexto da poluigéo e injustica.

O projeto de ciéncia-cidada envolveu agentes de quatro comunidades no
Arizona-EUA, os quais foram instruidos a coletar amostras de agua da chuva, solo e
plantas de seus préprios jardins. A pesquisa participante utilizou-se também de
grupos focais e entrevistas semiestruturadas para avaliar o conhecimento dos
cientistas comunitarios. Os resultados mostraram que os participantes se
conectaram pessoalmente com seus dados e atribuiram significado a eles com base
em suas proprias experiéncias e uso da agua da chuva. Eles conseguiram relacionar
a poluicao e experiéncias vividas, compreendendo os perigos da contaminacéo e as
formas combaté-la.

O trabalho conclui que a ciéncia cidada pode auxiliar no desenvolvimento da
educagao em saude ambiental nas comunidades. O processo participativo promove
a confianga na ciéncia e a capacidade da comunidade tomar decisdes acertadas
sobre questdes de saude e de meio ambiente.

No trabalho " Community Organizations’ Programming and the Development
of Community Science Teachers ", pesquisou-se de que modo a participagdo em
programas comunitarios na cidade de Chicago - EUA, interferiu na formacao de
professores de ciéncias, particularmente no que se refere a compreensdo de

questdes de equidade e justica social em comunidades marginalizadas.
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Participaram do estudo de caso 10 professores de ensino médio
matriculados em um programa de mestrado em educagdo cientifica de uma
universidade publica. A pesquisa qualitativa analisou as entrevistas e os relatorios
dos docentes sobre sua participagdo em um "Tour Toxico" organizado por uma
instituicdo n&do governamental. Durante o tour os professores visitaram espacos
como horta comunitaria, usinas de reciclagem, usinas de carvao e um parque com
area verde.

A pesquisa evidenciou que o "Tour Toxico" impactou significativamente a
percepcao docentes sobre como as questdes politicas e econdmicas interferem
negativamente na saude e no bem-estar da comunidade, além de leva-los a
reconhecerem a importancia de integrar a justica social ao ensino de ciéncias. O
estudo também mostrou a relevancia da participagdo dos moradores na luta por
seus direitos.

A pesquisa “Embracing the inclusion of societal concepts in biology improves
student understanding” examinou o efeito da inclusdo de conceitos sociais no ensino
de Biologia, focando na abordagem de desigualdades estruturais e injusticas no
contexto da ciéncia.

Participaram do trabalho estudantes de um curso introdutorio de Biologia
para ndo graduandos em uma universidade publica do sudeste dos EUA, os quais
foram divididos em dois grupos: um recebeu aulas tradicionais de Biologia e o outro,
aulas com estratégia de metodologia ativa. Neste, o curriculo abordou questdes de
justica ambiental, género, sexualidade, ética e outros. No aspecto da justica
ambiental, foram discutidos aspectos gerais da poluicdo, exposicdo a produtos
quimicos e poluicado atmosférica. Ambos os grupos produziram mapas mentais que
serviram como instrumento de coleta de dados.

Apesar do artigo ter abordado a estratégia de sala de aula invertida, uma
metodologia ativa, ele deixou claro que “as palestras tradicionais eram pré-gravadas
e assistidas online antes da aula”.

A analise revelou que os alunos expostos aos materiais de conscientizagao
ideoldgica incluiram mais conteudo social em seus mapas conceituais, sem prejuizo
para o conteudo bioldgico. Ja os alunos que receberam aulas tradicionais pouco
mencionaram aspectos sociais e foram mais suscetiveis a citacdo de informacdes

errdneas e pseudociéncia.
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O estudo concluiu que a inclusdo de conceitos sociais na Biologia,
principalmente através de um curriculo de conscientizagdo ideoldgica, pode
aumentar a compreensao dos alunos sobre as relagdes entre a ciéncia e a
sociedade.

O artigo "Incorporating investigations of environmental racism into middle
school science" investigou a criagdo e a implementagcdo de uma unidade curricular
focada na justiga ambiental para alunos do ensino médio tendo como perspectiva as
alteracgdes climaticas, mais especificamente a correlacao entre qualidade do ar e
asma. O estudo analisou como a articulagao da justi¢ca social no ensino de ciéncias,
por meio da pedagogia da Integragdo do Conhecimento, impacta professores e
alunos.

Na pesquisa-acao realizada em uma escola da educacgao basica dos EUA,
participaram pesquisadores da area da educacéao cientifica, designers, professores
de ciéncias do ensino médio e seus alunos, além de um conselho consultivo de
especialistas em educacdo antirracista. Utilizou-se entrevistas com professores e
alunos, aplicagao de pré e pos-teste e analise de materiais digitais.

Os resultados revelaram que a unidade curricular elaborada foi eficaz na
compreensao dos alunos sobre a relacdo entre ciéncia, racismo ambiental e
desigualdades em saude. Os estudantes reconheceram que os impactos da polui¢éo
do ar e das mudancgas climaticas sao distribuidos de forma desigual entre grupos
étnico-raciais e socioeconémicos.

O estudo também mostrou os desafios e as necessidades dos professores
na integragdo da justica social em suas aulas e a importancia de abordar esses
temas complexos e promover uma aprendizagem mais profunda e engajadora para

os alunos.

5.1.2 Uma analise comparativa

Os quatro artigos demonstram que a inclusado da justigca social no ensino de
ciéncias pode aumentar a compreensado dos alunos sobre questdes como justica
ambiental, educacdo em saude e acesso a informacgao cientifica. Além disso, trazem
a importéncia do comprometimento comunitario no desenvolvimento de solugdes

para problemas ambientais e de saude, promovendo a confianga na ciéncia.
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Um outro aspecto relevante € a abordagem interdisciplinar com foco na
integragcdo de conhecimentos e a participacdo ativa dos sujeitos para uma
aprendizagem significativa em Justica Ambiental.

Os estudos também trazem a necessidade de aprofundar a formagao de
professores para incluir em suas praticas pedagodgicas o desenvolvimento de
competéncias para o ensino da Justica Ambiental, assim como a indispensabilidade
de produzir materiais didaticos que auxiliem a abordam da tematica de forma critica
e engajadora.

Os termos ensino de ciéncias por investigagao/ensino investigativo nao
aparecem explicitamente nas pesquisas, porém é possivel observar claramente

alguns elementos dessa abordagem, conforme a seguir:

Quadro 4- Identificagcado de elementos do Ensino de Ciéncias por

Investigagao
ARTIGO ELEMENTOS DO ENSINO POR
INVESTIGACAO
A1 | Co-created environmental health | e A situagdo problema surge da propria
science: Identifying community realidade dos envolvidos: a captacao
questions  and  cogenerating de agua da chuva para uso na
knowledge to support science comunidade;
learning e Presenca de pergunta investigativa:

Qual é a qualidade da agua da chuva
recolhida/Existem poluentes na agua
da chuva recolhida? Em caso
afirmativo, estes poluentes ficam
presos nos solos? As plantas
acumulam esses poluentes?

e Fase de coleta e analise de dados
pelos agentes;

e Destaca a importancia da

aprendizagem cientifica;

e Aborda a relevancia da intervencao
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na sociedade;
Inventivo ao compartilhamento das
experiéncias;

Trabalho colaborativo.

Community organizations’
programming and the
development of  community

science teachers

Exploracao da realidade local;

Fase de coleta e analise de dados
pelos agentes;
Destaca a importancia da
aprendizagem cientifica;

Aborda a relevancia da intervencao

na sociedade;

the

concepts in

Embracing inclusion  of

societal biology

improves student understanding.

Exploracao de temas
interdisicplinares;

Fase de coleta e analise de dados
pelos agentes;
Destaca a importancia da
aprendizagem cientifica;

Aborda a relevancia da intervencao

na sociedade;

Incorporating investigations  of
environmental racism in to middle

school Science

Experiéncia com a realidade local;
A proposicdo de um problema real -
Vocé acha

que as mudancas

climaticas (ou os impactos da
combustado da gasolina, dependendo
da iteracao) afetam todas as pessoas
da mesma forma?

coleta de

Fase de investigacao,

evidéncias sobre mudancgas
climaticas, racismo e classicismo;

Discussdo de possiveis solugdes
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para o problema proposto.

Fonte: Autora (2024).

5.2 A Justica Ambiental nas Sequéncias Didaticas em Biologia

5.2.1 Objetivos Educacionais das Sequéncias Didaticas

Em um planejamento, os objetivos especificos guiam a pratica docente: sao

eles os resultados a serem alcangados no processo de ensino-aprendizagem, ou

seja, sdo os conhecimentos e habilidades a serem adquiridos pelos discentes

(Libaneo, 2013). Para Zabala (1998), “um modo de determinar os objetivos ou

finalidades da educacgdo consiste em fazé-lo em relacdo as capacidades que se

pretende desenvolver nos alunos”.

Nos quadros a seguir sao apresentados os objetivos especificos das

sequéncias didaticas em Biologia que tratam sobre os residuos solidos, os quais

foram tomados como unidades de registro para analise desta pesquisa.

Quadro 5 —Objetivos Especificos da Sequéncia Didatica 1

SEQUENCIA DIDATICA 1 (SD1): O ensino de Ecologia por meio da compostagem

— revisitando praticas rurais nas aulas de Biologia

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Instigar no estudante o desenvolvimento de um olhar ecoldgico sobre as
praticas agricolas ilustradas através da montagem de compostagem com

material organico doméstico.

2- Conscientizar os estudantes a reutilizarem os residuos sélidos orgéanicos
produzidos no ambiente escolar e domeéstico dando-lhes um destino

diferente do comumente praticado.

3- Resgatar uma pratica agricola de adubacdo do solo, ultimamente

ignorada no meio agricola da regiéo.

4- Propagar informagbes acerca da construgdo e manuseio da

compostagem e da sua importancia nutricional para o solo e plantagdes
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frente aos fertilizantes inorganicos industriais.

Fonte: Barbosa (2019).

A SD1 visa fomentar uma abordagem agricola sustentavel e ecologicamente

viavel, promovendo a sensibilizagdo ambiental entre os estudantes através da

pratica da compostagem domeéstica, reaproveitamento de residuos organicos,

revitalizacdo de técnicas agricolas ancestrais e difusdo dos impactos positivos da

compostagem no solo.

Quadro 6 — Objetivos Especificos da Sequéncia Didatica 2

SEQUENCIA DIDATICA 2 (SD2): Como os residuos solidos est&o afetando o meio

ambiente

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Conhecer os residuos solidos e tempo de decomposicdo de cada

categoria.

2- Entender que o manejo incorreto dos residuos solidos representa um

risco para os seres humanos e para o meio ambiente.

3- Perceber que o lixo produzido pela populagédo deve ser reduzido.

4- Perceber que no lixo existem materiais que podem ser reciclados ou

reaproveitados.

5- Identificar os principais danos ambientais que ocorrem na realidade de
cada aluno e discutir maneira de minimizar seus efeitos sobre o ambiente

natural.

Fonte: Lopes (2019).

Na SD2 observa-se uma busca para familiarizar os alunos com a natureza e

o tempo de decomposicdo dos residuos, destacando os riscos do manejo

inadequado para a saude humana e o meio ambiente. Além disso, procura informar

sobre os danos ambientais locais e discutir estratégias para mitiga-los. Frisa, ainda,

a importancia da reducédo da producgao de residuos, da reciclagem e da reutilizagao

de materiais.
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Quadro 7 — Objetivos Especificos da Sequéncia Didatica 3

SEQUENCIA DIDATICA 3 (SD3): Residuos sélidos - conhecendo nosso lixo

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Compreender qual o tipo de residuo produzido no seu dia a dia.

2- Compreender que o volume de lixo produzido pode ser diminuido.

3- Compreender que no lixo existem materiais que podem ser reciclados ou

reaproveitados.

4- Compreender que cada categoria de material (papel, vidro, plastico etc.)

possui um tempo de decomposicao.

5- Compreender que o0 manejo incorreto dos residuos solidos representa um

risco para os seres humanos e para o meio ambiente.

6- Compreender que todos os envolvidos no ciclo de vida de um produto tém

responsabilidade pelo seu descarte adequado apds o uso.

Fonte: Lopes (2019).

Em SD3, assim como em SD2, enfatiza a importancia de saber a

composi¢ao dos residuos produzidos, a possibilidade de redugado de seu volume, a

identificacdo de materiais reciclaveis ou reaproveitaveis, e 0s riscos associados ao

manejo incorreto para a saude humana e ambiental. Porém, a SD3 pontua a

compreensao individual sobre a producéo de residuos e a responsabilidade coletiva

no seu descarte.

Quadro 8 — Objetivos Especificos da Sequéncia Didatica 4

SEQUENCIA DIDATICA 4: Lixo urbano e seus impactos no meio ambiente e na

saude da populagao

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Levar o aluno a perceber o ambiente a sua volta.

2- Promover um novo olhar em relagéo ao lixo urbano.

3- Reconhecer os riscos relacionados do descarte incorreto de residuos
solidos e suas consequéncias para o meio ambiente e para a saude da

populacéao.

4- Relacionar as doengas causadas por microrganismos (bactérias,
protozoarios e virus), aos vetores que habitam os locais com acumulo de

residuos.
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5- Propor hipoteses que levem a solucéo dos problemas identificados.

Fonte: Mesquita (2019).

A SD4 propde uma percepcao do entorno, especialmente em relagdo ao
residuo urbano, enfatizando os riscos do seu descarte improprio para 0 meio
ambiente e a saude publica. Além disso, reconhece a relagdo entre o acumulo de
residuos e o surgimento de doengas transmitidas por microrganismos, e se propde a
incentivar os alunos a formularem hipéteses na busca por solugdes para as questdes
locais.

Apesar dos objetivos das sequéncias didaticas tencionarem a sensibilizagao
ambiental (Promover um novo olhar em relagéo ao lixo urbano), ao desenvolvimento
de praticas sustentaveis (Resgatar uma pratica agricola de adubagdao do solo,
ultimamente ignorada no meio agricola da regido) e a correlagéo entre os aspectos
sociais e ambientais (Reconhecer os riscos relacionados do descarte incorreto de
residuos solidos e suas consequéncias para o meio ambiente e para a saude da
populacao), eles ainda carecem de uma abordagem que questione as relagdes de
poder, as desigualdades sociais e as injusticas ambientais. Tal conjuntura
majoritariamente corrobora com o que Layrargues e Lima (2014) definem como
macrotendéncia pragmatica da educagao ambiental.

Segundo os referidos autores, a vertente pragmatica, “que abrange,
sobretudo, as correntes da Educagao para o Desenvolvimento Sustentavel e para o
Consumo Sustentavel, é expressao do ambientalismo de resultados, do
pragmatismo contemporaneo e do ecologismo de mercado” (Layrargues; Lima,
2014, p. 30). A visédo pragmatica fica evidente nos objetivos “Compreender que todos
os envolvidos no ciclo de vida de um produto tém responsabilidade pelo seu
descarte adequando apdés o uso” e “Perceber que no lixo existem materiais que

podem ser reciclados ou reaproveitados.”

5.2.2 Andlise das Sequéncias Didaticas frente aos Principios de Justica
Ambiental
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Utilizando a Analise de Conteudo de Bardin (2016), este estudo propbs a

criacdo de 03 (trés) categorias, as quais permitiram confrontar os objetivos

especificos das sequéncias didaticas em Biologia que versam sobre residuos solidos

com os 17 principios de Justica Ambiental:

1. Educacao e Percepgao: relaciona-se a sensibilizacdo ambiental e aos

processos educativos,

Geracéao de Residuos: vincula-se aos processos de produgdo e consumo,

3. Danos a Saude Ambiental e Humana: concentra-se nos impactos a saude

ambiental e humana decorrentes do descarte inadequado.

5.2.2.1 Categoria: Educacao e Percepgéao

Quadro 9 — Objetivos Especificos e Principios de Justica Ambiental — Educacao e

Percepcéao

OBJETIVOS ESPECIFICOS

PRINCIPIOS DE JUSTICA AMBIENTAL

Instigar no estudante o]
desenvolvimento de um olhar ecoldgico
sobre as praticas agricolas ilustradas
através da montagem de compostagem
com material organico domestico;
Propagar informacbées acerca da
da

compostagem e da sua importancia

construgao e manuseio

nutricional para o solo e plantagdes

frente aos fertilizantes inorganicos

industriais;

Compreender qual o tipo de residuo
produzido no seu dia a dia;

Levar o aluno a perceber o
ambiente a sua volta;

Promover um novo olhar em
relagao ao lixo urbano;
levem a

Propor hipoteses que

A

educacdo das geragbes presentes e

Justica Ambiental exige a

futuras com énfase nas questbes
sociais e ambientais com base em
nossa experiéncia e na valorizagao de
nossas diversas perspectivas culturais;
A Justica Ambiental exige o direito
de participar em grau de igualdade em
todos os niveis de tomada de decisao,
incluindo  avaliacdo, planejamento,
implemento, execucdo e analise de

necessidades.
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solucao dos problemas identificados.

Fonte: Autora (2024).

No quadro 8 os objetivos trazem a proposta da aquisicdo de um novo olhar
ecoldgico e da superacdo de uma nogao simplista do meio. A percepgao ambiental
se refere justamente a capacidade de reconhecer e interpretar informagdes sobre o
ambiente usando os sentidos e a cognigéo, ou seja, € como se |1é o mundo ao redor
(Marin, 2008).

A educagao e a percepgao ambiental visam sensibilizar individuos para a
promogao de um ambiente de qualidade. Entender o meio onde se vive através da
educacao é essencial para evidenciar as consequéncias do acumulo de residuos de
forma imprépria (Santos; Santos, 2020).

Os objetivos também propéem, embora timidamente, a atuagdo dos
educandos como multiplicadores de conhecimento e membros ativos na
comunidade. A educagao é fundamental para que a populacao analise criticamente
seu contexto politico-econbmico e socioambiental, reivindique seus direitos e
participe de forma significativa para a criacdo e implantagao de solugbes mais justas
e equitativas, conforme preconiza a Justica Ambiental. A diminuicdo das
disparidades sociais demanda laboriosa participagédo, a qual se configura como uma
conquista na defesa de interesses comuns frente a interesses outros (Demo, 1999).

Para Loureiro (2011), a educagao, enquanto processo social conflitivo, é
formada por agentes sociais com visdes plurais de sociedade que se apropriam da
natureza de modos distintos, tanto material quanto simbolicamente. A praxis
educativa transformadora e ambientalista busca a mudancga social por meio da acéo
individual e coletiva, enfrentando a exclusdo e a dominacao caracteristicas do

capitalismo globalizado.

5.2.2.2 Categoria: Geragéo de Residuos

Quadro 10 — Objetivos Especificos e Principios de Justica Ambiental — Geracao de

Residuos

OBJETIVOS ESPECIFICOS PRINCIPIOS DE JUSTICA AMBIENTAL

Conscientizar os estudantes a A Justica Ambiental determina o
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reutilizarem 0Ss residuos  solidos

organicos produzidos no ambiente
escolar e doméstico dando-lhes um
destino diferente do comumente
praticado;

Resgatar uma pratica agricola de
do

ignorada no meio agricola da regiéo;

adubacéo solo, ultimamente

Conhecer os residuos solidos e
tempo de decomposicdo de cada
categoria;

Compreender que cada categoria
de material (papel, vidro, plastico etc.)
possui um tempo de decomposicao;

Perceber que o lixo produzido pela
populagao deve ser reduzido;

Perceber que no lixo existem
materiais que podem ser reciclados ou
reaproveitados;

Compreender que o volume de lixo
produzido pode ser diminuido;

Compreender que no lixo existem
materiais que podem ser reciclados ou

reaproveitados.

direito ao uso ético, equilibrado e
responsavel do solo e dos recursos
renovaveis em prol de um planeta
sustentavel para os humanos e outros
seres Vvivos;

A Justica Ambiental requer que nos,
como individuos, que fagamos escolhas
pessoais e de consumo que impliquem
gastar o minimo dos recursos da Mae
Terra e produzir o minimo de residuos
possivel; e que tomemos a decisao
consciente de desafiar e redefinir
prioridades em nossos estilos de vida
para garantir a saude do mundo natural

para as geragoes presentes e futuras;

Fonte: Autora (2024).

Ao levantarem o tempo de decomposicdo, a reutilizagdo, a redugao e a

reciclagem, os objetivos vao ao encontro da Justica Ambiental - no que concerne ao

uso ético, equilibrado e responsavel dos recursos, como também a geragdo minima

de residuos - e da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a qual instituiu como um

de seus objetivos a “nao geragéao, reducgao, reutilizacao, reciclagem e tratamento dos

residuos solidos, bem como disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos”.
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Layrargues (2022) afirma que a educacao ambiental nas escolas, apesar da
complexidade do tema, frequentemente se limita a coleta seletiva, apresentando um
viés reducionista, ignorando a critica aos valores da sociedade capitalista que gera o
problema do lixo. Segundo ele, essa abordagem pragmatica, centrada
principalmente reciclagem de materiais, como o aluminio, evita a analise critica da
ideologia por tras do consumo e da producdo, priorizando o comportamento
individual em relagdo ao descarte do lixo, em vez de promover a transformacgao de
valores culturais.

Percebe-se, ainda, que os objetivos acima nao suscitam o debate sobre as
desigualdades sociais e as injustigas ambientais, nem explicitam as questdes acerca
da distribuigdo justa e equitativa dos impactos da produg¢ao e do consumo. Resgata-
se, assim, o conceito de Justica Ambiental, definida por Herculano (2008) como a
preocupacgao de garantir que as consequéncias ambientais ndo sejam suportadas de

forma desproporcional por nenhum grupo de pessoas.

5.2.2.3 Categoria: Riscos e Danos a Saude Ambiental e Humana

Quadro 11 — Objetivos Especificos e Principios de Justica Ambiental — Riscos e

Danos a Saude Ambiental e Humana

OBJETIVOS ESPECIFICOS

PRINCIPIOS DE JUSTICA AMBIENTAL

Entender que o manejo incorreto
dos residuos soélidos representa um
risco para os seres humanos e para o
meio ambiente;

Identificar os principais danos
ambientais que ocorrem na realidade de
cada aluno e discutir maneira de

minimizar seus efeitos sobre o ambiente

natural;
Compreender que 0 manejo
incorreto dos residuos solidos

representa um risco para 0s seres

humanos e para o meio ambiente;

A Justica Ambiental clama por

protecdo universal contra testes
nucleares, contra producdo e descarte
de venenos e de rejeitos tdxicos e
perigosos que ameagam o direito
fundamental ao ar, a terra, a agua e aos
alimentos limpos;

A Justica Ambiental exige a
cessagao da producido de todas as
toxinas, residuos perigosos e materiais
radioativos, e que todos os produtores
atuais e do passado sejam severamente

responsabilizados a prestar contas aos
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Reconhecer os riscos relacionados

do descarte incorreto de residuos
solidos e suas consequéncias para o

meio ambiente e para a saude da

povos para desintoxicagdo e sobre o
conteudo no momento da producéo;
A Justica Ambiental protege o direito

das vitimas de injustica ambiental de

populacio; receber compensacido e reparagao

Relacionar as doengas causadas | integrais por danos, bem como

por microrganismos (bactérias, | atendimento de saude de qualidade.

protozoarios e virus), aos vetores que

habitam os locais com acumulo de
residuos;
Compreender que todos o0s

envolvidos no ciclo de vida de um
produto tém responsabilidade pelo seu

descarte adequado apds o uso.

Fonte: Autora (2024).

Em uma analise comparativa, observa-se uma estreita relagdo entre a
gestdo de residuos sdlidos e a Justica Ambiental. Os objetivos elencados
reconhecem 0s riscos e danos a saude humana e ambiental causados pela
destinagdo inadequada de residuos e a necessidade de ag¢des para mitigar esses
impactos. A Justica Ambiental busca ag¢des estruturais e politicas para garantir o
direito a um ambiente saudavel e livre de contaminagdo ao abordar em seus
principios a indispensabilidade de protegédo contra os efeitos negativos da produgao
e descarte de substancias toxicas e perigosas, incluindo os residuos solidos, bem
como a responsabilizacdo dos agentes poluidores e o direito a reparacdo para as
vitimas e a um ambiente limpo.

Embora tratem dos riscos e consequéncias do manejo incorreto, todos os
objetivos carecem de énfase na reparagdo de danos e no acesso a recursos de
qualidade como direito fundamental. Apenas um deles citou a responsabilidade dos
agentes no ciclo de vida dos produtos.

A aplicacédo de praticas de sustentabilidade na produgdo e consumo, aliada
a gestao eficiente de residuos, tem o poder de reduzir drasticamente os impactos

ambientais e de saude, assegurando um futuro com vida saudavel e um planeta em
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equilibrio. Os residuos solidos, os lixdes, a falta de saneamento, a superpopulagao e
as epidemias nos mostram que ambiente e saude sdo aspectos diretamente ligados
entre si. Inumeras doengas resultam da degradagdo do meio ambiente, portanto, a
salubridade ambiental € necessaria para garantir uma vida digna e de qualidade
(Martins; Ribeiro, 2021).

A saude é um reflexo das desigualdades sociais, politicas e econdmicas que
permeiam a sociedade, e sua compreensdao demanda uma analise contextualizada e
histérica. E na disputa entre comunidades e movimentos sociais - que lutam por
saude e meio ambiente - e agentes econémicos, que lucram com atividades que
geram danos ambientais, que surgem os conflitos ambientais (Porto; Finamore,
2012).

Assim, para a Justica Ambiental, é essencial que existam politicas publicas
que promovam a saude publica e a protecdo ambiental, garantindo qualidade de

vida para todos sem distingédo (Elias; Santos; Pintos, 2014).

5.3 Educando para a Justica Ambiental

A sequéncia didatica Além do que se vé: um olhar sobre a Justica Ambiental
através dos Residuos Solidos foi concebida no intuito de auxiliar docentes e
discentes do ensino médio a discutirem a Justica Ambiental sob o viés dos residuos
sélidos urbanos por meio do ensino por investigagao.

Cabe salientar que a sequéncia de ensino foi confrontada com as categorias
presentes no instrumental Diagndstico de Elementos do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo: os textos, as imagens, as atividades e as questbes para o seu
desenvolvimento.

A ferramenta DEENnCIl é composta por 26 elementos organizados em 5
temas (A, B, C, D e E), sendo que cada elemento contém explicacoes e exemplos
que funcionam como indicadores. Cada um dos elementos pode ser avaliado como
presente, ausente ou nao aplicavel, permitindo ainda serem tecidos comentarios

para a sua avaliagao. Os temas sao descritos no quadro abaixo.

Quadro 12 — Temas e elementos do instrumental DEENCI



45

A. Introducédo a

Contém um elemento que busca verificar a ocorréncia de

investigacéo estimulo ao interesse dos alunos acerca de um topico de
investigacao.

B. Apoio as | Com 13 elementos  organizados nos  subtemas

investigacbes dos | problema/questao, hipotese/previsao, planejamento e coleta

alunos de dados. Essa subdivisdo permite examinar a presencga
de etapas investigativas relacionadas a esses subtemas na
proposta analisada, bem como analisar o grau de
envolvimento dos estudantes no desenvolvimento dessas
etapas.

C. Guia as | Apresenta sete elementos que possibilitam a identificagcdo da

analises e | presenga de etapas relacionadas a analise e interpretagcao de

conclusdes dados, ao desenvolvimento de conclusdes e explicacbes e a
reflexdo sobre a investigacdo como um todo e sobre etapas
especificas.

D. Incentivo a | Traz trés elementos que auxiliam na avaliagdo da ocorréncia

comunicagcdo e ao

trabalho em grupo

de trabalho coletivo na comunicacdo e construcido de

conhecimentos.

E. Estagios
futuros a
investigacao:

Com dois elementos que ajudam na identificagdo de
acoes do professor que permitam a continuidade do trabalho

com os conhecimentos construidos durante a investigacao.

Fonte: Cardoso, Scarpa (2018).

Apos a delimitagao dos residuos solidos como pano de fundo para tratar do

tema Justica Ambiental, prosseguiu-se com a formulagcdo do objetivo geral a ser

alcangado pelos estudantes, visto que o recurso educacional se constituiu o produto

da pesquisa.

A principal dificuldade encontrada foi a definicio e a elaboragdo de

atividades que conciliassem os trés aspectos: justica ambiental, residuos sdélidos e

abordagem investigativa. Em pesquisa bibliografica para este trabalho, encontrou-se

producdes que discutiam justica ambiental e residuos sodlidos, residuos sélidos e

ensino investigativo, e bem menos comum justica ambiental e ensino de ciéncias.
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Deste modo, entende-se a necessidade de uma investigacdo mais aprofundada para
preencher a lacuna da intersegéo entre justica ambiental e abordagem investigativa.

Seguidamente, formulou-se a pergunta a ser investigada pelos discentes e
as formas de introduzi-la no debate. Dando continuidade, procedeu-se com o
delineamento das fases de sistematizacdo e contextualizagdo do conhecimento,
observando a quantidade e a duracédo das aulas para cada momento, como também
0s materiais e espagos necessarios para a execugao.

As atividades estao estruturadas em 04 etapas, as quais foram construidas a
partir de referéncias de materiais consultados na internet:

e imagens: Google Imagens,

e video: Youtube,

o textos das atividades e materiais de apoio para o docente: sites do
Portal da Republica, Associagdo Brasileira de Residuos e Meio
Ambiente, Confederagdo Nacional de Municipios, Mapa de Conflitos
da Fundacdo Osvaldo Cruz, Justica Ambiental, Rede Brasileira de
Justica Ambiental, Combate Racismo Ambiental,

e questionarios: trabalhos consultados nos sites do Catalogo de Tese e
Dissertacoes e repositério do PROFBIO.

Concluidos os estadios anteriores, abordou-se os aspectos éticos, sugeriu-
se a forma de avaliagdo do processo de aprendizagem, elencou-se 0s possiveis
resultados a serem alcancados e listou-se as referéncias utilizadas.

O quadro a seguir apresenta uma sintese das atividades da sequéncia

didatica e os temas da DEENCI presentes em cada fase.

Quadro 13 — Comparativo entre as atividades da sequéncia didatica e os
temas da DEENCI

Etapa Descrigao das Atividades Temas da DEENCI

Os alunos realizarédo a leitura e anadlise de | A. Introducgéao a investigagao
imagens, textos e video, e responderdo a
1 um questionario sobre habitos de consumo | B. Apoio as investigacdes dos
e percepcao acerca dos residuos solidos, | alunos

bem como lhes sera apresentada a Politica
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Nacional de Residuos Sdélidos. Apds o
docente apresentar a questdo investigativa
- Como as diferencas socioeconémicas

interferem na distribuicdo e na intensidade

dos impactos causados pelos residuos
sélidos? - os discentes formulardo suas
hipoteses.

Os estudantes selecionardao e analisarao
um caso real de conflito ambiental relatado
no Mapa de Conflitos: Injustica Ambiental e
Saude no Brasil. Ao final, discutirdo os
resultados. De forma expositiva-dialogada,
o professor apresentara o conceito de

Justica Ambiental.

B. Apoio as investigacdes dos

alunos

C. Guia as andlises e

conclusoes

D. Incentivo a comunicagao e

ao trabalho em grupo

Os discentes produzirdo um diagndstico
local acerca dos aspectos socioambientais

que envolvem os residuos sélidos.

B. Apoio as investigacdes dos

alunos

C. Guia as andlises e

conclusoes

D. Incentivo a comunicagao e

ao trabalho em grupo

Detalhamento dos principais achados da
pesquisa com toda a turma e elaboracao de
um plano de acdo contendo intervencgoes

para a realidade encontrada.

C. Guia as anadlises e

conclusoes

D. Incentivo a comunicagao e
ao trabalho em grupo
E. Estagios  futuros a

investigacao

Fonte: Autora (2024)
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O docente ao apresentar o texto, o video, as imagens, o questionario e os
dados sobre os residuos, introduz e procura suscitar o interesse dos discentes pela
tematica, conforme orienta o elemento A1 da DEENCI. Ainda na etapa 1 da
sequéncia, define-se o problema e busca-se o envolvimento dos alunos na
construcao das hipéteses e suas justificativas (elementos B1.1, B2.1, B2.2 e B2.3).

Nas fases 2 e 3 ocorre a delimitagdo coletiva do processo investigativo, a
coleta/checagem/analise de dados e conclusdes. Propde-se que o professor atue
como facilitador do processo e motivador da participagao discente (elementos B3.1
ao B3.3; B4.1 ao B4.5; C1 ao C7; D1 ao D3).

Na ultima etapa, o docente guia as analises e as conclusdes de todo o
decurso, incentivando os alunos a se posicionarem, a aplicarem seus conhecimentos
e a identificarem novos desafios (elementos C1 ao C7; D1 ao D3; E1 e E2).

Na construgcédo do produto, o unico elemento ndo contemplado pela DEENCI
foi o B1.2 “professor envolve os alunos na definicdo do problema e/ ou questdo de

investigacado”, uma vez que a questao norteadora ja esta pré-estabelecida.
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6. CONSIDERAGCOES FINAIS

Os resultados demonstram que o debate sobre (In)Justica Ambiental no
ensino de Ciéncias/Biologia ainda €& pouco explorado, carecendo de recursos
didaticos que possam aprofundar a discusséao, principalmente no que diz respeito ao
uso da abordagem investigativa.

Ao apresentar uma sequéncia de ensino que interrelaciona a abordagem
investigativa em Biologia a Justica Ambiental, conclui-se que o presente estudo
respondeu ao seu objetivo geral. No entanto, a auséncia de aplicagdo do produto
educacional pode ser um fator limitante para avaliar o seu real impacto. Salienta-se
que é possivel desenvolver o recurso em diferentes contextos escolares: ndo apenas
no componente curricular Biologia, mas também como projeto de ensino nas
disciplinas Projeto Integrador e/ou Eletivas.

A gestao inadequada dos residuos solidos € um problema global que afeta
desproporcionalmente comunidades marginalizadas, levantando questdes de justica
ambiental. Os residuos sdo apenas um recorte das inUmeras possibilidades para
trabalhar as questdes das disparidades socioambientais, podendo outros vieses
serem explorados, tais como: gestdo hidrica, crise climatica, seguranca alimentar e
energias renovaveis.

Com vistas a expandir o debate sobre (In)Justica Ambiental no ambiente
escolar, sugere-se como agdes futuras: a criacdo de redes de colaboragédo entre
pesquisadores e professores, a produg¢ao de materiais didaticos complementares e a

realizacado de formagao continuada para docentes.



50

7. REFERENCIAS

ABREMA - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RESIDUOS E MEIO AMBIENTE.
Panorama dos residuos soélidos no Brasil 2023. Disponivel em:
https://abrema.org.br/pdf/Panorama_2023_P1.pdf. Acesso em: 15 jan. 2024.

ACSELRAD, H; HERCULANO, S.; PADUA, J. A. Justica Ambiental e Cidadania.
Rio de Janeiro: Relume-Dumara: Fundacao Ford, 2004.

ACSELRAD, Henri (org.). Conflitos ambientais no Brasil. Rio de Janeiro: Relume
Dumara; Fundacéo Heinrich Boll. 2004.

ACSELRAD, H. Ambientalizagdo das lutas sociais: o caso do movimento por justica
ambiental. Estudos Avangados, Sao Paulo, v. 24, n. 68, p. 103-119, 2010.
Disponivel em: https://www.revistas.usp.br/eav/article/view/10469/12204. Acesso
em: 23 jan. 2023.

ADAMS P. E et al. Embracing the inclusion of societal concepts in biology improves
student understanding. Frontiers in Education. vol 8, 2023. Disponivel em:
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/feduc.2023.1154609/full. Acesso em: 15
nov. 2023.

AMORIM, A. A.; CUNHA, C. R. da. Elaboracgao, Aplicacéo e Validacdo de uma
Sequéncia Didatica e Uso de Videos com Conteudo da Histéria de Cuiaba. Revista
de Ensino, Educagéao e Ciéncias Humanas, Londrina, v. 22, n. 5, p. 702-708,
2021. Disponivel em:
https://revistaensinoeeducacao.pgsscogna.com.br/ensino/article/view/9086. Acesso
em: 27 fev. 2024.

ANDRADE, G. T. B. de.; SASSERON, L.H. Percursos historicos de ensinar ciéncias
através de atividades investigativas. Revista Ensaio, Belo Horizonte, v.13, n. 1,
p.121-138, 2011. Disponivel em:

https://www.scielo.br/jlepec/a/3fLRqjTGpX7 TVDNfXvVMnrq/?format=pdf&lang=pt .
Acesso em 20 mar. 2024.

ANDRADE, I. E.; ALVES, E. G. O destino do lixo urbano: discussdes em torno da
construgcéo de fornos de incineragdo em Manguinhos (RJ). Revista Brasileira de
Historia & Ciéncias Sociais, v. 14, n. 28, p. 279-304, 2022. Disponivel em:
https://periodicos.furg.br/rbhcs/article/view/14145. Acesso em: 17 mar. 2024.

ANGELI, T.; OLIVEIRA, R. R. A utilizagdo do conceito de Racismo Ambiental, a
partir da perspectiva do lixo urbano, para apropriagao critica no processo educativo
ambiental. Revista Eletronica Mestrado em Educagao Ambiental, v. 33, n.2, p.
51-70, 2016. Disponivel em: https://periodicos.furg.br/remea/article/view/5374/3886.
Acesso em: 27 abr. 2024.



51

AZEVEDO, M. C. P. S. Ensino por investigagao: problematizando as atividades
em sala de aula. In: CARVALHO, A. M. P. (Org.). Ensino de ciéncias: unindo a
pesquisa e a pratica. Sado Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004. p. 19-33.

BARDIN, L. Analise de conteudo. 1 ed. Sdo Paulo: Edi¢des 70, 2016.

BARBOSA, E. A. A Ecologia e a realidade de estudantes rurais na construgcao
de uma consciéncia socioambiental. 2019. Dissertacao (Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia) — Universidade Federal de Pernambuco, Vitéria de Santo Antao,
2019. Disponivel em:
https://sistemaprofbio.icb.ufmg.br/adm/download.php?nome=ALUNOTCMCFTNMAG
SDLEBTAKNNAEQO1575.PDF&origem=ext. Acesso em: 7 nov. 2023.

BATISTA, K.; ALBERTIN, R.; FONSECA, F. da S. Diagnéstico da area de disposicao
final de residuos sélidos de Paicandu (PR). Estrabao, v. 2, n. 1, p. 86-103, 2021.
Disponivel em: https://revista.estrabao.press/index.php/estrabao/article/view/10.
Acesso em: 13 abr. 2024.

BRADFORD, A. et al. Incorporating investigations of environmental racism into
middle school science. Science Education, v.107, p.1628—-1654, 2023. Disponivel
em: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/sce.21824. Acesso em: 7 dez.
2023.

BRASIL. Constituicao da Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica, [1988]. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 2
abr. 2024.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: Ministério da Educacao,
2018. Disponivel em:

http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF 110518 versaofinal_sit
e.pdf. Acesso em 22 jun. 2022.

BRASIL. Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases
da educacéao nacional. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia,
DF, 20 dez. 1996. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm. Acesso em: 22 jun. 2022.

BRASIL. Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF,
02 ago. 2010. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2010/1ei/112305.htm. Acesso em: 28 dez. 2022.

BRASIL. Lei n°® 14.026, de 15 de julho de 2010. Atualiza o marco legal do
saneamento basico. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia,
DF, 15 jul. 2020. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-
2022/2020/1ei/114026.htm. Acesso em: 15 fev. 2024.



52

CARDOSO, M. J. C.; SCARPA, D. L. Diagnéstico de Elementos do Ensino de
Ciéncias por Investigagao (DEENCI): Uma Ferramenta de Analise de Propostas de
Ensino Investigativas. Revista Brasileira de Pesquisa em Educa¢ao em Ciéncias,
Belo Horizonte, v.18, n.3, p. 1025-1059. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4788/3026. Acesso em: 10
fev. 2024.

CARVALHO, A. M. P. O ensino de Ciéncias e a proposi¢cao de sequéncias de
ensino investigativas. In: CARVALHO, A.M.P. (org.) Ensino de Ciéncias por
investigacdo: Condigdes para implementagdo em sala de aula. Editora: Cengage
Learning, 2013

CARVALHO, A.M.P. de. Fundamentos Tedricos e Metodolégicos do Ensino por
Investigagdo. Revista Brasileira de Pesquisa em Educag¢ao em Ciéncias, v.18,
n.3, p. 765-794, 2018. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4852/3040. Acesso em 29 set.
2022.

DE ARAUJO, et al. Impactos socioambientais provocados por residuos solidos em
terrenos baldios de Campina Grande-PB: um olhar fotografico Brazilian Journal of
Development,v. 7, n. 2, p. 17059-17076, 2021. Disponivel em:
https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/24920.  Acesso
em: 10 mai. 2024.

DEMO, P. Participagcao é conquista: nocoes de politica social participativa. Sao
Paulo: Cortez, 1999.

ELIAS, T. R. da C.; SANTOS, L. F. U. dos; PINTO, A. E. M. P. A justica ambiental
no contexto da saude publica em cidades com elevada expansdao econémica e
demografica. Disponivel em:
https://editoraessentia.iff.edu.br/index.php/boletim/article/download/2177-
4560.v8n214-08/4322/18012. Acesso em: 4 abr. 2024.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 42 ed. Sdo Paulo: Editora Paz e Terra, 2005.
GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 4 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6 ed. Sao Paulo: Atlas, 2008.

HERCULANO, S. Justica ambiental: de Love Canal a Cidade dos Meninos, em uma
perspectiva comparada. In: MELLO, M. P. de (org.). Justica e Sociedade: temas e
perspectivas. Sao Paulo: LTr, 2001, p. 215 — 238. Disponivel em:
https://professores.uff.br/seleneherculano/wp-
content/uploads/sites/149/2017/09/JUSTI%C3%87A_AMBIENTAL_de Love Canal_
_v5 _%C3%A0_Cidade _dos_Meninos.pdf. Acesso em: 20 jan.2023.

HERCULANO, S. O clamor por justica ambiental e contra o racismo ambiental.
Revista de gestao integrada em saude do trabalho e meio ambiente, v. 3, n. 1, p.
01-20, 2008.



53

LAYRARGUES, P. P. O cinismo da reciclagem: o significado ideologico da
reciclagem da lata de aluminio e suas implicagcdes para a educagao ambiental.
Educagcao ambiental: repensando o espacgo da cidadania. Sdo Paulo: Cortez, v.
3, 2002. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/7552889/mod_resource/content/2/LAYRARG
UES%2C%202002.pdf. Acesso em 5 mai. 2024.

LAYRARGUES, P. P.; LIMA, G.F. da. C. As macrotendéncias politico-pedagdgicas
da educacao ambiental brasileira. Revista Ambiente e Sociedade, S&o Paulo, v.17,
n.1, p. 23- 40, 2014. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/asoc/a/8FP6nynhjdZ4hYdqVFdYRtx/?lang=pt&format=pdf.
Acesso em: 20 jan. 2023.

LEAL, F. G.; VERAS NETO, F. Q.; NABOZNY, G. C. Ecologia politica e conflitos
ambientais: as dimensdes da luta por justica ambiental. Germinal: Marxismo e
Educacao em Debate, Salvador, v.13, n.2, p.535-549, 2021. Disponivel em:
https://periodicos.ufba.br/index.php/revistagerminal/article/view/44945/25237. Acesso
em 22 jan. 2023.

LIBANEO, J. C. Didatica. 2 ed. Sao Paulo: Cortez, 2013.

LOPES, A. C. R. D. Educagao Ambiental: construgao participativa de um programa
para residuos solidos. 2019. Dissertacao (Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia) — Universidade de Brasilia, Brasilia, 2019. Disponivel em:
http://repositorio2.unb.br/jspui/bitstream/10482/37346/1/2019_AnaCl%c3%a1udiaRo
driguesDuarteLopes.pdf. Acesso em: 7 nov. 2023.

LOUREIRO, C. F. B. Educacao ambiental e movimentos sociais na construcao da
cidadania ecoldgica e planetaria. In: LOUREIRO, C. F. B.; LAYRARGUES, P. P;
CASTRO, R. S. (Orgs.). Educagao ambiental: repensando o espago da
cidadania. 5. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011. Disponivel em:
https://arquivo.ambiente.sp.gov.br/cea/2011/12/FredericoLoureiro.pdf. Acesso em 5
abr. 2024.

MACHADO, A. R.; CRISTOVAO, V. L. L. A construcdo de modelos didaticos de
géneros: aportes e questionamentos para o ensino de géneros. Revista Linguagem
em (Dis)curso, Tubaréao, v. 6, n. 3, p. 547-573, 2006. Disponivel em:
https://portaldeperiodicos.animaeducacao.com.br/index.php/Linguagem_Discurso/arti
cle/view/349/370. Acesso em: 01 mar. 2024.

MARIN, A. A. Pesquisa em educacao e percepcao ambiental. Pesquisa em
Educacao Ambiental, 3(1), 203-222. Ano 2008. https://doi.org/10.11606/issn.2177-
580X.v3i1p203-222. Disponivel em:
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/pesquisa/article/view/6163/45
19. Acesso em: 1 mai. 2024.

MARTINS, J. D. D.; RIBEIRO, M. F. O consumismo como fator preponderante para o
aumento da geragao de residuos sélidos e os impactos ambientais na saude publica.



54

Revista de Direito Econdmico e Socioambiental, Curitiba, v. 12, n. 1, p. 123-152,
jan./abr. 2021. Disponivel em:
https://periodicos.pucpr.br/direitoeconomico/article/view/27478/25230. Acesso em 5
jan. 2024.

MESQUITA. R. D. P. de. Uma proposta de sequéncia didatica investigativa
sobre lixo urbano e os impactos a saude e ao meio ambiente. 2019. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Ensino de Biologia) — Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Duque de Caxias, 2019. Disponivel em:
https://sistemaprofbio.icb.ufmg.br/adm/download.php?nome=ALUNOTCMMDGJSAT
SOGWDGTVGWMLOO01871.PDF&origem=ext. Acesso em: 10 nov. 2023.

MINC, C. Ecologia e Cidadania. 2 ed. Sao Paulo: Moderna, 2005.

MOTOKANE, M. T. Sequéncias Didaticas Investigativas e Argumentagao no Ensino
de Ecologia. Revista Ensaio, Belo Horizonte, v. 17, n. especial, p. 115-137, 2015.
Disponivel em:
https://www.scielo.br/jlepec/a/xL8cWSV4frdyzqPfC35NgXn/?lang=pt&amp;format=pd
f. Acesso em 29 set. 2022.

PIEPER, D. da S.; SANTOS, T.; PIMENTEL, R. Meio ambiente e Justica Ambiental:
a Educagao Ambiental como praxis social. Revista Eletronica em Gestao,
Educacao e Tecnologia Ambiental, Santa Maria, v. 5, n. 5, p. 696-704, 2012.
Disponivel em: https://periodicos.ufsm.br/reget/article/view/4142. Acesso em: 26 fev.
2024.

PORTO, M. F.; FINAMORE, R. Riscos, saude e justica ambiental: o
protagonismo das populag¢des atingidas na producao de conhecimento.
Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/csc/a/P8dCsFRZPbWs3Wgb3hfFbNG/?format=pdf&lang=pt.
2012. Acesso em: 1 mai. 2024.

PORTO, M. F. ; PACHECO, T. ; LEROQY, J. P. (org.). Injustica ambiental e satude
no Brasil: 0 Mapa de Conflitos. Rio de Janeiro: Editora FIOCRUZ, 2013.

PRODANOQV, C. C.; FREITAS, E. C. de. Metodologia do trabalho cientifico:
meétodos e técnicas da pesquisa e do trabalho académico. Novo Hamburgo: Feevale,
2013. E-book. Disponivel em: https://www.feevale.br/Comum/midias/0163c988-1f5d-
496f-b118-a6e009a7a2f9/E-
book%20Metodologia%20d0%20Trabalho%20Cientifico.pdf. Acesso em: 19 nov.
2023.

RAMIREZ-ANDREOTTA, M. D., BUXNER, S., SANDHAUS, S. Co-created
environmental health science: Identifying community questions and co-generating
knowledge to support science learning. Journal of Research in Science Teaching,
v. 60, n.8, p. 1657-1696, 2023. Disponivel em:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/tea.21882. Acesso em: 29 dez. 2023.



95

RAMME, R. S (org.). Da justica ambiental aos direitos e deveres ecolégicos:
conjecturas politicos-filosoficas para uma nova ordem juridico-ecologica. Caxias do
Sul: Educs, 2012. E-book. Disponivel em:
https://www.ucs.br/site/midia/arquivos/JUSTICA_AMBIENTAL_EDUCS_EBOOK.pdf.
Acesso em: 15 nov. 2023.

SCARPA, D. L; CAMPOS, N. F. Potencialidades do ensino de Biologia por
Investigagdo. Ensino de Ciéncias, v.32(94), 2018. Disponivel em:
https://www.scielo.br/jlea/a/RKrKKvimY7MX7Q5DChtvN5N/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 11 abr. 2024.

SANTOS, L. S. dos; SANTOS, F. A. dos. Educacgao e percepcao ambiental sobre
os residuos solidos no bairro Multirdo, no municipio de Piracuruca — Pl. Formagao
(Online), Presidente Prudente, v. 27, n. 51, p. 257-281, 2020. Disponivel em:
https://revista.fct.unesp.br/index.php/formacao/article/view/5908/5777. Acesso em 5
jan. 2024.

SASSERON, L.H. Alfabetizacao Cientifica, Ensino por Investigagcado e Argumentacgao:
relagcdes entre Ciéncias da Natureza e Escola. Revista Ensaio, Belo Horizonte, v.17,
n. especial, p.49-67, 2015. Disponivel em:
https://www.scielo.br/jlepec/a/lK556Lc5V7Lnh8QcckBTTMcqg/?lang=pt&format=pdf.
Acesso em 29 set. 2022.

SASSERON, L. H.; DUSCHL, R. A. Ensino de Ciéncias e as Praticas Epistémicas: o
papel do professor € o engajamento dos estudantes. Investigagées em Ensino de
Ciéncias, V. 21(2), p.52-67, 2016. Disponivel em:
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/19/189. Acesso em: 30 mar 2024.

STEINBRENNER, R. A. B.; BRITO, R. de S.; CASTRO, E. R. de. Lixo, racismo e
injustica ambiental na Regido Metropolitana de Belém. Cadernos Metrépole, Sdo
Paulo, v. 22, n. 49, p. 935-961, 2020. Disponivel em:
https://revistas.pucsp.br/index.php/metropole/article/view/2236-9996.2020-
4912/32685. Acesso em: 5 dez. 2022.

VARELAS M, et al. Community Organizations’ Programming and the Development of
Community Science Teachers. Sciece Education, v. 102, n. 1, p. 60-84, 2018.
Disponivel em: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/sce.21321. Acesso
em: 29 nov. 2023.

ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.

ZOMPERO; LABURU. Atividades investigativas no ensino de ciéncias: aspectos
histéricos e diferentes abordagens. Revista Ensaio, Belo Horizonte, v.13, n. 3, p.67-
80, 2011. Disponivel em:
https://lwww.scielo.br/j/lepec/a/LQnxWqgSrmzNsrRzHh3KJYbQ/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em 10 abr. 2024.



8. PRODUTO

“ALEM DO QUE SE VE: UM OLHAR SOBRE A JUSTICA AMBIENTAL ATRAVES
DOS RESIDUOS SOLIDOS”

Autores: Mayla Costa Magalhdes’; Filipe Augusto Gongalves de Melo?

E-mail para correspondéncia: mayla.magalhaes@ifpi.edu.br

Instituigdes: 'Instituto Federal do Piaui/ Campus Valenga/Valenga-Pl; 2Universidade

Estadual do Piaui/ Campus Professor Alexandre Alves de Oliveira/Parnaiba-PI.

Palavras-chave: residuos, meio ambiente; ensino de Biologia; ensino por

investigacao.

1 Introducgao

No panorama contemporaneo, a questdo ambiental figura como um dos
desafios mais prementes da sociedade global. Entre os muitos aspectos que
compdem essa problematica, os residuos sélidos emergem como um ponto focal de
preocupacao.

Discutir a Justica Ambiental é fundamental para viabilizar equidade e
inclusdo na distribuicdo dos 6nus e beneficios ambientais, garantindo que todas as
comunidades tenham acesso a um ambiente saudavel e seguro, pois seus principios
“asseguram que nenhum grupo de pessoas, sejam grupos étnicos, raciais ou de
classe, suporte uma parcela desproporcional de degradacdo do espago coletivo
(Acselrad; Herculano; Padua, 2004, p.9).

A presente sequéncia didatica tem como objetivo geral explorar a Justica
Ambiental sob o viés dos residuos solidos, utilizando o ensino de ciéncias por
investigacao. Esta abordagem estimula os discentes a desenvolverem o pensamento

critico para a resolugdo de problemas baseados nos conhecimentos ja adquiridos,



na experimentagdo com os recursos disponiveis e na interagdo com os demais
sujeitos (Sasseron, 2015).

Por meio deste trabalho, pretende-se envolver os estudantes em um
processo ativo de pesquisa, reflexdo e engajamento sobre as questdes de in(justica)

ambiental relacionadas aos residuos solidos.

2 Objetivos

2.1 Objetivo Geral
Explorar a Justica Ambiental sob o viés dos residuos solidos por meio do

ensino por investigacao.

2.2 Objetivos Especificos
e Reconhecer a interdependéncia entre os fatores sociais, econdmicos,

politicos e ambientais,

Analisar um caso pratico de conflito ambiental associado aos residuos

solidos,

Identificar problemas locais relacionados aos residuos soélidos e possiveis

situagdes de injustica ambiental,

Propor agbes que visem a equidade na gestdo de residuos solidos e a

reducao das disparidades socioambientais

Incentivar a participagao ativa e responsavel da comunidade na resolugao dos

problemas identificados.

3 Temas Abordados

Residuos solidos. Justica Ambiental. Poluicdo. Aspectos socioecondmicos.

Meio Ambiente.

4 Publico-Alvo

Alunos do 1° ao 3° ano do Ensino Médio.



5 Duracgao (em aulas)

Oito (08) aulas de 60 minutos.

6 Materiais

Datashow,

Apontador

a laser,

Notebook/smartphone/computador/tablet com acesso a internet,

Camera fotogréfica,

Gravador de voz,

Folhas A4,

Pincel para quadro branco,

Apagador para quadro branco,

Lapis,
Caneta,
Borracha,

Régua,

Impressdes: apéndices (caso desejado, € possivel que os questionarios e 0

formulario sejam adaptados para versdes em aplicativos/plataformas online).

7 Desenvolvimento

7.1 Quadro Sintese

Etapa | N° de | Tema/Conceito Descrigao das Atividades
aulas
Os alunos realizardo a leitura e analise de
Introducao a imagens, textos e video, e responderdo a um
1 02 investigacéo e questionario sobre habitos de consumo e

apresentagao do

problema

percepcao acerca dos residuos solidos, bem
como lhes sera apresentada a Politica

Nacional de Residuos Sdlidos. Apds o docente




apresentar a questado investigativa - Como as
diferencas socioeconOmicas interferem na
distribuicdo e na intensidade dos impactos
causados pelos residuos solidos? - os

discentes formularéo suas hipoteses.

Sistematizacao do

Os estudantes selecionarao e analisardo um

caso real de conflto ambiental relatado no

2 02 conhecimento Mapa de Conflitos: Injustica Ambiental e Saude
no Brasil. Ao final, discutirdo os resultados. De
forma expositiva-dialogada, o professor
apresentara o conceito de Justica Ambiental.

Sistematizacdo do | Os discentes produzirdo um diagndstico local

3 02 conhecimento acerca dos aspectos socioambientais que
envolvem os residuos sélidos.

Socializagdo dos | Detalhamento dos principais achados da

4 02 resultados pesquisa com toda a turma e elaboragao de

um plano de agao contendo intervengdes para

a realidade encontrada.

7.2 Descrigcao Das Etapas

Etapa 1: Inicialmente o docente apresentara dois blocos de imagens

contendo 04 figuras em cada um. Os discentes participardo da discussao de forma

coletiva e espontanea.




Figura 1 — Pessoas em um lixdo

BLOCO 1

Figura 2 — Rua sem saneamento

Fonte: PORTALAZ (2023)

Figura 4 — Lixo e galeria a céu

Sugestdes de perguntas para iniciar a discussdo: O que vocés conseguem perceber nas

figuras? O que mais chama a sua atengdo? Ha algum elemento comum a todas elas? Existe alguma

relagdo entre os impactos ambientais e sociais mostrados? Alguma foto se parece com o ambiente

em que vocé vive/frequenta? Vocé ja havia visto um cenario parecido antes?




BLOCO 2

Figura 5 — Rua em bairro nobre Figura 6 — Vista aérea de bairro em

Sao Paulo

a = =

Fonte: BLOG LOPES (2021) Fonte: PORTAL LOFT (2020)

Figura 7 — Condominio em area Figura 8 — Parque Estadual em
litoranea Fortaleza

Fonte: COMPLEXO TERRAVISTA (2019) Fonte: G1 CEARA (2021)

Sugestdes de perguntas para iniciar a discussdo: O que vocés conseguem perceber nas
figuras? O que mais chama a sua atengdo? Ha algum elemento comum a todas elas? Existe alguma
diferenga entre estas figuras e as mostradas anteriormente? Alguma foto se parece com o ambiente

em que vocé vive/frequenta? Vocé ja havia visto um cenario parecido antes?

Prosseguindo, de forma expositiva-dialogada, o professor mostrara a turma

alguns dados sobre a geragdo e a destinagdo de residuos no Brasil, bem como




apresentara o Plano Nacional de Residuos Sdlidos — Lei Federal n® 12.305 de 02 de
agosto de 2010.

Sugestao de fontes para o docente com fins consulta, elaboragdo de materiais e outros:

- Lei Federal n® 12.305 de 02 de agosto de 2010 - Politica Nacional de Residuos Sdélidos.
Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_ 03/ _ato2007-2010/2010/Iei/112305.htm.

- Diagnéstico da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) — 2022. Disponivel em:
https://cnm.org.br/storage/biblioteca/2023/Estudos_tecnicos/202310_ET2022_ MAMB_Diagnostico_P
NRS_2022.pdf.

- Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil 2023. Disponivel em:
https://abrema.org.br/pdf/Panorama_2023_P1.pdf.

Continuando, os estudantes serao incentivados a responderem um
questionario individual (apéndice A) sobre seus padrbes de consumo e percepgao
acerca dos residuos solidos que produzem, e logo apos assistirdo ao video do Canal
Nostalgia intitulado ‘O segredo do lixo” (Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=sfa-jnXtA84). Exibido o video, os discentes
debaterdo suas concepg¢des motivados pelos seguintes trechos da Constituicdo
Federal de 1988:

PREAMBULO

“Nés, representantes do povo brasileiro, reunidos em Assembleia Nacional
Constituinte para instituir um Estado Democratico, destinado a assegurar o exercicio

dos direitos sociais e individuais, a liberdade, a seguranga, o bem-estar, o
desenvolvimento, a igualdade e a justica como valores supremos de uma sociedade
fraterna, pluralista e sem preconceitos, fundada na harmonia social € comprometida,

na ordem interna e internacional, com a solucéo pacifica das controvérsias,

promulgamos, sob a protecéo de Deus, a seguinte CONSTITUICAO DA
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL.”
[...]
CAPITULO VI - DO MEIO AMBIENTE
Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de

uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder




Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e

futuras geracoes.

Sugestdes de perguntas para iniciar a discussao: Para vocé, o que € meio ambiente? Sera
que realmente todas as pessoas tém acesso a um meio ambiente ecologicamente equilibrado? Quem
tem melhor acesso a saude, meio ambiente e qualidade de vida: as comunidades mais privilegiadas
ou as comunidades em situagdo de vulnerabilidade socioecondmica e étnico-racial? Todos nds

recebemos os impactos da degradagcdo ambiental da mesma maneira?

ApOs a discussdo, o docente langard a questdo investigativa desta
sequéncia de ensino - Como as diferencas socioecondmicas interferem na
distribuicdo e na intensidade dos impactos causados pelos residuos sélidos? - e

incentivara os alunos para que construam e compartilhem suas hipéteses.

Etapa 2: Nesta fase os discentes selecionardo e analisardo 01 (hum) dos 10
casos reais de conflito ambiental disponiveis no link
https://mapadeconflitos.ensp.fiocruz.br/?populacao_tax=moradores-do-entorno-de-

lixoes&atv_gerad_tax=aterro-sanitario&dano_tax=0&impacto_tax=0&uf_tax=0&q.

Para a geragao do link, acessou-se o site do Mapa de Conflitos: Injustica Ambiental e Saude no
Brasil, https://mapadeconflitos.ensp.fiocruz.br/, e aplicou-se os seguintes filtros no campo pesquisa: 1)
populacdo - moradores do entorno de lixdes e 2) atividades geradoras de conflitos - aterros sanitarios,

incineradores, lixdes e usinas de reciclagem.

O professor incentivara os alunos a perceberem quais panoramas
socioambientais poderao ser investigados/aprofundados a partir do conflito definido.
Sugestdes: a) problemas de saude das pessoas que residem no entorno ou
frequentam a area; b) questdes que ferem a legislagdo ambiental; c) aspectos
socioeconémicos da populagdo (renda, escolaridade, emprego, habitagéo, lazer
etc.), d) impactos na qualidade do ambiente (poluigdo, erosao, extingdo de espécie
etc.).

A partir dos cenarios socioambientais estabelecidos coletivamente, os
estudantes serao divididos em grupo e pesquisardao na internet, em revistas e livros
um aspecto especifico por equipe. A escolha de cada enfoque por grupo podera ser

feita por sorteio ou outro critério. Ao término da pesquisa, interpostos pelo professor,




os discentes socializardo por meio de recursos como textos e/ou videos, imagens,
slides, mapas, graficos, tabelas e outros os seus resultados.
Finalizando a etapa, o docente apresentara a turma o conceito de Justica

Ambiental.

Sugestao de fontes para o docente com fins de consulta, elaboragdo de materiais e outros:
- Justica Ambiental: http://www.justicaambiental.com.br/
- Rede Brasileira de Justica Ambiental: https://rbja.org/

- Combate Racismo Ambiental: https://racismoambiental.net.br/

Etapa 3: Organizados em grupos, os alunos realizardo o diagnostico da
comunidade local acerca dos aspectos socioeconémicos e da percepgédo da gestao
de residuos solidos.

Inicialmente deve-se observar os possiveis locais a serem visitados e o
quantitativo de alunos para a formagdo das equipes. Sugere-se que sejam
escolhidas, pelos menos, duas regides distintas da cidade/bairro. Deverdo ser
consideradas questdes como: diferentes contextos socioeconémicos, presenga de
atividades industriais e/ou comerciais, zonas urbanas e rurais, periferia, centro e
outros. Definidas as zonas, as equipes serao formadas e o docente dara as
instrucdes/observacdes necessarias para o desenvolvimento da atividade.

Chegando ao local de estudo, os grupos buscarao identificar e registrar por
videos e fotos:

o padrdes de habitacao;

o outras construcdes e areas nao edificadas;

o infraestrutura (calgcamento, rede de esgoto etc.);

o servigos (comeércio, postos de saude, escola etc.);

o limpeza urbana e tipos de residuos encontrados;

o opcgoes de lazer, cultura e arte.

Os demais dados serao coletados por meio de um questionario semiaberto
(apéndice B) aplicado junto a populagédo sobre as suas condi¢gbes de vida, habitos
de consumo e percepcao acerca dos residuos sélidos, e através de uma entrevista

(apéndice C) com um agente publico municipal (prefeito, secretario de meio




ambiente ou outro responsavel) no tocante ao planejamento e execugédo da gestéao
de residuos solidos.

Cada grupo ira elaborar uma sintese a partir dos dados obtidos, a qual sera
apresentada e discutida na etapa seguinte.

O docente permeara toda a etapa, intervindo quando julgar necessario.

Etapa 4: De posse dos resultados da pesquisa, as equipes debaterdo seus

principais achados.

Ao longo da discussé&o o docente incentivara os alunos a:

- detectarem padrbées ou diferengas entre as areas analisadas e a discutirem possiveis
explicagbes para essas variagoes,

- retomarem as hipéteses levantadas e confronta-las com os dados coletados,

- resgatarem as atividades desenvolvidas nas etapas anteriores,

- elaborarem suas conclusoes,

- refletirem sobre o processo de investigagao.

Apos a discussdo, mediados pelo professor e de forma coletiva, os
estudantes produzirdao um plano de intervengcao com agdes para resolugao/mitigacao

dos problemas socioambientais identificados.

Para ir além:

- os discentes poderdo realizar uma mostra na escola para apresentar as acdes
desenvolvidas ao longo desta sequéncia didatica. Sugestdes: exposigcdo de fotos e videos,
apresentagdo de banner, depoimento dos alunos sobre a experiéncia, distribuicdo de
folder/panfletos, palestra sobre Justica Ambiental, mesa-redonda acerca da politica local de
residuos solidos, workshop sobre participagao popular ativa etc.)

- as atividades contidas no plano de intervengao poderao ser executadas, estabelecendo-
se parcerias com gestores municipais, empresarios, associagdes de moradores etc., e

posteriormente apresentadas para toda a sociedade (conferéncia, etc.).

8 Aspectos Eticos

Observando as resolugdes n° 466, de 12 de dezembro de 2012 e n° 510, de
07 de abril de 2016 do Conselho Nacional de Saude (CNS), deverdo ser

apresentados aos participantes os seguintes documentos: Termo de Consentimento




Livre e Esclarecido (TCLE) para os maiores de dezoito anos; TCLE e Termo de

Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) do pai/responsavel pelo menor de idade.

9 Proposta de Avaliacao

Compreendendo a avaliagdo como um processo continuo e cumulativo, de
carater diagnéstico, formativo e somativo, os aspectos qualitativos prevalecerédo
sobre os quantitativos. Os discentes serdo avaliados ao longo das atividades
propostas considerando-se principalmente a participagdo, o empenho, o trabalho em

equipe e o desenvolvimento de senso critico, argumentativo e investigativo.

10 Consideragoes Finais

Espera-se que o presente trabalho seja aplicavel em diversas unidades de
ensino que queiram discutir sobre o assunto, e que os discentes identifiquem
situagdes de injustica ambiental e atuem na promogao de uma realidade mais justa e
equanime nos ambitos social e ambiental.

Este recurso pode também ser desenvolvido na forma de projeto de ensino

em disciplinas como projeto integrador e eletivas.
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13 Apéndice
Apéndice A
APENDICE A - QUESTIONARIO DISCENTE

01. Com qual frequéncia vocé costuma adquirir produtos novos (roupas, sapatos,

celular etc.?

a) Diariamente.

b) Semanalmente.

c) Mensalmente.
)

d) Raramente.



02. Qual é o principal critério em um produto que vocé considera ao fazer uma
compra?

a) Preco.

b) Qualidade.
c) Marca.

d) Outro. Qual?

03. Vocé costuma se preocupar se o produto que vocé adquiriu pode gerar danos ao
meio ambiente?

a) Sempre.

b) As vezes.

d) Nunca.

)
c) Raramente.
)
04. Vocé costuma reutilizar ou doar itens que nao usa mais?
a) Sempre.
b) As vezes.
c) Raramente.
d) Nunca.
05. Qual o principal tipo de residuo gerado em sua residéncia?
a) Plastico.
b) Vidro.
c) Lixo orgéanico.
d) Outro. Qual?

06. Vocé costuma separar o lixo para destina-lo a reciclagem?
a) Sempre.

b) As vezes.

c) Raramente.

d) Nunca.

07. Qual é o destino do seu lixo orgéanico (restos de alimento, folhas etc.)?

a) Coleta seletiva.



b) Compostagem.
c) Lixo comum.
d) Outro. Qual?

08. Qual o seu grau de satisfagdo quanto a coleta de lixo onde vocé mora?

a) Muito satisfeito.

b) Satisfeito.

c) Insatisfeito.

d) Muito insatisfeito.

09. Vocé se considera bem informado(a) sobre os riscos e danos provocados pela

disposicao inadequada do lixo no ambiente?

a) Sim, muito bem informado(a).

b) Mais ou menos.

c) Nao muito.
)

d) Nao.

10. Vocé ja participou de alguma campanha/projeto relacionado a sustentabilidade
em sua escola ou até mesmo de consulta publica/audiéncia sobre questbes
ambientais em sua comunidade?

a) Sim, varias vezes.

b)

c) Nunca.
d)

Uma vez.

N&o me recordo.

Apéndice B

APENDICE B - QUESTIONARIO - POPULAGCAO LOCAL

01. Contando com vocé, quantas pessoas residem em sua casa?
a) Moro sozinho.
b) De 1 a 3 pessoas.

c) De 4 a 7 pessoas.



d) Mais de 8 pessoas.

02. A casa que vocé mora é
a) Propria.

b) Alugada.

c) Cedida.

03. Vocé possui acesso a servigos basicos como saude, educacao, lazer e
transporte na regiao em que reside? Como vocé avalia o acesso a esses servigos?
a) Muito satisfeito.

b) Satisfeito.

c) Insatisfeito.

d) Muito insatisfeito.

04. Qual o seu nivel/ situacao de escolaridade?

a) Ensino Fundamental. ( ) Completo () Incompleto.
b) Ensino Médio. ( ) Completo () Incompleto.
c) Ensino Superior. ( ) Completo () Incompleto.
d) Nao estudou.

05. Qual a principal fonte de renda em sua residéncia?
a) Trabalho formal (carteira assinada, por exemplo).

b) Trabalho informal.

c) Aposentadoria/penséao.

)

)

d) Auxilio governamental.
e) Outro. Qual?

06. Somando sua renda, com a renda das pessoas que moram com vocé, qual o
valor total aproximado da renda familiar mensal?

a) Até um salario minimo (até R$ 1.412,00).

b) De 1 a 3 salarios minimos (de R$ 1.412,00 até R$ 4.236,00).

c) De 3 a 6 salarios minimos (de R$ 4.236,00 até R$ 8.472,00).
)

d) acima de 6 salarios minimos (acima de R$ 8.472,00).



07. Com qual frequéncia vocé costuma adquirir produtos novos (roupas, sapatos,
celular etc.?

a) Diariamente.

b) Semanalmente.

c) Mensalmente.

d) Raramente.

08. Qual é o principal critério em um produto que vocé considera ao fazer uma
compra?

a) Preco.

b) Qualidade.
c) Marca.

d) Outro. Qual?

09. Vocé costuma se preocupar se o produto que vocé adquiriu pode gerar danos ao
meio ambiente?

a) Sempre.

b) As vezes.

c) Raramente.

d) Nunca.

10. Vocé costuma reutilizar ou doar itens que nao usa mais?
a) Sempre.

b) As vezes.

c) Raramente.

d) Nunca.

11. Qual o principal tipo de residuo gerado em sua residéncia?
a) Plastico.

b) Vidro.

c) Lixo organico.
d) Outro. Qual?

12. Vocé costuma separar o seu lixo antes de descarta-lo?



a) Sim, separo todo o lixo por categorias: plastico, vidro, papel, organico, metal.

b) Nao, misturo tudo dentro da mesma sacola.

13. Vocé sabe qual a disposigao final do lixo que é produzido na sua cidade?
a) Nao.
b) Sim. Qual:

14. Vocé possui acesso ao servigo de coleta seletiva de lixo (caminhdo especifico,
pontos de recolhimento etc.)?

a) Sim, e utilizo com frequéncia.

b) Sim, mas pouco utilizo.

c) Sim, mas ndo utilizo.
)

d) Nao tenho acesso ao servigo/ servigo inexistente.

15. Vocé costuma ver lixo jogado/acumulado nas ruas/esgotos/terrenos abertos
préximos a sua residéncia?

a) Sempre.

b) As vezes.

c) Raramente.

d) Nunca.

16. Com qual frequéncia agentes de coleta de lixo realizam a limpeza e a
conservagao de areas publicas onde vocé mora (servigo de capina, varricao de ruas
e calgadas etc.)?

a) Sempre.

b) As vezes.

c) Raramente.

d) Nunca.

17. Com qual frequéncia o caminhdo de lixo realiza a coleta na rua onde vocé
reside?

a) O caminhdo nao passa na minha rua.

b) 1 a 2 vezes por semana.

c) 3 a 4 vezes por semana.



d) 5 ou mais vezes por semana.

18. Vocé acha que a frequéncia atual do caminhao de lixo € adequada para atender
as necessidades da comunidade?
a) Sim.

b) N&o, o caminhao deveria passar mais vezes.

19. Caso o caminhdo ndo passe na rua onde vocé reside, o que € feito com o lixo
que é produzido na sua casa? (Pode marcar mais de uma opgao)

a) Joga em algum terreno.

b
c
d

e

Joga no rio/lago/agude.
Deixa ao redor da sua casa.

Enterra.

~— N " ~—

Queima.
f) Outro. Qual?

20. O caminhao do lixo ja deixou de passar na sua rua alguma vez? Isso gerou
algum problema para vocé ou para as pessoas que moram na sua casa?

a) O caminhdo nunca atrasou a coleta, sempre passa nos dias certos.

b) O caminh&o ja atrasou, mas nao tive problemas em relagao a isso.

C) O caminhao ja atrasou e tive problemas.
Qual(is)?

21. Vocé identifica alguma situagao de risco ou dano ambiental causada pelo lixo, no
ambiente onde vocé mora, estuda ou trabalha?

a) Nao.

b) Sim. Qual (is)?

22. Vocé se considera bem informado(a) sobre os riscos e danos provocados pela
disposicao inadequada do lixo no ambiente?

a) Sim, muito bem informado(a).



b) Mais ou menos.
c) Nao muito.
d) Nao.

23. Qual o seu grau de satisfagdo quanto a coleta de lixo onde vocé mora?
a) Muito satisfeito.

b) Satisfeito.

c) Insatisfeito.

d) Muito insatisfeito.

24. Vocé ja participou de alguma campanha/projeto ou até mesmo de consulta
publica/audiéncia sobre questdes ambientais em sua comunidade?

a) Sim, varias vezes.

b)

c) Nunca.
d)

Uma vez.

N&o me recordo.

25. Como vocé acha que as pessoas poderiam estar mais envolvidas na resolugao

dos problemas socioecondmicos e ambientais da regiao?

Apéndice C

APENDICE C - FORMULARIO — AGENTE PUBLICO MUNICIPAL

Data: / /

Nome:

Cargo:

1) Qual é o papel da Secretaria (ou Pasta, se for o caso) de Meio Ambiente em

relacdo a gestéo de residuos solidos urbanos?



2) A Secretaria de Meio Ambiente desenvolve programas de Educagdo Ambiental
voltados para a gestdo de residuos solidos? Se sim, quais s&o esses programas,

onde eles ocorrem e quais 0s seus impactos na comunidade?

3) Como esta sendo conduzido no municipio o processo de substituicado dos lixdes

por aterros sanitarios? Todos os lixdes ja foram eliminados?

4) Sobre alguns dados: A coleta feita pelo caminhdo de lixo chega a todos os
moradores do municipio? Quais os percentuais atuais da produgdo, do descarte

correto e da disposicéo inadequada dos residuos solidos urbanos?

5) Existe a coleta seletiva de residuos sélidos no municipio? Como ela é feita? Quais

sao os principais desafios enfrentados nesse processo?

6) Existe alguma parceria com catadores ou outras organizagdes para a para a
coleta e reciclagem de residuos soélidos? Se sim, quais sdo elas e quais 0s

resultados alcangados até o momento?

7) Como os residuos organicos sao tratados? Ha programas de compostagem ou

outras iniciativas de aproveitamento desse tipo de residuo?

8) O municipio faz algum tipo de monitoramento e avaliagdo dos impactos

ambientais decorrentes da gestao de residuos sélidos?

9) Quais medidas sdo adotadas para combater o descarte irregular de residuos
soélidos e conscientizar a populacao sobre a importancia da sua destinacao correta?

10) Quais sao os principais desafios enfrentados pelo municipio na implementagao

da politica de residuos sélidos?

11) Qual é o papel da sociedade civil na politica de residuos sélidos? Como a

participacao popular nesse processo € incentivada?



12) Quais sdo os planos para aprimoramento da gestdo de residuos sélidos no

municipio?



