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RESUMO

Este trabalho visa demonstrar a importancia do uso de recursos visuais no ensino de
Fisica, destacando como esses elementos contribuem para a compreensao de conceitos
abstratos e complexos que sdo caracteristicos da disciplina. Com base em uma revisao
de literatura, o trabalho explora o impacto de ferramentas como diagramas, gréficos,
animagdes e simulagdes computacionais na facilitagdo do processo de aprendizagem.
A pesquisa evidéncia que os recursos visuais desempenham um papel importante na
constru¢do de modelos mentais que permitem aos alunos visualizar fendmenos fisicos,
tornando o contetido mais acessivel e intuitivo. Além disso, os resultados mostram que
o uso de tecnologias visuais interativas aumenta o engajamento dos estudantes, promove
uma aprendizagem mais ativa e melhora o desempenho académico. O trabalho conclui
que a integragao eficaz desses recursos em sala de aula, em conjunto com estratégias pe-
dagdgicas adequadas, pode transformar o ensino de Fisica, oferecendo uma abordagem

mais dindmica e significativa para o ensino de conceitos cientificos.

Palavras-chave: Recursos Visuais/Audiovisuais,Praticas Pedagdgicas, Ensino de Fi-

sica, Simulacdes Computacionais.



ABSTRACT

This work aims to demonstrate the importance of using visual resources in Physics
education, highlighting how these elements contribute to the understanding of abstract
and complex concepts characteristic of the discipline. Based on a literature review, the
study explores the impact of tools such as diagrams, graphs, animations, and computer
simulations in facilitating the learning process. The research shows that visual resour-
ces play a crucial role in constructing mental models that allow students to visualize
physical phenomena, making the content more accessible and intuitive. Furthermore,
the findings indicate that the use of interactive visual technologies increases student en-
gagement, promotes more active learning, and improves academic performance. The
work concludes that the effective integration of these resources in the classroom, com-
bined with appropriate pedagogical strategies, can transform Physics teaching, offering

a more dynamic and meaningful approach to the instruction of scientific concepts.

Keywords: Visual/audiovisual Resources, Pedagogical Practices, Physics Education,

Computational Simulations.
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1 INTRODUCAO

Os recursos visuais sdo ferramentas ou materiais que utilizam elementos vi-
suais para facilitar a compreensdo, retencdo e aplicacdo de informacdes em processos
de ensino e aprendizagem. Estes recursos podem ser desde imagens estiticas, como
graficos, mapas e diagramas, até materiais mais dindmicos, como animacdes, videos e
simulagdes. Os recursos visuais no ambiente educacional estdo intimamente ancorados
na capacidade humana de processar informacdes visuais de maneira mais eficiente do
que informacdes verbais, conceituais abstratas ou textuais isoladas, como demonstrado
pela Teoria da Aprendizagem (TAVARES, 2010). De acordo com essa teoria, as infor-
macoes sdo processadas por dois canais cognitivos: o verbal e o visual, e a combinagdo
desses canais resulta em uma aprendizagem mais eficaz trazendo assim beneficios para
inumeras dreas de estudo incluindo a Fisica.

E notdrio que a ciéncia e conheciemento cientifico sio ferramentas essensciais
para o desenvolvimento de uma sociedade consciente de seu meio de modo que gera e
propaga um pensamento pragmético sobre a realidade que a envolve, para a construcao
do conhecimento cientifico € essencial que os educadores estejam dispostos a explorar
nao somente os recursos tradicionais ja conhecidos mas tambem metodos e materiais al-
ternativos ao ja presente modo de ensino (SOUZA; DALCOLLE, 2007),um destes mate-
riais que possui potencial diverso e abrangente sdo os recursos visuais/audiovisuais.Sao
notorios os beneficios de recursos visuais e audiovisuais no ambito pedagogico(SILVA,
2019), de forma que podem beneficiar os alunos dos mais diferentes niveis de ensino
de fisica na compreensdo de forma a explorar os potenciais benéficos das associagcdes
visuais ao entendimento de temas da fisica tanto conceituais, como matematicos e tam-
bém de exemplos visuais/audiovisuais que ndo se adequariam as limita¢des do espaco
fechado de uma sala de aula.

Segundo (SOUZA; DALCOLLE, 2007) E fundamental que os educadores es-
tejam em posse das competéncias necessarias para o uso adequado dos materiais didati-
cos disponiveis, apresentando-os, manipulando-os ou até mesmo criando-os em parce-
ria com os alunos. Isso promove uma prética pedagdgica mais interativa e participativa,
que enriquece o processo de ensino-aprendizagem. No entanto, é igualmente importante

que tais materiais sejam planejados com rigor e critério, de forma que estejam alinha-
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dos aos objetivos educacionais e atendam as necessidades especificas de cada turma.
O planejamento cuidadoso garante que a utilizagdo desses recursos tenha um impacto
significativo, proporcionando um aprendizado mais profundo e eficaz.Neste trabalho fo-
ram utilizados como base de dados e fontes de pesquisa 2 teses e dissertacdes,2 livros
e 8 artigos de diversos autores nacionais € um internacional. Além disso, a escolha e
adaptagao dos materiais devem considerar aspectos como a relevancia, a acessibilidade
e a capacidade de estimular o pensamento critico e a criatividade dos estudantes.

Deste modo, como educadores, € essencial que estejamos constantemente aten-
tos e abertos a identificar as metodologias mais adequadas para cada ambiente escolar
ou académico. A educacdo, sendo um processo dinamico e em constante transformacao,
exige de nds ndo apenas a capacidade de acompanhar essas mudancas, mas também de
nos adaptarmos de forma criativa e eficiente. Isso implica reconhecer e explorar o po-
tencial presente nas mais diversas ferramentas, tecnologias e abordagens metodolégicas
que podem ser incorporadas ao ensino. No contexto especifico da fisica, essa adaptabili-
dade € ainda mais crucial, pois permite que temas muitas vezes considerados complexos
ou abstratos sejam trabalhados de maneira acessivel e instigante.

Ao utilizar essas ferramentas e métodos, ¢ impotante em nosso oficio que te-
nhamos o objetivo principal de despertar o interesse pela ci€éncia, com €nfase especial
na fisica, buscando formas de torna-la atraente e relevante para os estudantes. Esse es-
for¢o nao apenas contribui para aumentar a motivagao e o engajamento dos alunos, mas
também pode desempenhar um papel significativo na formacao de futuros pesquisado-
res e profissionais. Ao nutrir a curiosidade cientifica e estimular a pesquisa desde os
primeiros anos de formacao, ajudamos a consolidar uma base sélida para que as pro-
ximas geracdes possam dar continuidade a tarefa desafiadora e fascinante de estudar e
compreender os mistérios do universo. Dessa maneira, contribuimos ndo apenas para o
avanco do conhecimento cientifico, mas também para a constru¢do de uma sociedade

mais informada e preparada para lidar com os desafios do futuro.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A utilizacdo de recursos visuais no ensino de Fisica tem se mostrado uma estra-
tégia pedagogica eficaz para o entendimento de conceitos complexos. A aprendizagem
¢ facilitada quando multiplos canais sensoriais sdo envolvidos no processo de assimila-
¢do do conhecimento (CLARK; PAIVIO, 1987). A Fisica, como uma ciéncia que lida
com fendmenos muitas vezes abstratos ou que ocorrem em escalas de tempo e espago
dificeis de observar diretamente, se beneficia particularmente da utilizagdo de recursos
visuais como graficos, diagramas, simulagdes e animacdes.

A integracdo de imagens, graficos e animagdes facilita a constru¢do de mo-
delos mentais que ajudam os alunos a compreender € manipular os conceitos fisicos
de maneira mais concreta. Segundo (AUSUBEL, 2003), a aprendizagem significativa
ocorre quando novas informagdes sao relacionadas a conceitos jé existentes na estrutura
cognitiva do aprendiz. Os recursos visuais, nesse sentido, servem como “ancoras’ que
conectam as representacoes abstratas com fendmenos observaveis, o que potencializa a
retencao e a aplicacdo pratica dos conhecimentos adquiridos.

A utilizacdo de recursos visuais tem se mostrado um recursos valido e explo-
rado pelos mais diversos campos das ciéncias naturais (SILVA, 2019) e também mat-
matica (JIjNIOR; REIS, 2020). Isso € particularmente relevante em disciplinas como
a Fisica, onde a visualizacdo de vetores, campos de forca e movimentos ondulatérios,
por exemplo, pode ser desafiadora sem o auxilio de representacdes visuais adequadas.
Os recursos tecnoldgicos atuais, como simuladores computacionais e softwares de mo-
delagem, ampliam ainda mais a gama de possibilidades no ensino de Fisica, permitindo
que os alunos interajam com os fendmenos de forma dindmica e participativa. Assim, a
visualiza¢do nao € apenas uma ferramenta de apoio, mas um componente central no pro-
cesso de ensino-aprendizagem de Fisica, promovendo um entendimento mais profundo
e contextualizado dos fendmenos naturais.

Em suma, os recursos visuais desempenham um papel crucial na diddtica da
Fisica, contribuindo para tornar os conceitos mais acessiveis, dindmicos e integrados a
realidade do aluno. Essa abordagem ndo apenas facilita a compreensdo, mas também
desperta o interesse e o engajamento dos estudantes, elementos essenciais para uma

educacdo cientifica de qualidade.
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2.1 UMA PERSPECTIVA DA BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)((BRASIL), 2018) destaca a im-
portancia de novos recursos diddticos no processo de ensino-aprendizagem, promo-
vendo praticas pedagdgicas que favorecam o desenvolvimento integral dos estudantes e
os preparem para os desafios contemporaneos.

De acordo com a BNCC, as Ciéncias Naturais devem ter o compromisso com o
desenvolvimento do letramento cientifico e visar a capacidade de atuag@o do individuo
no mundo, algo que esta diretamente ligado ao exercicio da cidadania. Nesse contexto, o
profissional da educac¢do deve selecionar e aplicar metodologias e estratégias pedagdgi-
cas diversificadas, que podem recorrer a ritmos diferenciados, necessidades especificas
e conteidos complementares, quando necessario, para tratar as particularidades de dife-
rentes grupos de alunos. E essencial estimular e por em prética situagdes que engajem
os estudantes na aprendizagem.

Entre as competéncias que devem ser desenvolvidas nos alunos ao longo de sua
formacdo, incluem-se a observacdo, indaga¢do, proposi¢cdo de hipéteses, bem como o
uso de ferramentas, inclusive digitais. Espera-se que os alunos sejam capazes de explo-
rar e desenvolver habilidades relacionadas a anélise, coleta de dados e interpretacdo de
representacdes visuais, como graficos, diagramas, tabelas, esquemas e sistemas. Além
disso, no trecho 5.3.1 da BNCC, € ressaltado que, no ambito do CNTEM (Ciéncias da
Natureza do Ensino Médio), competéncias relacionadas a andlise de fendmenos natu-
rais e processos légicos podem ser potencializadas pelo uso de ferramentas digitais, que
auxiliam na criacdo de representacdes, simulacdes e protdtipos desses fendmenos.

Os recursos didéticos e metodologias inovadoras desempenham um papel es-
sencial nesse contexto, pois contribuem para tornar o aprendizado mais dindmico, aces-
sivel e inclusivo. A didética visual, com o uso de infogréficos, mapas conceituais, vi-
deos e animacdes, facilita a compreensdo de conteudos complexos e atende aos diferen-
tes estilos de aprendizagem. Ja os recursos alternativos, como materiais sustentdveis,
regionais, jogos pedagdgicos e maquetes, reforcam a contextualiza¢do do ensino, apro-
ximando o contetdo escolar da realidade dos estudantes. Além disso, a aten¢do a diver-
sidade possibilita que os professores adaptem suas praticas pedagdgicas as necessidades
especificas de cada grupo de alunos, promovendo inclusdo e respeito as diferencas. A
integracdo de tecnologias e inovacao, por sua vez, amplia as possibilidades de ensino-
aprendizagem, utilizando plataformas digitais, simulacdes e prot6tipos interativos para
potencializar a andlise de fendmenos e desenvolver competéncias fundamentais, como
0 pensamento critico e a resolucdo de problemas. Esse recurso e praticas inovadoras
promovem o protagonismo estudantil, permitindo que os alunos se tornem mais ativos

no processo de aprendizagem e desenvolvam habilidades essenciais para atuar como
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cidaddos reflexivos e criticos. Ao integrar metodologias diversificadas e ferramentas
tecnoldgicas, a educacdo nao apenas responde as demandas do século XXI, mas tam-
bém contribui para a formacao de individuos mais preparados para analisar, interpretar

e interagir com o mundo de maneira consciente e responsavel.



3 MOTIVACAO INICIAL E JUSTIFICATIVA

No ensino de fisica ainda existem lacunas onde a compreensdo perde sua efe-
tividade devido a abstracdo e complexidade e falta de metodologias que incluam a visu-
alizacao de conceitos abstratos e ferramantas gréaficas acabam por contribuir para uma
baixa compreensao dos alunos no entendimento de conceitos fisicos e matemadticos que
sdo parte fundamental que compde o conhecimento da fisica. Na atualidade dadas as
circustancias do ambiente de ensino é fundamentalque o educador tenha dominio de no-
vas tecnologias (PERRENOUD, 2015) Segundo (SOUZA; DALCOLLE, 2007) é fun-
damental se utilize de recursos que possam proporcionar um ensino que nao se limite
aos moldes do tradicional e mondétono, exporando com criatividade possibilidade que
beneficiem o estudo, onde de acordo com (MOREIRA, 2000) professores e educadores
se apoiam demais no livro e conteudo didatico, fazendo que o aluno tome este conhe-
cimento sem pensamento critico, neste caso recursos alternativos como obras de arte,
artigos, recursos visuais representam de forma mais efetiva o processo de construgao de
conhecimento humano.

Neste contexto € importante notar que esses recursos podem ser integrados de
maneira efetiva no processo de ensino-aprendizagem, considerando tanto as especifici-
dades dos contetidos de Fisica quanto as limita¢des estruturais e pedagdgicas enfrenta-
das em diferentes contextos escolares. Segundo (SOUZA; DALCOLLE, 2007), explo-
rar recursos inovadores e criativos € fundamental para romper com préticas que muitas
vezes se limitam a praticas monétonas e tradicionais, que muitas vezes desestimulam o
aprendizado. Além disso, conforme discutido por (MOREIRA, 2000), a predominancia
de abordagens centradas no livro didatico e na reprodu¢do de contetidos compromete o
desenvolvimento do pensamento critico dos alunos. Nesse sentido, investigar o impacto
de recursos visuais, graficos e alternativos, como representagdes visuais e experimentos

digitais e audiovisuais de fendmenos fisicos.



4 METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como uma revisdo bibliografica sistemaética sobre
a importancia dos recursos visuais/audiovisuais no ensino de Fisica, com o objetivo
de identificar, analisar e sintetizar as contribui¢cdes académicas mais relevantes sobre
o tema. Para a realizacdo desta pesquisa, foi adotado um procedimento metodolégico
estruturado em trés etapas principais: levantamento, selecdo e andlise dos artigos cien-

tificos.

4.1 Pesquisa e Fontes

Na primeira etapa, foi realizada uma busca abrangente em bases de dados aca-
démicas reconhecidas, como Google Scholar,SciELO Brasil e Repositorios de universi-
dades Nacionais, utilizando-se de palavras-chave relacionadas ao tema, tais como "re-
cursos visuais", "ensino de Fisica", "aprendizagem visual", "simula¢des em Fisica"e
"estratégias de ensino". A pesquisa foi delimitada a publica¢des dos ultimos 25 anos,
de modo a garantir a relevancia e atualidade das informag¢des. Além disso, foram con-
siderados apenas artigos revisados por pares e publicacdes em periddicos de impacto

reconhecido na drea de educacdo e ensino de ciéncias.

4.2 Critérios de Selecdo

Na segunda etapa, os artigos coletados passaram por uma triagem baseada em
critérios de inclusdo e exclusdo. Foram incluidos trabalhos que abordassem diretamente
o uso de recursos visuais no ensino de Fisica, especialmente aqueles que apresentassem
discussdes sobre sua eficidcia pedagdgica ou estudos de caso aplicados em ambientes de
ensino formal e ndo formal. Trabalhos que nao tratassem especificamente do ensino de

Fisica ou que abordassem recursos visuais de forma tangencial foram excluidos.

4.3 Analise de Dados

Por fim, na terceira etapa, os artigos selecionados foram submetidos a uma
andlise qualitativa, buscando-se identificar as principais tendéncias, resultados e contri-

bui¢des para o campo educacional. A andlise seguiu uma abordagem interpretativa, com
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o objetivo de compreender como os recursos visuais podem impactar a aprendizagem
de conceitos fisicos, a partir de diferentes perspectivas tedricas e metodologicas. Tam-
bém foi realizada uma categorizacdo dos tipos de recursos visuais (graficos, animagdes,
simulacdes, etc.) mais frequentemente utilizados e seus respectivos impactos no de-
sempenho dos estudantes.Com base nas anélises realizadas, foram extraidas conclusoes
sobre as melhores préticas para o uso de recursos visuais no ensino de Fisica e sugestdes
para futuras pesquisas na drea. Assim, a metodologia aplicada neste trabalho permitiu
construir uma sintese robusta e fundamentada sobre a relevancia dos recursos visuais
na didética da Fisica, contribuindo para o aprimoramento das préticas pedagdgicas € o

desenvolvimento de novas abordagens de ensino.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com as reflexdes de (PERRENOUD, 2015), a profissdo docente tem
passado por transformacgdes significativas, que visam estimular a préatica reflexiva e a
autonomia dos educadores, a0 mesmo tempo em que ampliam sua responsabilidade pe-
dagdgica. Nesse sentido, a inovagdo € colocada como um dos elementos fundamentais
para a renovacao e adaptacdo dos profissionais da educagdo as constantes mudangas que
se manifestam no ambiente escolar e académico. A pratica docente, dessa forma, precisa
estar em continuo processo de adaptacdo, utilizando novas metodologias e ferramentas
que permitam uma resposta eficaz aos desafios que emergem no cotidiano educacional.
Um aspecto central dessa adaptacao envolve a utilizacdo de recursos didaticos que pos-
sam auxiliar no processo de ensino-aprendizagem, potencializando o desenvolvimento
cognitivo dos alunos e favorecendo a efetividade da pratica pedagdgica. Esses recursos
podem ser de ordem tecnoldgica, metodoldgica ou de mediacdo interpessoal, sempre
com o intuito de criar ambientes de aprendizado que sejam mais dindmicos, interativos
e proximos da realidade dos estudantes. A inovacdo pedagdgica, portanto, ndo se li-
mita a simples introducdo de novas tecnologias, mas engloba a capacidade do docente
de mediar e traduzir os conteidos de maneira que favoreca a compreensdo dos alunos,

considerando os diferentes contextos e areas do conhecimento.

5.1 Problemas No Ensino de Fisica

De acordo com (PERRENOUD, 2015) observa-se que o dominio do conteudo
por parte do professor € essencial, mas igualmente importante é a capacidade de traduzir
esse conhecimento em préticas pedagdgicas eficazes que dialoguem com os objetivos
da disciplina e o perfil dos estudantes. O ensino, assim, deve estar alinhado ndo ape-
nas ao conteddo tedrico, mas também a forma como esse conhecimento € transmitido,
buscando sempre o beneficio do aluno e seu progresso académico. Nesse contexto, o
estudo realizado por (SANTOS, 2014) sobre o ensino de ciéncias no Brasil revela al-
guns dos desafios enfrentados nas dreas de ci€ncias naturais, com €nfase nas disciplinas
de Quimica e Fisica. Essas dreas, em particular, t€m sido marcadas por barreiras que
dificultam tanto o aprendizado quanto o interesse dos alunos, especialmente em termos

de sua insercdo e continuidade nessas dreas de conhecimento. A dificuldade em des-
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pertar o interesse dos estudantes pelas ci€ncias naturais €, portanto, um problema que
precisa ser enfrentado por meio de praticas pedagdgicas inovadoras e que utilizem uma
variedade de recursos diddticos.

A Fisica, em especial, ¢ um campo que demanda estratégias especificas para
tornar o conteddo mais acessivel e relevante para os estudantes. Dessa forma, a inova-
¢do no ensino de Fisica pode e deve tirar proveito dos mais variados recursos didadicos,
neste caso em especifico os recursos visuais/audiovisuais representam um 6timo poten-
cial que os ambientes de ensino proporcionem uma visdo que privilegie o entendimento
de conceitos e visualizacdo de vdrias das situacdes que ndo sdo acessiveis as limitagoes
de uma sala de aula. Deste modo enfatizando o papel do ambiente escolar e académico
onde objetivo central € ndo apenas transmitir o conhecimento, mas também despertar o
interesse e a curiosidade cientifica nos alunos, criando um ambiente educacional que va-
lorize o pensamento critico e investigativo. Ao se adentrar no campo da efetividade do
ensino de Fisica, observa-se que, apesar dos diversos estudos e pesquisas voltados para
a pratica docente desde a década de 1980, como apontado por (BARROSO; RUBINI;
SILVA, 2018), os resultados obtidos no processo de aprendizagem ainda sdo limitados.
Mesmo com os esforcos continuos para aprimorar as metodologias de ensino e adaptar
praticas pedagdgicas.

Por sua vez, (MOREIRA, 2009) destaca um problema recorrente no ensino de
Fisica tradicional que reforca a necessidade da ado¢ao de novos recursos pedagdgicos.
Ele aponta que o ensino de Fisica é frequentemente conduzido com a pressuposi¢ao
de que todos os alunos possuem a capacidade de operar formalmente, ou seja, como
se todos estivessem no estagio de desenvolvimento cognitivo descrito por Piaget como
"operacdes formais". Da mesma forma observa que, conforme a teoria piagetiana, o
individuo constréi seus préoprios esquemas de assimilacdo por meio da interagdo com
o mundo. Esses esquemas permitem que ele compreenda situacdes conhecidas, mas,
diante de novas situacdes, torna-se necessdria uma adaptagcdo ou reformulacao desses
esquemas para que a assimilacao ocorra adequadamente.

De acordo com a autora (NERY; BATISTA, 2004), em seu artigo, a utilizacdo
de representagdes visuais no ensino de Fisica é fundamental como uma proposta peda-
gbgica inclusiva. Ele argumenta que esses recursos facilitam a apropriacdo de signifi-
cados pelos alunos e promovem a formacao de representacdoes mentais das experiéncias
vividas. Esse processo torna o ensino mais acessivel e significativo, favorecendo uma

aprendizagem mais profunda e colaborativa.
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5.2 Grificos e Simulacoes

E impotante notar também que o ensino dos conceitos fisicos mais abstratos
se beneficiariam do uso de recursos diddticos visuais, principalmente os relacionados a
matematica, em um estudo realizado por (JfJNIOR; REIS, 2020) o estudo conclui que
a utilizagdo do software GeoGebra para a demonstragdo grafica de fungdes e derivadas
mostrou-se efetivamente benéfica para o trabalho dos professores. Ao permitir a visua-
lizacdo e manipulacdo de representacdes gréficas, o software facilita o entendimento de
problemas complexos e de dificil compreensao, algo especialmente relevante no con-
texto do ensino de Célculo. Essa ferramenta nio apenas contribui para uma melhor
assimilacdo dos conceitos por parte dos alunos, mas também acaba por promover uma
reflexdo pedagdgica entre os professores de Calculo 1, ao proporcionar novas aborda-
gens no auxilio ao processo de ensino-aprendizagem. Dada a sua eficicia, € pertinente
destacar que o uso de recursos graficos, como o GeoGebra, pode ser amplamente ex-
plorado ndo apenas no ensino de Calculo, mas também nas disciplinas de cunho ma-
tematico aplicadas a Fisica. A Fisica, por sua natureza, envolve conceitos altamente
abstratos e o uso intensivo de equagdes matemadticas complexas, o que muitas vezes re-
presenta um desafio significativo para os estudantes. Neste sentido, a incorporacao de
representacdes graficas e softwares interativos no ensino de tépicos como cinemaética,
termodinamica e eletromagnetismo pode melhorar substancialmente a compreensao dos
alunos, facilitando a visualizagcdo das relagdes entre grandezas fisicas e suas representa-

¢Oes matematicas.
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Na fisica, o ensino muitas vezes se limita ao método tradicional, o que pode
dificultar a representacdo de fendmenos dindmicos complexos, como a mecanica dos
fluidos. Essa abordagem restrita frequentemente impede os alunos de compreenderem
plenamente o funcionamento de sistemas cujo movimento estd intrinsecamente ligado a
natureza do fend6meno, resultando em uma experiéncia de aprendizado menos enrique-
cedora. A auséncia de representacdes visuais que facilitem a compreensao e estimulem
o interesse acaba por restringir o potencial de assimila¢do dos conceitos pelos alunos.
No entanto, essas limitacdes podem ser superadas com o uso de simula¢des compu-
tacionais, que oferecem uma abordagem mais interativa e visual para o estudo de tais
fendmenos.

Um exemplo bem-sucedido pode ser encontrado no estudo conduzido por (CAS-
SIANO et al., 2019), onde foram utilizadas simulagdes no software de cédigo aberto
Blender para representar diversos conceitos fisicos. Entre os exemplos explorados,
destacam-se simulacdes do principio de Arquimedes, a demonstracdo do funcionamento
de uma usina hidrelétrica e a representacdo do escoamento de 4gua em uma torneira.
Além disso, o estudo incluiu animacdes detalhadas que possibilitam a andlise visual da
equagao de Bernoulli e a observacdo animada do escoamento de fluidos. Tais recursos
visuais oferecem uma compreensdo mais profunda e prética dos conceitos, promovendo
um aprendizado mais ativo e eficaz, que vai além da teoria estética e proporciona uma
experiéncia imersiva aos estudantes. A seguir na figura 1 é exemplificado uma das si-
mulagdo obtidas no trabalho realizado:

Os softwares de simulagdo computacional configuram-se como recursos in-
terativos extremamente valiosos para o processo de ensino-aprendizagem, oferecendo
uma ampla gama de possibilidades educacionais. Por meio da reproducdo artificial da
realidade, esses programas permitem que os alunos interajam com cendrios visuais e
audiovisuais cuidadosamente programados para representar situacdes andlogas as do
mundo real. Essas simulagdes s@o elaboradas com o propdsito claro de demonstrar uma
série de fendmenos fisicos, proporcionando uma experiéncia rica € imersiva que trans-
cende as limitag¢des tradicionais de uma sala de aula. Nesse sentido, ferramentas desse
tipo tornam-se ainda mais relevantes quando consideramos que muitos experimentos
praticos sdo invidveis em ambientes escolares, seja por restricdes de recursos, espaco
ou seguranga.

Um exemplo da aplicacio desses softwares foi explorado por (ARAUJO et al.,
2021), que conduziu um estudo bibliografico exploratério e descritivo sobre a utiliza¢ao
do simulador virtual PhET, uma plataforma online de simulag¢des interativas desenvol-
vida pela Universidade do Colorado em Boulder. A pesquisa revelou que o uso desse

recurso pode transformar o aprendizado da fisica, tornando-o mais prazeroso e esti-



Figura 1 — Figura que representa a evolucao temporal do escoamento de um
fluido ao longo de dois tubos Fonte:(CASSIANO et al., 2019)
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mulante para os alunos. As simulagdes interativas, além de captarem a atencdo dos
estudantes, oferecem oportunidades tnicas para visualizar e manipular conceitos que,
de outra forma, poderiam permanecer abstratos e distantes. A capacidade de interagir
diretamente com os fendmenos representados em um ambiente virtual ajuda a construir
uma compreensao mais solida, permitindo que os alunos explorem relagdes causa-efeito
e testem hipdteses em tempo real.

Além disso, o autor ressalta que o uso de simuladores € apoiado por fundamen-
tos tedricos de aprendizagem significativa, conforme apontado por tedricos como (MO-
REIRA, 2000). De acordo com essa perspectiva, a aprendizagem ocorre de forma mais
eficaz quando novos conceitos sdo relacionados a conhecimentos prévios, permitindo
que os estudantes construam significados proprios a partir das experiéncias educacio-
nais vivenciadas. Nesse contexto, os simuladores computacionais oferecem um meio
poderoso de engajar os alunos, promovendo ndo apenas a aquisi¢ao de conhecimentos,
mas também o desenvolvimento de habilidades analiticas e criticas.

Outro aspecto relevante € a caracteristica imagética dos simuladores, que po-
tencializa o aprendizado ao utilizar representagdes visuais dinamicas e interativas. Essas
imagens, associadas a interac¢do prética, criam uma experiéncia multisensorial que fa-
vorece a compreensdo e retengdo dos conteidos. Por meio de simulacdes, € possivel
observar fendmenos como o movimento de particulas, interagdes entre forgas e trans-
formacdes de energia, elementos que sao frequentemente dificeis de abordar de maneira
tangivel no ambiente escolar tradicional.

Assim, os simuladores computacionais, como o PhET, destacam-se como fer-
ramentas que ndo apenas enriquecem o ensino da fisica, mas também promovem um
ambiente de aprendizado mais ativo e motivador. Ao integrar tecnologia e metodolo-
gias interativas, esses recursos ampliam as possibilidades pedagdgicas e oferecem um
suporte valioso para educadores que buscam inovar e otimizar suas prdticas, contri-
buindo significativamente para a formacao de estudantes mais engajados e capazes de
compreender profundamente os fendmenos fisicos que governam o mundo ao seu redor.
E relevante também destacar que essas simulagdes sdo acessiveis em termos de recur-
sos técnicos. Conforme revelado no estudo, todas as simulagdes foram realizadas em
computadores pessoais sem a necessidade de um poder computacional avancado. Isso
demonstra que esse tipo de recurso visual € vidvel e pode ser implementado de maneira
pratica e econOmica, tornando-se uma ferramenta complementar valiosa para o ensino

de fisica.
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5.3 Imagens e Videos

Para além dos topicos ja discutidos neste trabalho, € também de grande impor-
tAncia mencionar os meios mais intuitivos relacionados a audiovisuais, como videos e
imagens, especialmente no contexto educacional.

No estudo realizado por (BARBETA; YAMAMOTO, 2002), foram introduzi-
dos, de maneira complementar as aulas laboratoriais de fisica, recursos tecnolégicos
envolvendo video. A metodologia utilizou uma camera VHS para capturar filmagens,
que posteriormente foram digitalizadas, possibilitando a andlise dos registros. Este pro-
cesso permitiu explorar as potencialidades desse recurso como ferramenta adicional no
ensino de fisica. A experimentacdo seguiu trés etapas principais: a filmagem de de-
terminados experimentos, a digitalizacdo dos videos e a andlise dos dados e imagens
obtidas utilizando um software especializado.

Na sequéncia, € apresentada uma imagem do software e do processo de andlise

de um dos videos: Os resultados obtidos indicaram que o uso de recursos audiovisu-

[7] Programa de Analise de Imagens - Faculdade de Engenharia Industrial (FEI) =151 x|
Editar Andlise Opgles Gréﬂcas Simular  Sobre

ﬁdﬁ.

Resultados 3

C:Arguivos de programas'\PAI\E22625.AY1

Paosiglo x (m) | Posicdo Y [m) | Tempa (5] ﬂ
1 0,365 0513 0,000
2 0,391 0188 0067
3 0,506 0363 0133
4 0,559 0475 0,200
5 0,582 0504 0.267
6 0,628 0479 0333
7 0,738 0410 0400
8 1279 0443 0.467] =
Quadro: [ Tempo(S) [02F7
el [} Pontos:

I-D,SBU I-U,‘l 53 Il 0

(i[> [t 1| |

Figura 2 — Figura da analise de um video por meio de um software utilizado no
estudo Fonte:(BARBETA; YAMAMOTO, 2002)
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ais, aliado a simplicidade relativa na anélise dos fendmenos capturados, configura uma
abordagem diddtica promissora. A integracdo de tecnologias como estas as praticas
pedagdgicas mostrou-se eficiente, enriquecendo o nimero de aparatos didaticos dispo-
niveis ao professor de fisica
Outro estudo conduzido pelo autor (QUARCOO-NELSON; BUABENG; OSAFO,

2012) investigou o impacto do uso de recursos audiovisuais no ensino de fisica e no de-
sempenho académico dos alunos, trazendo a tona evidéncias empiricas relevantes. A
pesquisa apresentada no artigo utilizava-se de instrucao assistida por meio de recurso
audio visual como videos de modo a complementar o método tradicional onde nos re-
sultados apresentados se inclui um grafico que ilustra de maneira clara os resultados
positivos decorrentes da aplicacdo de metodologias que incorporam recursos audiovi-
suais em complemento aos métodos tradicionais de ensino. Esses resultados reforcam
a eficdcia do uso de tais recursos no contexto educacional, destacando o potencial sig-
nificativo que eles possuem para melhorar a compreensao e o engajamento dos alunos
nas aulas de fisica. A andlise dos dados confirma a hipdtese de que a integracdo de
ferramentas audiovisuais pode, de fato, trazer vantagens considerdveis para o processo
de ensino-aprendizagem. Isso se traduz em uma melhoria substancial na assimila¢do
dos conteudos, promovendo uma experiéncia educacional mais dindmica e interativa,
que vai além da simples exposi¢do tedrica. Dessa forma, o estudo contribui para a va-
lidacdo do uso de recursos tecnolégicos como aliados essenciais na pratica pedagdgica
moderna, destacando seu papel no incremento da qualidade do ensino e na promogao de
um aprendizado mais eficaz e duradouro. é importante notar que estes recursos nao tem
a pretensdo de exercerem uma substituicdo dos métodos tradicionais que apresentam
resultados, mas sim é uma ferramenta a mais para a utilizacdo por meio dos professo-
res para que se obtenha resultados interessante utilizando de recursos alternativos que
beneficiam o entendimento dos alunos, visando sempre a maior efetividade didatica
no ensino-aprendizagem dadas as ferramentas digitais que se tem acesso na atualidade
explorando ao maximo seus beneficios.Neste estudo foi realizado um teste de aproveita-
mento em fisica, onde foi aplicado um pré teste(Prettest) antes da aplicacao do metodo
que utiliza de esratégias com audiovisuais, € um poés teste(Posttest) com o mesmo teste
de aproveitamento mudando algumas varidveis para para evitar advinhagdes por parte
dos alunos. A seguir um gréfico apresentado no estudo realizado pelo autor que de-
monstra afetividade do recursos empregado em seu estudo em relacioao desempenho
dos estudantes. No mesmo estudo o autor proseegue com a conclusdo que os alunos do
grupo experimental apresentaram resultados superiores aos alunos do grupo de controle

que forma ensinados utilizando apenas o modelo tradicional de ensino.
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Figura 3 — Gréfico de dispersao mostrando a relaciao entre a variavel dependente
(pos-teste) e a covariavel (pré-teste).) Fonte:(QUARCOO-NELSON; BUABENG;
OSAFO, 2012)
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5.4 Fisica nos Quadrinhos

Além dos recursos visuais que possuem um cardter estritamente cientifico,
¢ fundamental reconhecer a existéncia de uma interagao significativa entre diferentes
areas do saber. Nesse contexto, destaca-se a produgdo artistica visual, em particular
a representada pelos quadrinhos. Esses recursos, amplamente conhecidos por seu po-
tencial comunicativo e diddtico, ttm uma longa trajetéria de aplicacdo em contextos
educacionais. Historicamente, os quadrinhos ja foram amplamente utilizados em livros
didéticos, desempenhando um papel essencial na ilustracdo de conceitos e na represen-
tacdo de situacOes de maneira acessivel e dindmica. Esse meio visual, por meio de suas
tiras e narrativas, tem a capacidade de atrair a atencdo dos estudantes, além de facilitar
o entendimento de contetidos complexos.

Um exemplo relevante dessa aplicacdo pode ser observado em um estudo con-
duzido por (GOMES et al., 2022), no qual foi proposta a criagcao de histérias em quadri-
nhos por alunos do terceiro ano do ensino médio.. Durante a pesquisa, os alunos foram
incentivados a produzir suas proprias tirinhas, tendo como base temas relacionados a
fisica. Essa atividade ndo apenas permitiu o desenvolvimento da criatividade e da capa-
cidade de sintese dos participantes, mas também favoreceu uma reflexdo aprofundada
sobre os conceitos cientificos que foram adaptados a linguagem dos quadrinhos.

Os resultados obtidos a partir dessa investigacdo demonstraram que o ato de
criar histérias em quadrinhos pode ser uma ferramenta pedagdgica poderosa. No pro-
cesso de elaborag@o das tirinhas, os estudantes precisaram compreender os conceitos
fisicos de forma clara e estruturada, uma vez que esses elementos precisavam ser tradu-
zidos para um formato visual e narrativo que fosse compreensivel para os leitores. Essa
adaptacdo exigiu dos alunos um nivel elevado de reflexdo e entendimento, reforcando o
aprendizado por meio de uma abordagem prética e criativa. Assim, se conclui que a pro-
duc¢do de quadrinhos por parte dos estudantes ndo apenas promoveu um envolvimento
ativo com o contedo, mas também contribuiu significativamente to the aprofundamento
do conhecimento cientfico.

Em complemento ao debate acerca da utiliza¢do de histérias em quadrinhos no
ensino de fisica, destaca-se a pesquisa conduzida por (TESTONI; ABIB, 2003), intitu-
lada Historias em quadrinhos nas aulas de fisica. Nesse estudo, o autor argumenta que
as histérias em quadrinhos transcendem sua fun¢do como recurso educacional, podendo
ser entendidas também como um meio de comunicag¢do de massas. Essa caracteristica
confere a elas uma acessibilidade que as torna especialmente relevantes em contextos
educacionais. Por serem materiais amplamente presentes no cotidiano de muitos estu-
dantes, os quadrinhos possuem um carater familiar, o que facilita sua aceitacao e utiliza-

cdo em sala de aula. Mais do que um recurso visual, o autor enfatiza que os quadrinhos
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oferecem uma linguagem simples e envolvente, capaz de instigar o pensamento critico e
a reflexdo sobre conceitos e situacdes cientificas, contribuindo para o desenvolvimento
do pensar fisico.

Adicionalmente, o mesmo autor realizou uma segunda investigagao, intitulada
Um corpo que cai: as historias em quadrinhos no ensino de fisica. Nessa pesquisa, foi
aplicada uma abordagem prética utilizando uma producdo autoral de quadrinhos cha-
mada Um Corpo que Cai. Essa obra, concebida especificamente para fins educacionais,
foi apresentada aos alunos como um material didético diferenciado, integrando narra-
tivas e conceitos fisicos em um formato acessivel e envolvente. O autor relata que o
contato dos estudantes com esse material ocorreu de forma espontanea, evidenciando o
interesse genuino gerado pelo recurso. Segundo os resultados apresentados, o uso das
histérias em quadrinhos ndo apenas despertou a curiosidade dos alunos, mas também
contribuiu positivamente para sua compreensao de conceitos fisicos. Essa receptividade
reforca o potencial dos quadrinhos como um instrumento pedagégico que vai além do
mero entretenimento, promovendo um aprendizado significativo.

O impacto positivo registrado na pesquisa estd relacionado a capacidade das
histérias em quadrinhos de abordar temas complexos de maneira acessivel, utilizando
uma combinacao de elementos visuais e narrativos que facilita o entendimento. A narra-
tiva envolvente e os desenhos complementares atuam como facilitadores do processo de
ensino, permitindo que os conceitos fisicos sejam apresentados em contextos cotidianos
ou situacdes hipotéticas que dialogam diretamente com a experiéncia do leitor. Esse
formato também estimula os alunos a refletirem sobre as implicag¢des praticas dos con-
ceitos aprendidos, uma vez que as histdrias frequentemente situam a ciéncia em cenarios
criativos que provocam questionamentos.

Outro ponto relevante destacado por (TESTONI; ABIB, 2003) € o carater inte-
rativo do recurso. Ao contrario de métodos tradicionais, que frequentemente dependem
de uma abordagem passiva, os quadrinhos incentivam a participacao ativa dos alunos,
que se envolvem ndo apenas como leitores, mas como intérpretes da narrativa e dos
conceitos ali apresentados. Além disso, a familiaridade cultural com o formato dos qua-
drinhos reduz possiveis barreiras de compreensao, criando um ambiente de aprendizado

mais acolhedor e estimulante.



6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos intimeros estudos encontrados a respeito do tema, € possivel ob-
servar que a utilizagio de recursos visuais e audiovisuais apresenta implicacSes signi-
ficativas no contexto educacional, especialmente no ensino da Fisica, devido as carac-
teristicas inerentes as dificuldades de aprendizado relacionadas a natureza abstrata e a
complexidade da disciplina. Esses recursos tém se mostrado instrumentos didaticos de
grande utilidade, pois ndo apenas potencializam a compreensdo de conceitos comple-
X0s, mas também promovem maior engajamento dos alunos, aumentando sua produti-
vidade e motivacdo para o aprendizado. Estudos diversos apresentados neste trabalho
evidenciam que o uso de ferramentas visuais e audiovisuais gera resultados positivos
no processo de ensino-aprendizagem, funcionando como um suporte pedagégico que
auxilia na construcdo do conhecimento de maneira mais acessivel e interativa.Porém é
interessante notar que a apresentacdo destas ferramentas ndo tem o intuito de substituir
completamanete outras metodologias ja eficazes no ensino de fisica, mas sim oferecer
um olhar mais atento ao potencial existente em ferramentas ja existentes, visando o
beneficio diddtico apresentado pelas variadas ferramentas apresentadas. Assim, pode-
se concluir que, por meio das vantagens apontadas, esses recursos constituem uma das
muitas ferramentas que podem ampliar e beneficiar o aprendizado da Fisica, explorando
o potencial das tecnologias e metodologias inovadoras para superar os desafios tradici-

onais dessa disciplina.
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