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Abstract. This work presents the development of the Floriano StatView web
platform, aimed at the visualization and analysis of public data from the mu-
nicipality of Floriano, Piaui. The initiative emerged from the identification of
a gap in the availability of tools that facilitate access to and understanding of
local socioeconomic information. To this end, a literature review was conduc-
ted, followed by the implementation of the platform using Python, Plotly, Dash,
and Werkzeug. The platform provides charts and indicators in the areas of eco-
nomy, demographics, and education, with the objective of supporting public ad-
ministration and facilitating access to information. Thus, the proposed solution
contributes to fostering a data-driven culture in the municipality.

Resumo. Este trabalho apresenta o desenvolvimento da plataforma web Flori-
ano StatView, voltada a visualizagdo e andlise de dados puiblicos do municipio
de Floriano, Piaui. A iniciativa surgiu da identificacdo de uma lacuna quanto
a disponibilidade de ferramentas que facilitem o acesso e a compreensdo das
informagoes socioecondémicas locais. Para isso, realizou-se uma revisdo bibli-
ogrdfica e em seguida a implementagdo da plataforma utilizando Python, Plotly,
Dash e Werkzeug. A plataforma disponibiliza grdficos e indicadores das dreas
de economia, demografia e educacdo, com o objetivo de apoiar a gestdo piiblica
e facilitar o acesso a informagdo. Dessa forma, a solugdo proposta contribui
fomentando uma cultura orientada a dados no municipio.

1. Introducao

Segundo o0 Mackynsey Global Institute (2011), empresas geram grandes volumes de dados
transacionais que incluem informagdes sobre clientes, fornecedores e operagcdes. Além
das empresas, outras fontes contribuem significativamente para a geracao de dados em
larga escala, como redes sociais, sensores e dispositivos conectados a internet.

Esse volume, a variedade de dados e a velocidade com que eles sdo gerados, sao
as principais caracteristicas de Big Data (TAURION, 2013). Ademais dessas 3 carac-
teristicas, existem outros aspectos a serem considerados, como a veracidade dos dados
e o valor que os dados podem entregar (CARVALHO; MENEZES; BONIDIA, 2024).
Juntas, essas caracteristicas formam os 5 V’s do Big Data.

Para Taurion (2013), Big Data pode ser analisada para produzir informagdes vali-
osas a todos os setores da raga humana, ja existindo iniciativas nas mais diversas areas que



utilizam Big Data para produzir algo de valor. Ponto ressaltado por Marquesone (2017),
pois a autora destaca que o mais importante aspecto de Big Data € a capacidade de extrair
valor a partir dos dados.

Tendo isto em vista, ja se observam aplica¢des relevantes de Big Data em dife-
rentes dominios, como o estudo de Xavier et al. (2024), em que sdo utilizadas técnicas de
Big Data para investigar a relacdo entre indicadores de contexto e indicadores estruturais
de cidades do estado de Sdo Paulo com o resultado da campanha contra a dengue.

Enquanto na area da economia, Liborio, Ekel e Martins (2022) verificam o im-
pacto que a reducdo da quantidade de pessoas visitando locais de varejo/entretenimento
teve nos casos de COVID-19 e na taxa de desemprego. Os autores também estudam a
relac@o do interesse sobre o futuro, diplomas universitarios, pesquisas e publicacdes ci-
entificas com a renda média das familias brasileiras.

Apesar da ampla utilizacdo de Big Data em diversas dreas, observa-se a escassez
de iniciativas que fornecam ferramentas de andlise voltadas especificamente a cidade de
Floriano, tendo isso em vista, o objetivo deste artigo € desenvolver uma plataforma web
que permita a visualizacdo e andlise dinamica de dados da cidade de Floriano, disponibi-
lizando gréficos interativos que facilitem a compreensao e acesso as informagdes locais.

Este artigo estd estruturado da seguinte forma: a Secdo 2 apresenta a
fundamentagdo tedrica; a Secdo 3 descreve os métodos adotados; a Secdo 4 apresenta
os resultados obtidos; e, por fim, a Secdo 5 expde as conclusdes do trabalho.

2. Fundamentacao Teérica

Big Data é um campo de estudo multidisciplinar que abrange diversas dreas do conheci-
mento, como computacao, estatistica e disciplinas especificas relacionadas a cada tipo de
problema. Além disso, diferentes profissdes estdo envolvidas no trabalho com Big Data,
sendo a Engenharia de Dados e a Ciéncia de Dados algumas das mais relevantes. Assim,
esta secdao tem como objetivo explicar o que é Big Data, Engenharia de Dados, Ciéncia
de Dados e suas caracteristicas, visando esclarecer a relag@o entre estes trés conceitos.

2.1. Engenharia de Dados

Muito se confunde Engenharia de Dados e Ciéncia de Dados, porém elas sdo areas dis-
tintas que se complementam. Reis e Housley (2022) definem Engenharia de Dados como
o desenvolvimento, implementa¢cdo e manutencao de sistemas, processos que coletam da-
dos e produzem informagdes que serdo dteis em usos futuros. Ja Gavin (2020) afirma que
a esséncia da Engenharia de Dados é a movimentagdo, manipulacdo e o gerenciamento
de dados.

A Engenharia de Dados, independente da defini¢do, segue processos que envol-
vem os dados, sendo o principal desses processos o gerenciamento do ciclo de vida dos
dados. Este ciclo € composto de trés passos chave: Extract (Extrair), Transform (Trans-
formar) e Load (Carregar). Esse ciclo € comumente chamado de processo ETL, e, no
contexto de Big Data, pode ter sua ordem alterada e ser chamado de processo ELT (GA-
VIN, 2020).

Os processos da Engenharia de Dados t€m como objetivo tornar datasets uteis e
acessiveis para os consumidores de dados, que podem ser pessoas ou sistemas que ne-
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cessitam de acesso aos dados de uma organizacdao (EAGAR, 2023). Esses consumidores
podem ser diretores e outros funciondrios, analistas e cientistas de dados e até mesmo
outros sistemas.

2.2. Ciéncia de Dados

Ciéncia de Dados € um termo que possui diversas defini¢des. Escovedo e Koshiyama
(2020) definem Ciéncia de Dados como a coleta de dados de vérias fontes para anélise,
com o objetivo de auxiliar na tomada de decisdes utilizando grandes volumes de dados.
Para cumprir esse propésito, a Ciéncia de Dados usa métodos cientificos, processos, algo-
ritmos e sistemas para extrair conhecimento e percepcdes dos dados, tratando-se de uma
area multidisciplinar (CUADRADO-GALLEGO; DEMCHENKO, 2020), com os princi-
pais conhecimentos necessarios sendo das areas de Machine Learning (ML), Estatistica,
Programacdo e Banco de Dados (WAGH; BHENDE; THAKARE, 2021).

O conhecimento extraido é usado para resolver problemas, resultando em
aplicacdes de Ciéncia de Dados, cada uma dessas aplicacdes podem ser classificadas por
algum critério, os mais comuns sendo: a drea de conhecimento do problema abordado, o
setor econdmico ou a tarefa de modelagem resolvida, que pode ser preditiva, descritiva
ou prescritiva (CARVALHO; MENEZES; BONIDIA, 2024).

A resolucdo desses problemas traz beneficios para o negdcio, alguns dos be-
neficios que podem ser trazidos pela Ciéncia de Dados sdo: Percepc¢des sobre o negocio;
Produtos inteligentes, como sistemas de recomendacdo personalizados; Construcao de
Frameworks de Analise; entre outros beneficios (CADY, 2021).

2.3. Big Data

Com a popularizacdo da internet, surgiram diversos servicos online que auxiliam ativida-
des humanas, a exemplo, existem servigos que auxiliam no planejamento de viagens, na
realizagao do trabalho, no lazer, na compra, entre outras atividades. Tantos servicos geram
muitos dados, o que levou ao surgimento da chamada “era dos dados” (MARQUESONE,
2017).

Com a chegada dessa era, o volume de dados produzidos aumentou, esse grande
volume de dados € uma das caracteristicas de Big Data, mas ndo € a Unica. Juntamente
ao volume, a variedade, velocidade, veracidade e valor formam o conceito dos 5 V’s e
caracterizam o conceito de Big Data (MORALIS et al., 2018) .

Essas caracteristicas fazem com que processar Big Data usando sistemas tradi-
cionais de banco de dados seja dificil. Isso ocorre porque esses dados sao complexos e
os sistemas tradicionais apresentam limitacdes na quantidade de dados que conseguem
processar, além de se tornarem muito caros e lentos a medida que o volume cresce (BA-
LUSAMY et al., 2021).

Por isso, Carvalho, Menezes e Bonidia (2024) entendem que Big Data se refere
também ao estudo e desenvolvimento de tecnologias para lidar com dados, envolvendo a
coleta, armazenamento, processamento e transmissdo de dados. Algumas das tecnologias
criadas para lidar com Big Data sao o Hadoop, Spark, MapReduce e Bancos de Dados
NoSQL.



2.4. Artigos Relacionados

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) € o principal provedor de dados e
informagdes do pais (IBGE, 2024), sendo amplamente utilizado em estudos académicos e
aplicagdes. Diversos estudos também demonstram como os dados disponibilizados pelo
IBGE podem ser utilizados juntamente a abordagens de Big Data para entender e resolver
os mais diversos problemas.

Nascimento, Antunes e Lima (2022) demonstram em seu estudo como o Sistema
IBGE de Recuperacdo Automadtica (SIDRA) disponibiliza dados que podem auxiliar no
ensino e aprendizagem de Geografia, destacando como este recurso é uma ferramenta
formidavel de ensino e aprendizagem.

Quanto a analise de infraestrutura urbana, Gusmao (2018) utiliza dados do SIDRA
para analisar a infraestrutura do esgotamento sanitdrio na area urbana de Marituba, ci-
dade do estado do Pard. Com isso foi possivel identificar a inadequacdo do esgotamento
sanitdrio nessa cidade e também que o acesso a rede de esgoto e de fossas sépticas €
desigual, com apenas uma pequena parcela da populacao tendo acesso a esse tipo de re-
curso. Esse estudo demonstra como os dados do IBGE podem ajudar na identificacao de
problemas e caracteristicas de uma localidade.

Quanto ao uso de Big Data e Ciéncia de Dados, Saldanha, Barcellos e Pedroso
(2021) afirmam que ndo € dificil pensar em possibilidades de uso em estudos populacio-
nais e de saude, alguns desses usos que eles citam s3o: monitoramento; predi¢ao de casos
e situacdes de satide-doenca na populacdo, bem como qual a relacdo dos casos e situacdes
com suas causas socioambientais e demogréficas. Neste estudo eles ainda elencam diver-
sas iniciativas que utilizam Big Data e Ciéncia de Dados para estimar dados e indicadores
de saude-doenca por meio de dados publicos.

Xavier et al. (2024) também demonstram o uso de Big Data e Ciéncia de Dados
na andlise do resultado da campanha contra a Dengue no estado de Sao Paulo, identifi-
cando quais as caracteristicas em comum das cidades que tiveram o pior resultado. Os
autores ainda destacam que a gestdo publica poderia levar em conta as informagdes en-
contradas para melhor direcionar os investimentos, levando em conta as necessidades de
cada localidade.

Esses estudos mostram como os dados do IBGE e o uso Big Data podem auxiliar
na andlise das caracteristicas de uma regido, permitindo andlises mais profundas que as
técnicas tradicionais.

3. Métodos

O estudo consiste na criagdo de um protétipo de uma plataforma denominada Floriano
StatView, cujo objetivo € fornecer visualizagdes de dados sobre a cidade de Floriano.
Como preparacdo inicial, foi realizada uma revisao bibliografica sobre os temas Big Data,
Ciéncia de Dados, Engenharia de Dados e também sobre outras plataformas e pesquisas
com objetivos semelhantes.

Concluida a revisdo, iniciou-se o desenvolvimento da plataforma, dividido em
duas fases principais: preparagdo e implementacdo. Na fase de preparagdo, foram rea-
lizados testes, demonstracdes e estudos sobre a plataforma SIDRA e as tecnologias se-
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lecionadas. Nesse estdgio, também ocorreu a coleta de dados para testes e a criacdo de
prototipos utilizando diferentes arquiteturas.

Com os aprendizados obtidos, iniciou-se a fase de desenvolvimento, que envolveu
a defini¢ao dos dados a serem coletados e exibidos, a escolha da arquitetura do cédigo
e, finalmente, a implementacio da plataforma. Definiu-se que a primeira versao exibiria
informagdes gerais sobre o municipio.

Destaca-se que, por se tratar de um protétipo, a quantidade de dados processados
nao € volumosa, ndo caracterizando um sistema de Big Data em termos operacionais.
Ainda assim, os conceitos de Big Data foram importantes como referencial tedrico e
auxiliaram na definicdo de boas praticas para a coleta, organizacdo e visualizacdo das
informacoes.

Os dados selecionados para exibicao na plataforma, bem como seus respectivos
anos de disponibilidade, estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Dados exibidos na plataforma e anos de disponibilidade

Dado exibido Anos disponiveis

Populagao total de Floriano 2010, 2022; estimativas nos demais anos
PIB total de Floriano Até 2021

PIB per capita Até 2021

Distribui¢do da populagdo (zona urbana e rural) 2022

Distribuicdo racial da populagdo 2010, 2022

Taxa de alfabetizacdo (municipio, estado e pais) 2022

Cidades mais populosas do Piaui 2010, 2022; estimativas nos demais anos
Distribui¢do etaria da populacio de Floriano 2010, 2022

Produgdo agricola de Floriano (10 maiores) 2010 a 2023

As tecnologias utilizadas para a constru¢do do dashboard foram: Python como
linguagem principal; Flask! como framework web, pela simplicidade de suas rotas e
integracio com Dash; Dash? e Plotly® para construgio de graficos interativos e responsi-
vos; e o middleware Werkzeug® para a integracdo entre Flask e Dash.

A arquitetura do sistema seguiu o modelo de trés camadas. Da camada inferior
para a superior: camada de dados, responsédvel pela coleta e tratamento das informacdes;
camada de graficos, encarregada de montar e disponibilizar os graficos e métricas forma-
tadas; e camada de layout, que organiza o dashboard a partir dos elementos fornecidos
pela camada de graficos. Cada camada se comunica apenas com a imediatamente inferior,
garantindo uma estrutura modular e organizada.

Em relagdo ao tratamento dos dados coletados, seguiu-se um padrdo: inicialmente
foram descartadas colunas irrelevantes, como cddigos de varidveis e nomes repetitivos,
retornados pela API do SIDRA. A primeira tupla dos dados, que apenas descrevia o titulo
das colunas, também foi removida. Em seguida, todos os valores numéricos foram con-
vertidos de strings para seus respectivos tipos numéricos.

'Documentacdo do Flask: (https://flask.palletsprojects.com/en/stable/)

2Documentacio do Dash: (https://dash.plotly.com/)

*Documentagio do Plotly: (https://plotly.com/python/)

“Documentagido do Werkzeug: (https://werkzeug.palletsprojects.com/en/stable/middleware/)
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Algumas consultas especificas exigiram tratamentos adicionais. Para o PIB to-
tal da cidade, foi necessario multiplicar os valores retornados por mil, devido a unidade
utilizada pela API (milhares de reais). Para a identificacdo das cidades mais populo-
sas do estado, os dados foram ordenados de forma decrescente pelo valor da populagao,
selecionando-se apenas os dez municipios com maior populagao.

O ualtimo tratamento personalizado foi aplicado aos dados referentes a produgao
agricola de Floriano. Inicialmente, foram removidos os registros com unidades de me-
dida diferentes de toneladas, devido a sua baixa representatividade e a incompatibilidade
na comparacdo — apenas dois produtos se enquadravam nessa condi¢cdo: o abacaxi e o
coco-da-baia. Em seguida, os dados passaram pelos seguintes tratamentos: descarte de
produtos com valores zerados; agrupamento por ano; ordena¢do pela quantidade produ-
zida; e selec@o das dez maiores produgdes.

Por fim, calculou-se o PIB per capita de Floriano. Embora esse dado nao es-
teja disponivel diretamente pela API, ele pode ser obtido dividindo-se o PIB total pela
populacao total, conforme apresentado na equagao abaixo:

PIB
PIB,, = — > (1)

4. Resultados

Seguindo os procedimentos descritos anteriormente, foi desenvolvida uma versao inicial
da plataforma, focada em apresentar dados gerais da cidade. Esta versao proporciona uma
visdo ampla e abrangente, com informagdes sobre populacao, etnia, economia e educagao.
A seguir, descreve-se o dashboard (Figura 1).

..................................

Figura 1. Dashboard de informacoes gerais.

Apos o cabecalho contendo o titulo do dashboard, ha um dropdown (Figura 2)
que permite a selecao do ano para o qual os dados devem ser exibidos. Uma alternativa
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considerada seria permitir a escolha do ano diretamente em cada card de informacao;
entretanto, optou-se pela selecdo global no inicio do dashboard para proporcionar uma
experiéncia de usuario mais simples e direta, ainda que menos personalizavel.

O periodo disponivel para selecao abrange de 2010 até 2025, ou até o dado mais
recente disponivel. Contudo, nem todas as informacgdes estdo disponiveis para todos os
anos nesse intervalo. Quando necessdrio, a plataforma busca exibir dados referentes ao
ano mais proximo do selecionado.

Selecione o ano dos dados:

Mais Recente
Mais Recente
2010

201

2012
(

2013
¢

2014

Figura 2. Dropdown de selecao de ano.

Abaixo do dropdown de selec¢ao de ano, sdo exibidos cards que apresentam dife-
rentes métricas sobre a cidade (Figura 3). A primeira métrica corresponde a populacao
total, embora essa informag¢@o possua uma limitacdo: apenas os anos de 2010 e 2022 con-
tam com valores oficiais disponibilizados pelo IBGE. Para os demais anos, sdo utilizados
dados estimados disponiveis na plataforma.

A segunda métrica apresentada é o Produto Interno Bruto (PIB) total da cidade,
com dados disponiveis até o ano de 2021. Neste card, os valores sdo formatados nas
unidades de milhdes e bilhoes. Uma possivel melhoria futura seria permitir que o usudrio
escolhesse entre visualizar os valores formatados ou os valores completos.

A terceira métrica disponivel é o PIB per capita da cidade, calculado conforme o
procedimento descrito anteriormente.

Populacéo Total PIB de Floriano PIB Per Capita de Floriano

62036 R$ 1,47 bilhdes R$ 24.441,02

Censo Oficial de 2022 Censo do ano de 2021 Calculado usando dados do ano de 2021

Figura 3. Cards de métricas.

A linha seguinte (Figura 4) apresenta trés cards com a distribui¢do da populacao
entre as zonas rural e urbana em diferentes contextos geogréaficos para fins comparativos.
O primeiro exibe os dados referentes a Floriano; o segundo, as capitais das unidades
federativas brasileiras; e o terceiro, aos estados do pais.

Os proximos graficos exibidos (Figura 5) tratam da distribuicdo racial da
populagdo, seguindo a mesma logica dos graficos anteriores. O primeiro exibe os da-
dos de Floriano; o segundo, refere-se as capitais das unidades federativas brasileiras; e o
terceiro, aos estados do pais.

Na Figura 6, observam-se os cards da terceira linha. A parte superior da figura
exibe um gréafico de linhas comparativo entre 0 municipio, o estado e o pais. Na parte
inferior, ha tré€s cards: o primeiro apresenta uma tabela com a taxa de alfabetizacido da
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Distribuicdo da Populago por Zona Urbana/Rural - Floriano Distribuicio da Populagio por Zona Urbana/Rural - Capitais Distribuiio da Populagio por Zona Urbana/Rural - Estados

Teresina x v Piauf

W urbana
Rural

W urbana W urbana
Rural Rural

30.6%

69.4%

Dado disponivel somente no ano de 2022 Dado disponivel somente no ano de 2022

Figura 4. Graficos de distribuicao da populacao por Zona Rual e Urbana.

Distribuicio da Populagio por Raca - Floriano Distribuicio da Populagdio por Raca - Capitais Distribuicio da Populagio por Raga - Estados
Teresina - Piaui’
@
5 Branca 18.72 Brancal 24.53 Branca| 22.63
m m
Indigena| 0.30 5 el g erenEE

20 40 60

20 40 60

Porcentagem Porcentagem

Figura 5. Graficos das distribuicoes da populacao por raca.

cidade por faixas etdrias; o segundo mostra as dez cidades mais populosas do Piaui, utili-
zando dados oficiais e estimativas, assim como o card de populacdo da cidade de Floriano;
e o terceiro exibe a distribuicao etdria da cidade.

Taxa de Alfabetizagio

Taxa de & Cidades Mais Populosas do Piaui Faixa Etdria da Cidade

Floriano Floriano x Piauf x Brasil

Taxa de Alfabetizaio (%)

Populacio Populagio

Figura 6. Cards com informacées sobre a taxa de alfabetizacao, cidades mais
populosas do Piaui e Faixa Etaria da cidade.

Na Figura 7, observa-se o ultimo grafico do dashboard, que apresenta as maiores
producdes agricolas de Floriano. Nesse grafico, o usudrio pode selecionar o periodo dos
dados exibidos, com o intervalo maximo compreendendo os anos de 2010 a 2023 (dados
mais recentes disponiveis). Além disso, € possivel escolher a quantidade de produtos a
serem exibidos, desde o de maior producdo até as dez maiores producdes agricolas.

Tendo em vista os resultados obtidos e os procedimentos executados, identificam-
se duas limitag¢des neste estudo. A primeira refere-se a disponibilidade de dados na plata-
forma SIDRA: algumas pesquisas ndo sdo realizadas anualmente, e algumas ndo incluem
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Maiores Produgdes Agricolas
Ano Inicial
2010
Ano Final
2023
Top N Produgdes
Top 3

5000
BT Cultura
W Milho (em gréo;

4000

1200 1200 1200 1200

1200 2602 1200 &1 1080 T
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Produgio em Toneladas

Figura 7. Grafico de producao agricola de Floriano

o municipio de Floriano. A segunda, e mais significativa, diz respeito a auséncia de par-
cerias com instituicdes publicas locais, o que impossibilitou a elaboracao de dashboards
personalizados que atendessem as necessidades especificas de cada entidade.

5. Conclusao

Este artigo se prop0s a enfrentar a escassez de ferramentas de anélise de dados voltadas a
cidade de Floriano, Piaui. Seu objetivo central foi o desenvolvimento de uma plataforma
web que permitisse a visualizagcdo e andlise dindmica de dados municipais, facilitando a
compreensao e o acesso as informacdes locais.

Com base nesse proposito, foi desenvolvida a plataforma Floriano StatView, cuja
funcionalidade principal consiste na disponibilizacdo de dados das areas de economia,
demografia e educacdo por meio de gréficos, tabelas e cards informativos. Considera-se
que a plataforma atende ao objetivo proposto, uma vez que facilita a busca e a compre-
ensdo de dados especificos da localidade, preenchendo a lacuna identificada no acesso as
informacgdes municipais.

A principal contribui¢cdo deste estudo estd na disponibilizacdo de um recurso tec-
noldgico capaz de colaborar de forma significativa com a tomada de decisdo por parte
da gestdo publica, além de auxiliar em pesquisas académicas e promover o acesso a
informacao de maneira clara e objetiva para os cidaddos. Dessa forma, busca-se fomentar
a transparéncia administrativa e a consolida¢do de uma cultura orientada a dados no mu-
nicipio. Uma demonstra¢io do recurso pode ser encontrada em video ° e no GitHub com
instrugdes de execugio °

No entanto, foram identificadas algumas limitacdes neste estudo: a indisponibili-
dade de dados para determinados topicos e periodos, e a auséncia de contato com agentes
locais, o que dificultou a elaboragdo de visualizacdes personalizadas conforme as neces-
sidades de figuras institucionais, como a administracao publica.

Como sugestdes para trabalhos futuros, propde-se a incorporacao de novas fontes
de dados municipais, a coleta de feedback da populacdo e da gestdao local — com vistas

SLink para o video: (https://youtu.be/MVInL2jA-RE)
®Link para o repositério: (https:/github.com/kennedy-brito/floriano_statview)
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a personalizacdo e melhoria continua da plataforma — e a realizacao de estudos de caso
sobre o impacto do seu uso tanto pela populacdo quanto pela administracdo publica. Além
disso, a metodologia empregada pode ser adaptada ao desenvolvimento de plataformas
semelhantes em outros municipios.

Em suma, este trabalho ndo apenas entregou uma solu¢@o funcional para uma
necessidade identificada em Floriano, como também pavimentou o caminho para futuras
pesquisas voltadas a ampliacdo do acesso e da andlise de informacdes locais, contribuindo
para uma gestao publica mais eficiente e para uma sociedade mais bem informada.
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