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RESuUMO

CARVALHO, Patricia Silva. Estudo da flora nativa como ferramenta didatica no
ensino de Botanica no municipio de Esperantina-Pl. 2019. 109p. Trabalho de
Concluséo de Mestrado (Mestrado em Ensino de Biologia) - Universidade Estadual do
Piaui. Teresina-PlI.

Percebe-se entre os estudantes certo desinteresse pela Botanica, que pode ser
causado pela “cegueira botanica”, que € definida como a dificuldade de perceber as
plantas ao redor, e pelo distanciamento entre o que é ensinado e o cotidiano dos
mesmos. O proéprio livro didatico explora muitas vezes plantas exéticas, enquanto
deixa de lado as plantas nativas da regido, ndo valorizando os ecossistemas locais.
Tais fatores associados a outros, como nomenclatura dificil, poucas aulas praticas,
causam desinteresse para o estudo das plantas. Este trabalho buscou analisar, se o
estudo da flora nativa da regido em que a comunidade escolar esta inserida, pode ser
utilizada como ferramenta didatica eficiente, que desperte o interesse do estudante
pelo estudo da Botanica A pesquisa foi realizada com 84 estudantes da 22 série do
Ensino Médio, divididos em dois grupos, denominados grupo experimental e grupo
controle, além da participacdo de 03 professores de Biologia de uma escola localizada
no municipio de Esperantina-PIl. Para tal, buscou-se na literatura estudos sobre a
vegetacdo do municipio de Esperantina, pesquisando quais espécies eram
pertencentes a flora nativa da regido, e assim elaborar estratégias que associassem
essas plantas e temas de estudo da Botanica. Aplicou-se guestionarios aos dois
grupos, afim buscar informacdes sobre conhecimentos prévios acerca da Botanica,
dificuldades na aprendizagem, conhecimento a respeito da flora nativa da regiao e
sua utilizacdo pelo homem. Em seguida, outro questionario foi aplicado ao grupo
experimental para verificar se 0os objetivos foram alcancados, bem como a opinido
sobre as atividades. Com relacdo aos professores, foram entrevistados a respeito das
metodologias aplicadas no ensino de Botanica e suas dificuldades. Foram executadas
diversas estratégias que exploravam a flora nativa do municipio, tais como: aulas
praticas com coletas de plantas, como aula de campo no entorno da escola e ao
Parque Ecolégico Cachoeira do Urubu, além de atividades ludicas como desenhos,
jogos didaticos, confeccado de modelos, que exploravam varios aspectos da Botéanica.
Os resultados obtidos foram satisfatérios quanto a realizacdo dessas atividades que
envolviam o estudo da flora nativa, pois demonstrou—se por andlises estatisticas, que

houve significancia em alguns aspectos observados, por exemplo, aumentou 0



interesse pela Botéanica, os estudantes afirmaram que passaram a conhecer mais 0s
temas da Botanica de forma geral, além de afirmarem ter mais conhecimentos sobre

as plantas nativas da regiéo.

PALAVRAS-CHAVE: Vegetacdo do Piaui. Estratégias didaticas. Aprendizagem.

Biologia.



ABSTRACT

CARVALHO, Patricia Silva. Study of native flora as a didactic tool in the teaching
of Botany in the town of Esperantina-Pl. 2019. 109p. Master's Degree (Master's
Degree in Biology Teaching) - State University of Piaui

It is perceived among students a lack of interest in Botany, which can be caused by
the "botanical blindness”, which is defined as the difficulty to perceive the plants
around, and the distance between what is taught and their daily life. The textbook itself
often explores exotic plants, while neglecting native plants in the region, not valuing
local ecosystems. Such factors associated with others, such as difficult nomenclature,
few practical classes, cause disinterest in the study of plants. This study aimed to
analyze, if the study of native flora of the region where the school community is
inserted, can be used as an efficient didactic tool, which arouses the student interest
in the study of Botany. High School, divided into two groups, called experimental group
and control group, and the participation of 03 biology teachers from a school located
in the municipality of Esperantina-Pl. To this end, we searched in the literature studies
on the vegetation of the municipality of Esperantina, researching which species
belonged to the native flora of the region, and thus elaborate strategies that associate
these plants and themes of study of Botany. Questionnaires were applied to both
groups in order to seek information about previous knowledge about botany, learning
difficulties, knowledge about the native flora of the region and its use by man. Then,
another questionnaire was applied to the experimental group to verify if the objectives
were achieved, as well as the opinion about the activities. Regarding teachers, they
were interviewed about the methodologies applied in the teaching of Botany and their
difficulties. Several strategies were explored that explored the native flora of the
municipality, such as: practical classes with plant collections, such as field classes
around the school and the Cachoeira do Urubu Ecological Park, besides playful
activities such as drawings, didactic games, making models, which explored various
aspects of Botany. The results obtained were satisfactory as to the accomplishment of
these activities that involved the study of the native flora, because it was demonstrated
by statistical analyzes, that there was significance in some observed aspects, for
example, the interest in Botany increased, the students stated that they came to know
more the themes of Botany in general, and claim to have more knowledge about the

native plants of the region.
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1. INTRODUCAO

E indiscutivel que as plantas sdo fundamentais para a existéncia e manutencéo
da vida no planeta em razao de diversos processos realizados por estes organismos,
como fotossintese, producdo de alimentos, além de outros que mantém vivos 0s
ecossistemas. S&o estimadas apenas para plantas vasculares mais de 400.000
espécies no mundo M com diversas estruturas, nos mais diversos ambientes e com
vérias utilizagbes pelo ser humano.

Além de serem fundamentais pelas razdes mencionadas acima, elas também
foram importantes para a evolugdo do homem, pois quando este comecou a praticar
agricultura, deixando de ser némade e fixando moradia em determinadas éareas,
iniciou-se o processo de urbanizacéo 2. Revelando o papel desempenhado pelas
plantas no desenvolvimento da humanidade. O estudo das plantas foi importante
nesse processo de domesticacdo das mesmas e ainda se faz necesséario para
resolver um dos grandes problemas da humanidade que é a escassez de alimentos,
além de permitir o desenvolvimento de tecnologias que sanassem essa situacéo 1.

Desde o principio, o homem vem estabelecendo vérias relagbes com as
plantas, como por exemplo, alimentacdo, construcdo de ferramentas, producéao de
tintas, producdo de medicamentos e muitas outras utilizagbes, para suprir suas
necessidades . Dessa convivéncia, vem acumulando varios conhecimentos sobre
as mesmas, que foram organizados segundo o interesse do homem, e serviram de
base para a construcdo da Botanica, através da observacdo e do pensamento
cientifico B, Assim, em razdo de suas inUmeras aplicagbes em varias areas, a
Botanica, que ja existia de maneira informal, tornou-se um ramo da Biologia voltado
especificamente para o estudo das plantas em seus diversos aspectos biologicos.

Apesar das plantas exercerem um papel fundamental para a manutencéo da
vida no planeta e existir uma relagdo de sobrevivéncia entre homem e plantas, ha
ainda uma grande dificuldade no ensino dessa ciéncia. Varios trabalhos na literatura
cientifica sdo voltados para a discussao das dificuldades enfrentadas pela pratica
docente no ensino de Botanica [6-8l,

Para esse fenbmeno de negligéncia no estudo das plantas, alguns autores
usam o termo “cegueira botanica” ['-1° onde o estudante tem dificuldade de notar as

plantas presentes no ambiente, bem como sua importancia para manutencao da vida
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e dos ecossistemas que elas sustentam, tornando o estudo da Botéanica
desinteressante, dificultando sua compreensao.

Alguns professores sentem inseguranca ao trabalhar os conteudos de
Botanica. Um dos motivos pode estar na formacdo do docente, que durante a
licenciatura é mais direcionada a formacdo académica e pouco para a pratica
pedagogica, formando professores com conhecimento cientifico consistente, mas com
pouca habilidade de transmissdo do mesmo %, Com isso acabam apresentando
dificuldade para elaborar aulas dinamicas e criativas sobre o tema, muitas vezes
deixando essa parte do contetido para o final do periodo letivo 11,

Héa ainda indicacdo de outra dificuldade que esta associada ao fato dos livros
utilizados serem descontextualizados, ndo trazendo, por exemplo, assuntos como
ecossistemas e vegetacdo que pertencam a realidade do estudante 2. Dessa forma,
os professores devem buscar metodologias, que contextualizem o ensino de Botéanica
com diversos aspectos da realidade em que o estudante esta inserido. Sendo essa
uma forma de aproximar o curriculo ao cotidiano, facilitando aprendizagem e dando
sentido a ela 413,

A grande questdo aqui, seria como aproximar a Botanica do cotidiano do
estudante e contextualiza-la com a sua realidade, ja que o Brasil € um pais com uma
enorme biodiversidade, sendo inclusive, reconhecido mundialmente por sua riqueza
de fauna e flora, com vérios biomas, e que devido a sua grande extenséo territorial
exibe uma vegetacdo muita rica e diversa de norte a sul. O Piaui, por sua vez,
apresenta fragmentos de grandes biomas brasileiros, tais como Cerrado e Caatinga
[141 varias areas de transicdo entre mata de Cerrado/Caatinga, Babacgu/Cerrado, Mata
seca/Cerrado, cada uma como uma biodiversidade bem caracteristica %! e a zona
Costeira com uma fisionomia vegetal diversificada [, E dificil entender como em um
pais e um Estado de flora tdo rica, ndo a explorar para enriquecer as aulas de
Botéanica.

Como poderia ser utilizada toda essa diversidade para reverter a desmotivacao
dos estudantes acerca dos assuntos de Botanica? Seria possivel aplicar algum
método com fim educacional? Bom, a literatura sobre este tema nos diz que seria
necessario tornar acessivel aos estudantes conhecimentos a respeito da riqueza e
diversidade dos biomas brasileiros, para despertar nos mesmos 0 senso de

responsabilidade com a preservacédo do ambiente 7 e o interesse pelo estudo das
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plantas. Pois apesar de toda essa diversidade, boa parte da populacdo esta no
desconhecimento sobre a quéao rica é a flora.

Desenvolver oportunidades que permitam de fato observar e identificar plantas
que ocorrem na comunidade em que se vive 12 é importante para estabelecer uma
conexao afetiva com o aprendizado. O ensino deve estar associado com a realidade
do estudante, pois frequentemente apresenta-se sem referéncia a vida do mesmo e
fragmentado, sem ligac&o inclusive, entre as areas da prépria Botanica e com outras
areas da Biologia . Assim, o aprendizado torna-se mais dificil e com pouco ou
nenhum valor, resumindo-se apenas a um conjunto de termos dificeis e mecanismos
complexos a serem decorados, mas que ndo faz sentido para a vida do estudante,
nao tendo reflexo algum em seu cotidiano.

Com base neste pensamento, este trabalho realizou uma pesquisa com
estudantes e professores de Biologia do ensino médio de uma escola publica estadual
do municipio de Esperantina-Pl, cujo objetivo principal era o de analisar o estudo da
flora nativa da regido e usa-la como ferramenta didatica para um melhor aprendizado
da Botanica, aplicada por meio de estratégias diferenciadas, e desta forma verificar
as vantagens da metodologia como facilitadora do ensino.

O seguinte trabalho apresentado esta dividido em partes principais. A primeira
€ o referencial tedrico, onde séo relatadas algumas dificuldades relacionadas ao
ensino de Botanica encontradas na literatura cientifica, a importancia de estratégias
didaticas diversificadas, a caracterizacdo da vegetacao nativa do Piaui e do municipio
de Esperantina-Pl. Em seguida a metodologia que consta do levantamento de
algumas plantas nativas do municipio, com base na literatura disponivel sobre o tema,
além de elaboracdo de estratégias que explorassem aspectos botanicos dessas
plantas para contextualizar o ensino com a realidade dos estudantes, selecdo e
montagem dos materiais a serem utilizados e p6r fim a execucéo das atividades. Nos
resultados e discussé@o sdo apresentadas analises qualitativas e estatisticas dos
dados coletados. Alguns produtos resultaram desse trabalho de pesquisa, tais como,
um roteiro de aula de campo, uma sequéncia didatica e um jogo de tabuleiro, que tém

como objetivo facilitar o ensino de Botéanica.
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2.1. O ensino de Botanica e suas dificuldades

O ensino de Botéanica leva a compreenséo dos inimeros problemas ambientais
existentes atualmente no mundo, que influenciam diretamente na existéncia e
sobrevivéncia da espécie humana e de outras, como disponibilidade de alimentos,
poluicdo, e desequilibrios nos mais diversos ecossistemas e seus impactos
ambientais [, fazendo com que os estudantes desenvolvam consciéncia critica sobre
seu papel na sociedade, e se conscientizem sobre a importancia das plantas para a
manutenc¢ao da vida no planeta.

Porém, percebe-se através de pesquisa na literatura disponivel sobre o tema,
que o ensino de Botanica vem sendo prejudicado por véarios fatores. Tais como:
“cegueira botanica”, formacdo docente insuficiente na tematica; livros didéaticos
descontextualizados; caréncia de infraestrutura nas escolas e de material de apoio e
auséncia de estratégicas diversificadas que prendam a atencéo do estudante e a sua

curiosidade pela Botanica 671 (Figura 2.1).

Figura 2.1. Fluxograma com as dificuldades relacionadas ao ensino de Botanica em
escolas do ensino médio.
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2.1.1. A Cegueira botanica.

Na literatura sobre o ensino de Botanica, o uso da expressao “cegueira
botanica” refere-se incapacidade que as pessoas tem de perceber facilmente as
plantas que estdo ao redor nos diversos ambientes frequentados por elas -1, com
iISSO se promove 0 descaso no ensino dessa area da Biologia.

Essa dificuldade na percepcdo das plantas deve-se a inUmeros fatores, entre
0s quais pode ser citado o fato da interacdo do homem com as plantas ser diferente
da relacdo com os animais 1819 Ou ainda a coloracdo monocromatica (verde)
apresentada pelas plantas, que torna dificil para olhos distraidos percebé-las no
ambiente, especialmente se ndo estdo na época de floracdo. H4 também uma razéo
neural, pois € um desafio para o cérebro perceber a presenca das plantas no
ambiente, ja que as mesmas ndo oferecem riscos, e este atua de forma seletiva,
notando apenas situacGes que oferecem perigo 9. Pode-se sentir essa dificuldade
com um simples passeio a uma praca por exemplo, em que se percebe mais
facilmente os diversos tipos de animais. Diferentemente das plantas, onde sua
diversidade acaba por muitas vezes passando despercebida.

Com essa dificuldade na percepcdo, a importancia das plantas para
manutenc¢ao dos diversos ecossistemas e do equilibrio que mantém a vida no planeta,
termina por ser negligenciada, inclusive os varios processos que elas realizam, além
da compreenséo de sua importancia para a humanidade "1. Tal situacdo promove um
descaso quanto a preservacdo da natureza, ocasionando inumeros problemas
ambientais, como a poluicdo, o desmatamento, que provoca a fragmentacdo dos
diversos ambientes naturais, a extincdo de espécies, e outros problemas a nivel
global. Provocando também vérias consequéncias a médio e longo prazo, pois nao se
atribui as plantas o seu devido valor, gerando um descaso com 0 meio ambiente e sua
preservacgéo 19

Em virtude dessa problematica, € necessario que 0s estudantes por serem
parte da sociedade e o futuro dela, passem a perceber as plantas no ambiente, e 0
ensino de Botanica € a ferramenta mais adequada para contornar essa situacao de
negligéncia.

Para facilitar a aprendizagem de Boténica o ensino precisa ser mais que uma
simples aquisicdo de conceitos e compreensao de mecanismos complexos, €&
necessario retomar de alguma forma a relacédo entre o ser humano e a natureza ja

que estes vem se distanciando [*. Esse afastamento deve-se ao fato de que as



2. Referencial teérico 24

cidades estdo ficando mais tecnoldgicas, diminuindo seus espacos naturais, com
menos pracgas e parques, estdo perdendo area para moradias, prédios, ou seja, mais
concreto e menos verde. E necessario reaver essa relacido que a tanto tempo foi
perdida no processo de urbanizagdo 21920, As cidades distanciaram o homem da
natureza, as pessoas ndo cultivam mais seus alimentos, a agricultura familiar esta
perdendo espaco para as monoculturas. Todas as necessidades que tem origem
vegetal sdo atendidas com uma ida ao supermercado 181,

Uma forma de reatar essa conexao e minimizar essa “cegueira botanica” é
valorizando os conhecimentos que os estudantes possuem, resultado das diversas
interacOes que estes tiveram com o meio ambiente do local em que vivem.

O desinteresse e dificuldade de aprendizagem, relacionam-se com a
inabilidade de reconhecer o quio as plantas sdo importantes 7). Porém essa situacéo
nao reflete totalmente a realidade, j& que muitos estudantes até tem uma certa
afinidade com relacéo as plantas, mas ao mesmo tempo, tem dificuldade de aprender,
pois regularmente os contetidos nédo referenciam a realidade e vivéncias dos mesmos
[21]

Todos, ainda que pouco, trazem consigo algum conhecimento das plantas de
sua regido e usos de algumas delas. O professor deve utilizar os conhecimentos
prévios dos estudantes, pois estes podem influenciar na aprendizagem, elaborando
por exemplo, estratégias que permitam a interacao entre o que ja conhece e o que é
novo, ampliando seus conhecimentos a respeito de novos conceitos cientificos 2],

Percebe-se que é de fundamental importancia que o estudante tenha
oportunidade de pesquisar, experimentar, construindo seu aprendizado e atuando
cComo sujeito nesse processo, tornando-o relevante e integrante do seu eu. Neste
sentido, é interessante o estudo da flora da regiao em que o mesmo vive, para que
assim possa estabelecer um novo conhecimento valorizando a flora local.

Uma das exigéncias para o ensino, € que este seja contextualizado com o
cotidiano do estudante, pois ha relatos na literatura de varias experiéncias em que
essa conexdo estimula o protagonismo e a autonomia do estudante [114. A
contextualizacdo € um requisito fundamental para o aprendizado, pois traz aspectos
gue compdem a realidade do estudante, evitando assim que o conhecimento seja
superficial e facilmente esquecido. A maioria da populacdo pouco conhece sobre a
flora nativa, e esse desconhecimento é resultado da deficiéncia no ensino de Botanica,

ja que este ndo tem sua abordagem baseada no estudo de plantas nativas, e nem em
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metodologias que diminuam a distancia entre essas plantas e os estudantes 23, A
contextualizacdo é uma forma de tornar a aprendizagem de Botanica mais atrativa
dinamizando as aulas, tornando-as mais interessantes e motivando os estudantes a
serem mais ativos e aprenderem sobre o ambiente em que vivem.

Dessa forma, a valorizagcdo da vivéncia e das experiéncias do estudante,
promovem a compreensdo e assimilacdo de novos conteudos didaticos, além de
desenvolver atitudes que este levara para toda a vida, e assim diminuir a “cegueira

botanica” que tanto dificulta a aprendizagem.

2.1.2. Formacéo docente insuficiente na area de Botanica.

Muitos autores afirmam, que uma das dificuldades no ensino de Botéanica é a
formacao docente inadequada, pois muitas vezes professores evitam essa disciplina
tanto no ensino médio como no ensino superior, por ndo sentirem-se preparados e
confiantes [6-810] Essa situacdo promove o abandono desse tema, pois professores
acabam por ndo dedicar tempo e atengdo necessarios para um ensino eficiente.

Essa rejeicdo se deve aos mais diversos motivos, tais como: a maneira com
gue o ensino acontece na graduacao, sendo mais voltado para a formacao académica
e pouco a pratica pedagdgica; a falta de disposicdo desses mesmos professores para
buscar metodologias novas que tornem esse aprendizado mais interessante, bem
como a caréncia de cursos de aperfeicoamento na area 6. Devido a esses fatores, a
pratica docente torna-se mais dificil, pois professores e estudantes encontram-se
desmotivados para o ensino e aprendizagem de Botanica. Com isso muitos
professores optam por realizar aulas tradicionais e pouco estimuladoras, por terem
receio de trabalhar esses contetdos 19,

Em uma pesquisa com professores da rede publica do Estado de Sao Paulo,
identificou-se que muitos deles ao iniciarem a docéncia tiveram pouco interesse em
lecionar no ensino publico, a maioria desejava seguir para 0 ensino superior, enquanto
agueles que ja lecionam a mais tempo, encontravam-se desatualizados e
desmotivados 6. Essa situacéo € o retrato da realidade da dificuldade de se trabalhar
a Botéanica, pois professores nesta condigdo ndo buscam cursos de aperfeicoamento,
e nem pesquisam novas metodologias de ensino. Tal desinteresse causa um grande
desestimulo, tornando a pratica docente mais complicada principalmente em relacéao

a Botanica, além do fato que a carreira docente acaba muitas vezes promovendo um
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distanciamento entre pratica pedagodgica e a pesquisa académica %, assim os
professores ndo se atualizem periodicamente como deveriam.

Com relacdo aos estudantes, essa rejeicdo se deve ao fato da disciplina
apresentar uma nomenclatura que exige esforco para sua compreensdo e
terminologias que nao fazem parte do cotidiano [¢19, E necessario tornar esses termos
mais acessiveis, aproximando do dia-a-dia dos mesmos e assim sendo mais rotineiros
terminam por integrar seu vocabulario.

Percebe-se que essa dificuldade vem se tornando uma preocupacéo entre 0s
professores, pois existe certo crescimento da producédo de trabalhos dedicados ao
desenvolvimento e aplicacdo de estratégias para o ensino. Ha na literatura um
aumento na producdo de pesquisas voltadas para o ensino de Botanica. Em uma
compilagdo de trabalhos publicados de 2004 a 2013 em Congressos Brasileiros de
Botanica (CBB), nota-se que a produc¢édo tem sido crescente sobre o desenvolvimento
de estratégias para a melhoria do ensino, e identificacdo das principais dificuldades,
porém apenas cerca de 30% sado destinados ao ensino médio B,

Para minimizar essas dificuldades é necessario melhorar os cursos de
licenciatura, bem como capacitar os profissionais em atividade e realizar pesquisas
destinadas ao ensino de Botanica [*2. Assim, professores mais capacitados em
relacdo a pratica pedagdgica e com mais informacdes disponiveis sobre como
enfrentar essas dificuldades, com sugestdes de estratégias didaticas, poderéo ter
mais éxito em suas praxis pedagogica diaria.

Essa preocupacdo em relacdo ao ensino de Boténica, vem promovendo o
desenvolvimento de trabalhos com diversas sugestdes de metodologias destinadas
ao melhoramento do ensino 582425 Pode se explorar a vegetacédo regional com
estratégias diversificadas direcionadas ao ensino das diversas areas da Botanica.
Escolas da regido Nordeste, por exemplo, poderiam explicar a morfologia vegetal
usando plantas dos ecossistemas locais, como o Anacardium occidentale L (caju) e
a Spondias tuberosa L (umbuzeiro), conforme se sugere na literatura [?%, ou muitas
outras plantas existentes nesse bioma, sendo essa uma forma de valorizagcdo dos
ecossistemas locais.

E importante a producéo de materiais que tragam elementos da flora regional,
com o intuito de despertar o interesse do estudante pelo ensino da Botanica [’l. Afim

de que tais recursos resgatem o conhecimento de diversos aspectos da vegetacao
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nativa, e promovam a diminuicdo da distancia entre o que é ensinado e a realidade

dos mesmos.

2.1.3. Livros didaticos descontextualizados.

Alguns autores em seus trabalhos afirmam que o livro didatico € bastante
descontextualizado, pois nao retrata a realidade em que a comunidade escolar esta
inserida, o que dificulta o aprendizado e causa desinteresse dos estudantes [7:8:26],
Algo que promove este desinteresse € o fato de que os livros e sua proposta de ensino
estdo desconectados da realidade dos estudantes. Isso ocorre principalmente nas
escolas fora da regido Sul e Sudeste, pois muitos dos principais autores de Biologia
Sao pertencentes a essas regides, com isso acabam utilizando exemplos de plantas
de suas respectivas regides [6:26],

O livro didatico nédo retrata a realidade dos estudantes quando se refere aos
assuntos de Botanica, pois muitas vezes dependendo da regido, ndo abordam a flora
local, ao invés disso trazem muitos exemplos de plantas exdticas. Tais plantas séo
muito valorizadas inclusive no ambiente escolar, promovendo uma negligéncia das
plantas nativas ['°l. As escolas localizadas principalmente nos espacos urbanos tém
mais dificuldade de explorar a vegetacéo local, pois disponibilizam de menos espacos
verdes, diferentemente das localizadas na zona rural que tem um contato maior com
a natureza. Essa desvalorizacdo da vegetacao nativa nos livros didaticos, promove o
desconhecimento da flora regional e toda a sua diversidade, bem como os seus
possiveis usos em varias areas, como por exemplo, na medicina, na economia ou no
artesanato.

Fato este que gera uma problematica, pois em muitas escolas o livro é o
principal material de apoio dos professores e este desvaloriza as plantas brasileiras
[26.27] Assim leva o estudante a confundir com plantas exéticas com nativas, pois ndo
existe informacdes que identifigue cada uma nesse material 829, Conforme revela
uma pesquisa nas escolas publicas do ensino médio no municipio de Teresina-PI, a
respeito do conhecimento de plantas nativas, identificou-se que das cinco espécies
mais conhecidas pelos estudantes, somente duas se encaixavam nesse grupo 2%,

As informacdes acima mostram a necessidade do professor realizar atividades
que explorem as plantas nativas. Conhecer as espécies de sua regido, poderia
despertar maior interesse pelas plantas, além de compreender a importancia das

mesmas para o planeta. E necessario que o ser humano tenha a sensacio de
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pertencimento ao meio, para compreender seu papel na natureza, esse sentimento
pode ser obtido através da valorizacédo da flora regional [*2. Dessa forma, a escola
sempre deve promover a interagéo dos estudantes com essas plantas, estabelecendo
uma conexao com a natureza 7,

Um estudo no Estado de Sergipe retrata que os livros didaticos de Biologia
utilizam poucos exemplares da flora nativa de regido, o conteudo de Botéanica é
explorado utilizando plantas que ndo representem a flora do Nordeste ["26], No Piaui,
em uma investigagéo realizada em certa escola localizada no municipio de Teresina
sobre os desafios enfrentados pela pratica docente, identificou-se que a mesma até
possuia recursos didaticos destinados a Botanica, mas que estes ndo representavam
as diferentes fisionomias vegetais encontradas no Estado [’l, estas compostas
principalmente pelo Cerrado, pela Caatinga e rica em biodiversidade 4.

Esse cenario mostra que ha uma necessidade de reversdo dessa realidade,
pois o Nordeste é rico em biodiversidade, tornando incompreensivel o
desconhecimento dessa riqueza biologica. As vezes quando o livro didatico apresenta
os biomas da regido, o volume de informac®es € irrisério, algumas sédo equivocadas
podendo levar a uma visdo deturpada de determinado bioma, havendo ainda
predominancia de referéncias da fauna sobre a flora 7, Tal situacdo revela a
necessidade da incorporacao nesse material ou na pratica pedagoégica, de um estudo
das plantas que pertencem a vegetacdo local, para que se dissipe esse
desconhecimento e se valorizem esses ambientes naturais.

O livro didatico ndo leva em consideracdo a realidade de cada regido, bem
como a rigueza de espécies do Brasil, pois ndo explora toda a diversidade biolégica
existente no pais . Assim é importante que os professores elaborem estratégias
educativas que agreguem as informacdes contidas no livro, com mais dados sobre as
riguezas da regido 4. Com este pensamento, acredita-se que ao utilizar na
metodologia de ensino o conhecimento dos estudantes construidos ao longo da sua
vida, pode tornar o aprendizado mais eficiente e aprofundado acerca do assunto. Tais
estratégias evitam que temas relacionados a Botanica acabem sendo reduzidos a uma
nomenclatura dificil, ciclos de vida complicados, 0s quais ndo criam conexdo com a

realidade do estudante [©l,
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2.1.4. Caréncia de estruturas nas escolas.

Uma das dificuldades referentes ao ensino de Botanica é a caréncia de
estrutura nas escolas, seja por falta de um espaco reservado para construcado de um
herbario, uma carpoteca, ou outros meios de armazenamento de exemplares para
aulas, bem como a auséncia de recursos didaticos para as aulas praticas [6l.

A auséncia de estrutura escolar adequada € apontada como uma das principais
dificuldades relacionadas ao ensino de Botanica, ficando atras apenas, da caréncia
de material para apoio tedérico e para as aulas praticas, e de cursos de capacitacao
nesta area do ensino ©l, Essa insuficiéncia de estrutura adequada e de recursos
didaticos voltados para a realidade do estudante dificultam o aprendizado. Pois
segundo a literatura analisada, o ensino de Botanica encontra-se bastante
prejudicado, tanto pela omissdo dos estudantes em observar as plantas e interagir
com as mesmas, como pela auséncia de uma estrutura basica que favoreca a um
aprendizado efetivo [7:28],

Em virtude desse cenario, é importante que o professor seja criativo e explore
0 maximo possivel os recursos que ele tem ao seu redor, como por exemplo, 0S
diversos ambientes existentes da escola. Dai a importancia da confec¢do de materiais
diversos que abordem a flora regional nas estratégias didaticas, como confeccao de
modelos, exsicatas, entre outros [,

Existe uma relagdo entre o ambiente em que se realiza atividades direcionadas
ao ensino de Botanica e a obtencéo de bons resultados 2. E necessario que sejam
disponibilizadas ferramentas que diversifiquem as aulas, tornando-as mais
interessantes e consequentemente promovendo a aprendizagem. Estudantes com
acesso a aulas mais diferenciadas e professores qualificados, aprendem mais e
apresentam melhores resultados %, Em virtude dessa relacéo, se faz necessario que

a escola disponha de ambientes e recursos que conduzam a facilitacdo do ensino.

2.1.5. Auséncia de estratégias diversificadas.

Diversos professores ndo tem confianca em trabalhar a Botanica pelos mais
diversos motivos ja mencionados anteriormente, e por isso tem dificuldade em
elaborar atividades diversificadas, comprometendo o ensino e aprendizagem [’l. Essa
circunstancia traz consequéncias gravissimas para esse processo, pois gera
desmotivacado, desinteresse e negligéncia. Com isso muitos professores terminam

optando por aulas expositivas, que demandam na maioria das vezes, poucos
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recursos, pouco tempo para elaboracédo e execucao, além de permitir um controle
maior da sala [1031, O resultado dessa pratica € uma diminuicdo da participacdo do
estudante na aula, prejudicando o0 seu protagonismo, autossuficiéncia e o
desenvolvimento do pensamento critico.

Além dessas razdes elencadas para o uso exacerbado de aula expositivas,
também pode ser acrescentado uma grade curricular extensa a ser cumprida, e
cobrancas da mesma em exames nacionais que pressionam o professor a cumpri-la
integralmente. Todos esses fatores acabam promovendo obstaculos ao aprendizado,
e o efeito mais importante do ensino acaba ndo acontecendo, que é a significacao.
Pensando nisso, € necessario que se estabeleca metodologias que promovam um
ensino mais dindmico e menos entediante.

A realizacdo de aulas diversificadas possibilita ao estudante a oportunidade de
ser um sujeito mais participante em seu processo de aprendizagem, e algo que
promoveria ainda mais esse processo € o0 uso dos conhecimentos que o mesmo ja
tem, e a exploragdo de elementos que pertencem a sua realidade. Dessa forma, a
realizacdo de atividades diferenciadas promoveria a interacdo de forma ativa,
despertando o interesse e com melhor assimilacédo de contetidos I,

Pensando no quesito anterior, varias estratégias podem ser construidas, como
por exemplo, aulas praticas que permitem ao estudante a realizacdo de um processo
investigativo, em que este participa ativamente da aprendizagem 1231, embora alguns
professores as realizem com uma abordagem demonstrativa da teoria, esquecendo 0
foco investigativo que devem ter 32, Tal atividade apresenta ao estudante o método
cientifico, promovendo questionamentos, solu¢cdo de problemas, experimentacao,
aticando a curiosidade para buscar informacées e quem saber formar futuros
pesquisadores. InUmeras atividades podem ser elaboradas, explorando aspectos
botanicos de elementos da flora nativa com o intuito de facilitar o ensino, porém é
importante que o professor se disponibilize a elabora-las e executa-las.

Dessa forma, € evidente que o uso das caracteristicas da flora nativa como
recurso didatico, pode oferecer ao estudante a oportunidade de apresentar seus
conhecimentos, suas competéncias, além promover o crescimento de sua autoestima,
pois ele exibira suas habilidades com a realizacdo dessas aulas diferenciadas.

E fundamental o envolvimento dos estudantes no processo ensino-
aprendizagem. Eles devem participar de todas as etapas das estratégias aplicadas

para que construam e internalizem novos conhecimentos 2, tendo em vista que estes
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nao podem ser apenas meros expectadores do ensino, assumindo um protagonismo
ao participar ativamente da sua prépria aprendizagem. Ao longo da vida, através das
inmeras experiéncias do cotidiano, vdo se acumulando, intencionalmente ou néo,
conhecimentos sobre as plantas, por exemplo, sobre algumas plantas medicinais e
Seus usos, plantas ornamentais, plantas frutiferas ou as que tem potencial econémico,
etc. Elas estao presentes em varios aspectos do cotidiano, como ambientes, simbolos,
alimentos e outros 12, e essas informacGes que fazem parte do senso comum da
populacao, tornam-se integrantes dos conhecimentos que vao sendo acumulados, de
forma inconsciente, pelo individuo.

Quando o estudante participa ativamente, sua consciéncia assimila melhor os
conhecimentos, além de estimular a criatividade 1®l. Ent&o, se faz necessario que os
estudantes entrem em contato com a vegetacdo e elementos da flora para que
possam construir seu conhecimento. Para fortalecer e enriquecer a aprendizagem o
contato com o objeto de estudo é de grande valor didatico, pois possibilita 0 a uniédo
entre teoria e prética.

A realizagéo de aulas fora do ambiente de sala de aula s&o estimulantes, pois
permitem uma conexdo com o meio ambiente 7], Este tipo de agdo permite ao
estudante realizar uma analise do ambiente em que estéa inserido, desenvolvendo sua
cidadania, além de consolidar sua aprendizagem, pois leva em consideracdo 0s
diversos aspectos do cotidiano das pessoas que compdem a comunidade escolar
[417.23] O ensino de Botanica apresenta—se muito tradicional, conteudista com excesso
de teoria e descontextualizado [ O uso de diversos recursos tais como
experimentos, jogos, modelos entre outros, pode despertar a motivacao facilitando a
aprendizagem Bl. Tais atividades podem ser muito estimulantes tornando o estudante
mais participativo e interessado nas aulas. A visualizagao de recursos naturais tende
a promover uma conscientizacédo sobre a importancia da conservacgao e diversidade
da vegetacao, contribuindo para a desconstru¢cdo da imagem da Botanica como um
contetido desinteressante [8:10],

O uso de metodologias diversificadas, apresentam-se como uma estratégia
motivadora e envolvente. Os professores até reconhecem que aulas diferenciadas sao
importantes para aprendizagem, mas na maioria das vezes nao as realizam pois
encontram muitos obstaculos, como a falta de estrutura, poucas aulas, muitos

estudantes por sala, dentre outros 2],
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O uso de jogos didaticos pode ser uma atividade estimuladora, tanto do ponto
de vista da aprendizagem, quanto do desenvolvendo intelectual do estudante 24, A
utilizac@o de jogos voltados para o ensino de Botanica, busca através da ludicidade
levar o estudante a adquirir conhecimentos. Esse recurso didatico € um complemento
fortalecedor da aprendizagem [33],

Os modelos didaticos séao ferramentas utilizadas para tornar as aulas divertidas,
estes estabelecem a relagcéo entre o objeto de estudo e sua estrutura, uma vez que
sdo representacGes tridimensionais de estruturas bioldgicas #2531, possibilitando a
compreensao de conteldos mais complexos, ao permitir montagem de objetos pela
observacdo da morfologia dessas estruturas, facilitando a aprendizagem. Ao conectar
teoria e pratica possibilita a independéncia do estudante, pois todas as etapas, desde
a pesquisa até a construcdo dos modelos sdo de responsabilidade dos estudantes
[5,34]_

A realizacdo de aulas de campo aproximam o estudante da natureza,
estabelecendo um vinculo emocional com o processo de aprendizagem 3. O uso
dessa metodologia além de permitir a interagcdo com o meio ambiente, desperta o
sentimento de preservacdo do meio ambiente (8. Essa atividade o conecta a natureza,
fazendo com que o aprendizado seja algo natural e espontaneo, além de ser
estimulante, pois permite uma conexdo com a natureza 171,

Nessa perspectiva, € importante apresentar aos estudantes plantas nativas,
para oportunizar o conhecimento da flora da comunidade em que este vive 29, Para
tal, as aulas de campo e trilhas promovem um encontro com a natureza, permitindo o
restabelecimento da conexdo do homem com o meio ambiente 18, Além de
representarem momentos que propiciam a percepc¢ao dos seres vivos existentes em
determinado ambiente, e as agressdo do homem ao meio natural [Bl.

E importante que o professor elabore estratégias visando despertar o interesse
do estudante, que motivem para o aprendizado de Botanica, realizando aulas mais

dinamicas, que estimulem a participacdo e despertem a curiosidade dos mesmos [?8],

2.2. Caracterizacdo da vegetacdo do Piaui e Esperantina.

O Piaui possui area uma area de 251.529,2 kmz [36] e apresenta fragmentos dos

biomas, Cerrado e Caatinga, além de areas de transicdo entre biomas 24 e a zona
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Costeira 1], A vegetacdo sofre a influéncia de outros dominios como o Amazonico e
o Planalto Central e do Nordeste e por isso apresenta grande biodiversidade 19,

A Caatinga ocupa com 37% do Estado, presente principalmente na porcao leste
e sudeste caracterizada por vegetacdo de porte arbdreo, arbustivo-arb6reo ou
arbustivo 1%, Possui um numero consideravel de espécies endémicas, sendo
conhecido 20 géneros existentes apenas nesse bioma e vem sofrendo muito com as
acOes antrépicas, sendo um dos biomas mais modificados pelo homem 7. Muitas
plantas da Caatinga apresentam diversos usos, como na alimentagdo, construgao
civil, medicamentos e combustivel pelo fornecimento de lenha 38, A exploragdo desse
ambiente vem causando efeitos devastadores, tais como, desertificacéo,
fragmentacdo dos habitats, diminuicdo da biodiversidade, colocando em risco a
existéncias de varias espécies.

O segundo maior bioma do Estado é o Cerrado, que ocupa cerca de 33% do
territério (19, sendo caracterizado pela presenca de diversos tipos fisionémicos, ora
dominado por vegetacdo herbacea, ora por arbéreas 9. Sua principal ocorréncia
encontra-se na regido sudoeste e parte do extremo sul piauiense 361,

A zona Costeira ocupa o litoral piauiense, com extensdo de 66km 1440 com
fisionomia vegetal diversificada composta de manguezal e restinga, que apresenta
elementos principalmente de mata Atlantica, com vegetacdo herbacea, arboreo
arbustivo, herbaceo arbustivo , e por serem frageis vem sofrendo com a acao do
homem [16:40],

As areas de transicdo ocupam 19% do territério piauiense, sdo formadas por
contato de outros tipos presentes no Estado, como Cerrado/Caatinga, Cerrado/Mata
de cocais, Cerrado/Mata seca, tais areas apresentam uma riqueza bioldgica, oriunda
das varias interacbes dos diversos dominios que se comunicam ao longo de sua
extensdo 19, Essa variedade de componentes definem uma area de transicéo,
fazendo com que o territbério piauiense possua uma diversidade extremamente
elevada conforme revelam diversos estudos sobre sua vegetacéo [1541:42],

O municipio de Esperantina, situa-se na mesorregiao norte do Estado do Piaui,
na microrregido do Baixo Parnaiba %], sua vegetacdo caracteriza-se como area de
transicdo, apresentando ao norte floresta estacional semidecidua com babacu, e na
porcao centro-sul vegetacdo com caracteristica de areas de transicdo com presenca

de elementos do Cerrado, da Caatinga e floresta estacional [4344. A vegetacgdo nativa
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apresenta varias espécies melitofilas, com predominancia de representantes das
familias Fabaceae, Combretaceae, Asteraceae e Euphorbiaceae [“4,

A vegetacdo presente na area do Parque Ecologico Cachoeira do Urubu,
localizado no municipio, apresenta trés fisionomias vegetais distintas, a Mata seca
semidecidua, Cerraddo e a terceira definida como seminatural, por ser modificadas
pela atividade humana 3. Areas que apresentam varias fisionomias resultantes de
diversos tipos de vegetacdo, sdo caracterizadas como &rea de transicdo [, sendo
assim, a vegetacdo do Parque Ecolégico Cachoeira do Urubu é caracterizada como

uma area de transicao.



3. METODOLOGIA

3.1. Caracterizacao da escola e dos participantes da pesquisa

A escola em que esse trabalho de pesquisa foi realizado, localiza-se no
municipio de Esperantina-Pl, e pertence a Secretaria Estadual de Educacéo e Cultura
(SEDUC). Oferece ensino médio nas modalidades integral diurno e regular noturno,
seu publico é oriundo da zona rural e urbana do municipio. Possui 10 salas de aulas,
um refeitorio, um laboratorio de informatica, uma biblioteca, na area administrativa
possui uma secretaria, uma sala de professores, uma diretoria, e para recreacdo dos
estudantes uma quadra poliesportiva, com patio grande e coberto. E interessante
notar que o Unico laboratério presente é o de informatica, e por ser uma escola de
tempo integral poderia ser melhor equipada com laboratorios de Biologia, Fisica ou
Quimica.

A escola apesar de ter uma quadra poliesportiva, ndo dispde de muitos espacos
externos arborizados, existem algumas plantas de grande, médio e pequeno porte,
inclusive uma horta e plantas medicinais. Alguns espacos que poderiam ser
aproveitados pelos estudantes, estdo invadidos por ervas daninhas, impossibilitando
melhor uso do espago. Além disso, a escola localiza-se na avenida principal do
municipio, ndo existem pracas ou espacos naturais proximos.

Foram selecionados 84 estudantes do 2° ano, incluindo a modalidade integral
e regular, e trés professores de Biologia para participarem da pesquisa. Os estudantes
foram divididos em dois grupos, ora denominados de grupo experimental e grupo
controle. O grupo experimental tinha 45 componentes pertencentes a modalidade de
ensino integral que participaram de todas as atividades propostas neste trabalho e o
grupo controle 39 que pertenciam a modalidade regular, bem como de alguns da

modalidade de ensino integral.

3.2. Plantas nativas selecionadas.

Para a execucdo desse projeto foram selecionadas previamente 10 espécies
(Tabela 3.1) da vegetacédo nativa da regido, que ja haviam sido listadas na literatura
gue descrevia a flora do municipio de Esperantina. O critério de escolha das espécies,
incluia a disponibilidade de estudos sobre as mesmas, bem como por serem bastante

conhecidas na regido e de facil identificacdo por parte dos estudantes. Assim, com
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ajuda de bibliografia especializada 1444461, alguns exemplares foram escolhidos com
a finalidade de demonstrar aspectos da Botéanica relacionados aos conteudos tratados
no ensino médio. Em seguida, buscou-se informacdes sobre aspectos botanicos de
cada espécie para definicdo das atividades a serem realizadas. Foram abordados
temas como interacdo com animais e outras plantas, morfologia vegetal, fisiologia,
reproducdo, mecanismos de defesa e adaptacdo, e as diversas utilizacdes pelo

homem.

Tabela 3.1. Espécies nativas selecionadas da literatura para intervencéo na escola.

Espécie Familia Nome vulgar Habito
Anacardium occidentale L Anacardiaceae Caju Arvore
Attalea speciosa Mart. ex Spreng Arecaceae Babacu Arvore
Bromelia karatas L Bromeliaceae Croata Erva
Byrsonima gardneriana A. Juss Malpighiaceae Murici Arbusto
Caryocar coriaceum Wittm Caryocaraceae Pequi Arvore
Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore Arecaceae Carnauba Arvore
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne  Fabaceae Jatoba Arvore
Lecythis pisonis Cambess Lecythidaceae Sapucaia Arvore
Parkia platycephala Benth Fabaceae Faveira Arvore
Platonia insignis Mart. Clusiaceae Bacuri Arvore

Fonte: Elaborada pela autora.

3.3. Atividades realizadas

Primeiramente foi realizada a apresentacdo do projeto para a escola,
professores e estudantes, onde foram apresentados 0s objetivos e as atividades a
serem executadas, explicando todas as caracteristicas do mesmo, bem como a néo
obrigatoriedade e a ndo remuneracéo, mas que a participacéo seria benéfica para a
aprendizagem.

Foi solicitada a direcdo da escola a declaragéo da instituicdo coparticipante, a
qual autorizava a participacdo na pesquisa. Aos professores, pais de estudantes
menores e aos estudantes com maioridade foi solicitado permissdo através da
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), bem como o

termo de assentimento para os estudantes menores de idade. O presente projeto
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encontra-se aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa - CONEP e CEP/UESPI;
CAAE: 89926518.7.0000.5209 (Anexo A), e possui Cadastro no Sistema Nacional de
Gestao do Patrimonio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado- SISGEN
n°® ASCEO61.

Para a realizacdo deste trabalho de pesquisa foram elaboradas estratégias
didaticas que exploravam aspectos botanicos das plantas pertencentes a flora nativa

previamente selecionada (Figura 3.1).

Figura 3.1. Fluxograma com as estratégias elaboradas com base em plantas nativas
pertencentes a flora nativa do municipio de Esperantina-PI.

Aulas de
Campo

Andlisede | [ [ Confecgao de
espécies da f modelos

| flora nativa || Estratégias didaticos

~— diversificadas

Montagem de Jogos

/
A

exsicatas didaticos

Fonte: Elaborada pela autora.

O projeto foi executado em trés etapas:
| ETAPA
A primeira etapa iniciou com a aplicacdo do questionario pré-teste, este
continha questdes fechadas e abertas para sondagem quantitativa e qualitativa dos
conhecimentos dos estudantes a respeito de temas da Botanica. Estes puderam expor
suas dificuldades em relagédo a aprendizagem, sua opinido sobre a realizacdo de
atividades diferenciadas para o ensino desse conteudo, e quais conhecimentos ja
possuiam a respeito da flora nativa da regiao.
Apés a aplicagdo do questionario, foram apresentadas as plantas nativas
selecionadas existentes na vegetagdo do municipio de Esperantina (Tabela 3.1), e
informacgcdes como, nome cientifico e popular e utilizacdes pelo homem, dados que

foram previamente levantadas na literatura especializada. Apds essa exposicao,
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foram executadas as metodologias elaboradas que exploravam aspectos flora nativa
e visavam a melhoria do ensino de Botanica.

Inicialmente realizou-se a observacdo de alguns exemplares frescos das
plantas que foram selecionadas, essa atividade teve por objetivo abordar a
morfologia vegetal, através de exemplares de folhas, flores e frutos. Para observacéo
da parte reprodutiva coletou-se exemplares das plantas que estavam na época da
florag&o ou da frutificagdo. Foram observadas flores frescas de Caryocar coriaceum
Wittm (pequi), Platonia insignis Mart (bacuri). Parkia platycephala Benth (faveira),
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne (jatoba) e Anacardium occidentale L (caju).
Foram levadas folhas em exsicatas de todas as plantas selecionadas para
observacédo de sua morfologia, tais exemplares foram colecionados previamente e
preparados para apresentacao aos estudantes.

AplOs a apresentacdo desses elementos que compdem a flora nativa e
algumas de suas caracteristicas, foi realizada aula passeio no entorno da escola. Os
estudantes foram convidados a dar uma volta para observar as plantas que existiam
no local. Tal atividade tinha por objetivo, leva-los a perceberem as plantas existentes
na escola e a sua variedade. Nesta etapa, foram entregues algumas lupas de méo,
para que pudessem observar todos os detalhes das plantas encontradas, pediu-se
também que os mesmos coletassem flores e folhas para a observacdo de suas
estruturas em sala.

Apds o retorno para a sala, os estudantes foram organizados em grupos para
observacédo e discussao sobre 0os materiais coletados. Foram observados aspectos
da morfologia externa das flores coletadas. Em seguida, com a ajuda do pesquisador,
fizeram cortes para observacao de estruturas, do célice, corola, androceu e gineceu,
discutindo-se sua classificacdo quanto a presenca dos mesmos, a funcao das flores
na reproducao e as interacfes que acontecem com o0s agentes polinizadores.

Discutiu-se o papel das folhas nos processos de fotossintese, respiracéo e
transpiracdo, diferenciando a anatomia das flores de monocotiledénea e
eudicotiledéneas analisando os materiais fornecidos. Apos essa analise foi solicitado
gue os estudantes desenhassem e indicassem as estruturas observadas, como uma
forma de assimilagdo do que foi observado. Ao final, prepararam uma pequena
exposicao na escola com os materiais produzidos.

Em seguida iniciou-se a atividade de confec¢cdo de modelos didaticos (Figura

3.2). Os estudantes foram organizados em grupos, cada grupo ficou responsavel por
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confeccionar modelos de um determinado aspecto botanico. Foram apresentados a
estes, os modelos das flores confeccionados previamente em biscuit, as exsicatas
montadas antecipadamente e imagens das plantas utilizadas neste trabalho, obtidas
em estudos sobre as mesmas e das laminas produzidas em laboratorio. E assim de
posse desses recursos puderam observar e comparar os aspectos morfolégicos das
diversas estruturas, elaborar os modelos a partir de suas observacdes das estruturas
vegetais apresentadas no material fornecido. Com a realizagdo dessa atividade
buscou-se um aprofundamento nos conhecimentos dos estudantes sobre morfologia

externa das plantas e anatomia.

Figura 3.2. Esquema organizacional da atividade confec¢cdo de modelos didaticos.
Materiais utilizadas Execugao

Model de T Grupo 1- Anatomia foliar
odelos de flores em biscui e . ;
- Anacardium occidentale L. e Platonia %mgo 2. Morfologia da
insignis Mart.
1 Grupo 3- Morfologia das
flores

Grupo 4- Morfologia dos

Laminas com cortes paradérmicos de A
frutos, semente e plantula .

| Anacardium occidentale L, Copernicia
prunifera (Mill.) H.E.Moore e Bromelia
karatas L.

‘Imagens das plantas selecionadas Raiz e caule de
retiradas da literatura especializada. L monocotiledéneas e

eudicotiledoneas

Fonte: Elaborada pela autora.

Para a anatomia vegetal, foram selecionadas e impressas imagens presentes
na literatura especializada, que representassem a morfologia e anatomia das plantas
escolhidas, além de producéo de laminas no laboratério de Botanica da Universidade
Estadual do Piaui, campus de Parnaiba. Neste caso, foram realizados cortes
paradérmicos da folha de Anacardium occidentale L, nas faces e abaxial, bem como
cortes transversais da Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore e Bromelia karatas L.
para observacdo do mesdfilo foliar (Figura 3.3). Os cortes foram coloridos usando os
corantes fucsina basica e azul de astra, seguindo o roteiro de aula pratica para

morfologia vegetal 7], Estas laminas tinham por objetivo a visualizacdo no
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microscopio, porém a escola ndo possuia microscépio, foram produzidas imagens

com cameras e apresentadas aos estudantes para que pudessem visualizar os cortes.

Figura 3.3. Cortes histologicos: A-Corte transversal da folha de Copernicia prunifera
(Mill.) H.E.Moore; B- Corte transversal da folha de Bromelia karatas L; C- Corte
transversal da folha de Anacardium occidentale L., D-Face abaxial de Anacardium
occidentale L. E- Corte transversal da bainha Anacardium occidentale L. G- Face
adaxial de Anacardium occidentale L. Abreviagdes: Es: esclerénquima; Fv: feixe
vascular; Pa: parénquima; Ep: epiderme; Et: estobmato.

Fonte: Elaborada pela autora.

Foi preparado previamente todo o material que seria utilizado como inspiragcao
para confec¢do dos modelos de morfologia e anatomia vegetal. Para morfologia foram
produzidos modelos de flores em biscuit (Figura 3.4) de Parkia platycephala Benth e
Platonia insignis Mart. que estavam em floragcdo. Foram preparadas exsicatas com
exemplares coletados de todas as plantas selecionadas, seguindo o roteiro proposto
disponivel na literatura 8, Elas tinham como objetivo mostrar a importancia do uso
do nome cientifico para identificar espécies, pois o uso do home vulgar causa muita

confusdo, além de promover a observacdo da morfologia externa da folha e
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comparacao entre as diferencas morfoldgicas das folhas de monocotiledéneas e

eudicotiledbneas.

Figura 3.4. Modelos em biscuit para atividade de intervengao. A- Platonia insignis
Mart; B- Parkia platycephala Benth.

Fonte: Elaborada pela autora.

Foram organizados quatro grupos: anatomia foliar, morfologia foliar,
frutos/sementes e flores.

Grupo 1- Anatomia foliar.

Foram fornecidas imagens da anatomia foliar de Anacardium occidentale L. 149,
além de imagens produzidas pelo pesquisador, como cortes da face abaxial e adaxial
da espécie para que observassem a epiderme foliar e suas estruturas, como por
exemplo a presenca de estdmatos, e discussdo da funcdo dos mesmos; cortes
transversais da Bromelia karatas L. e Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore para
observacéo do mesofilo e dos tecidos parenquimatosos, das nervuras, a presenca dos
vasos condutores xilema e floema e as fibras.

Grupo 2- Morfologia da folha.

Foram fornecidas as exsicatas das folhas de todas as plantas selecionadas,
estas foram confeccionadas previamente pelo pesquisador, para que observassem as
estruturas e suas diferentes formas, confeccionassem seus modelos. Durante a
confeccdo foram discutidos varios aspectos da estrutura foliar, como diferencas
morfolégicas entre folhas de monocotileddneas e eudicotiledbneas, seus
componentes, adaptacdes e funcdo desempenhada.

Grupo 3- Morfologia das flores.

Os estudantes utilizaram como material de observacdo, as flores
antecipadamente confeccionadas em biscuit, flores frescas e/ou exsicatas de coletas
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prévias. Foi usado ainda imagens obtidas da internet e/ou dos artigos estudados.
Durante a analise foram discutidos varios aspectos da morfologia floral, a presenca
das estruturas reprodutivas, interacdo com polinizadores e outros aspectos.

Grupo 4- Morfologia dos frutos, semente e plantula.

Foram fornecidas amostras de frutos frescos, das plantas selecionadas que
estavam na época da frutificagdo, como Anacardium occidentale L, Attalea speciosa
Mart. ex Spreng, Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne. Também foram
apresentadas imagens para que pudessem se basear e observar os tecidos presentes
no fruto. Foram utilizadas imagens da Attalea speciosa Mart. ex Spreng [5051;
Caryocar coriaceum Wittm 52 e Platonia insignis Mart 531,

Para a construgédo dos modelos houve preferéncia pela utilizacdo da imagem
da Attalea speciosa Mart. ex Spreng %, pois mostrava um corte transversal onde
puderam observar melhor o epicarpo, mesocarpo e endocarpo. Durante a confec¢ao
discutiu-se sobre as diversas utilizacdes que esta planta possui, e os estudantes
mostraram-se bastante interessados quando foi discutido o uso alimenticio do
mesocarpo. Também foi levado para atividade um fruto de Hymenaea stigonocarpa
Mart. ex Hayne, discutindo-se caracteristicas da planta, como a polpa farinacea e os
diversos usos como por exemplo alimentacao para o gado.

No terceiro encontro os estudantes foram novamente divididos em quatro
grupos: raiz e caule de monocotiledénea e eudicotiledoneas.

Para confeccionar os modelos foram fornecidos varios materiais tais como:
folnas de isopor, tintas, E.V.A, cola, plastico adesivo, pincéis e outros. Alguns
utilizaram tintas guache, porém de forma unanime todos prefeririam trabalhar com
massa de modelar e isopor, acredita-se que por serem materiais de facil manuseio os
estudantes optaram por utiliza-los na confec¢édo de seus modelos.

Para finalizar o encontro foi realizada a ultima atividade proposta. Os jogos
didaticos foram elaborados utilizando diversos aspectos das plantas nativas, tais como
curiosidades, utilizacdes pelo homem, morfologia externa da folha, flor e fruto,
classificagcdo taxonbmica, adaptacdes ao ambiente e fisiologia, com informacoes
coletadas na literatura cientifica. Foram executados dois jogos:

I- O jogo da memoéria:

O jogo possui 20 cartas, sendo 10 cartas com fotos das plantas e 10 cartas com

informacgdes sobre essas plantas, tais como utilizagcdes, caracteristicas morfoldgicas,
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classificacdo e outras. Os estudantes deviam relacionar cada imagem a sua
caracteristica.

Execucéo do jogo:

Os estudantes foram divididos quatro grupos. Para iniciar o jogo, todas as
cartas deviam estar viradas em cima da mesa, e cada jogador em cada rodada deve
virar duas cartas, e tentar associar a planta a sua caracteristica. Se este nao
conseguisse fazé-lo corretamente, as cartas eram viradas novamente, passando a
vez para o proximo jogador. Se este fizer a associacao correta, devia retirar as cartas
acertadas do jogo e ainda tinha direito de virar mais duas cartas. Ao final, quando
todas as cartas estavam relacionadas, ganhou quem fez mais pares.

Esta atividade tinha por objetivo que o estudante fosse capaz de reconhecer
algumas das plantas e conhecer suas caracteristicas aumentando o0 seu interesse
pelo estudo das plantas da regiéo.

Il - O jogo de tabuleiro

O jogo tem 20 cartas, cada uma com uma pergunta relacionada as
caracteristicas botanicas das plantas nativas selecionadas e um tabuleiro com casas
numeradas de 1 a 30.

Execucéo do jogo:

Os estudantes foram divididos em grupos, cada grupo com até quatro
participantes. Na primeira rodada um dos jogadores lancou um dado, a face do dado
indicou o nimero de casas avancadas. A cada casa puxava-se uma carta do baralho
com uma pergunta, se acertar avangava uma casa, se errar voltava uma. Em seguida
a vez foi passada para o proximo jogador, que lancou o dado refazendo as mesmas
etapas, quando todos tiverem participados, uma nova rodada foi iniciada. Venceu o

jogo quem chegou ao final primeiro.

lI- ETAPA

O segundo encontro foi a aula de campo ao Parque Ecoldgico Cachoeira do
Urubu, com saida as 7:30 da manh@, e retorno as 11:00. Para a realizacdo desta
atividade foi feito contato com um morador da regido por ser conhecedor das trilhas e
das plantas que la existem para ser o guia.

O parque localiza-se a 18 km do municipio de Esperantina € uma area de
protecéo ambiental localizada na divisa entre os municipios de Esperantina e Batalha
ocupando a area de 3.063 hectares, com perimetro de 6.350m 3, que apresenta
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elementos do Cerrado, Caatinga, mata ciliar e areas de transigédo [*4. O local apresenta
grande diversidade com o total de 27 familias botanicas inventariadas, sendo
registrado 63 espécies, com presenca de arvores, arbustos, cipds, e bromélias 49,
onde os estudantes puderam observar in loco e analisar alguns espécimes da flora
nativa. Para o deslocamento foi utilizado um 6énibus escolar fornecidos pela Secretaria
Municipal de Esperantina. Esta atividade teve como objetivo a concretizacdo do
aprendizado em sala de aula sobre morfologia vegetal de flores e frutos, interacao
com os seres vivos do ambiente.

Foi escolhido o sistema de trabalho em dupla para facilitar a execucdo da
atividade, e entregue a cada dupla um roteiro da aula com os objetivos, perguntas a
serem respondidas sobre a vegetacao observada no local, material a ser levado, e
horario de ida e volta a escola. Os estudantes receberam instru¢gdes sobre a coleta de
plantas e preenchimento das fichas de identificacdo das espécies. Os materiais
coletados foram utilizados posteriormente na producéo de exsicatas.

ApGs a finalizacéo da trilha, montaram as exsicatas com o material coletado na
aula passeio, organizando para secar em prensas de madeira, seguindo o roteiro de
montagem de exsicatas e o0 processo de secagem propostos na literatura disponivel
[8]. Foi preenchida a ficha entregue previamente, com informacdes sobre cada planta
coletada, e seguindo os passos do roteiro, montaram as grades.

Este material coletado foi levando pelo pesquisador para ser realizada a
secagem e preparacao do mesmo para a confecgéo das exsicatas, buscou-se 0 nome
cientifico de cada espécie, utilizando como norte o nome vulgar citado pelo guia e

trabalhos referentes a vegetacdo do parque “®! e da vegetacdo do municipio.

lll- ETAPA

Neste encontro foi realizada a atividade de confeccdo dos modelos de raiz e
caule de monocotiledéneas e eudicotileddneas e montagem das exsicatas com o
material coletado no Parque Ecolégico Cachoeira do Urubu. Os estudantes foram
novamente divididos em grupos para confeccionar modelos da anatomia da raiz e
caule. Foram utilizados cortes anatdmicos da raiz e caule de Anacardium occidentale
L. 54 e imagens de corte transversais de caule e raiz de monocotiledénea e
eudicotiledéneas do livro utilizado por eles, que mostra as diferengas anatdmicas entre
essas estruturas, e assim pudessem comparar com as imagens fornecidas, observar

suas estruturas e confeccionar seus modelos.
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Com a utilizacdo de imagens puderam construir modelos percebendo as
caracteristicas e diferencas de cada. Os materiais utilizados foram de facil manuseio
como isopor, massa de modelar e tinta guache.

Os estudantes observaram as regras de nomenclatura, conheceram algumas
familias de plantas da vegetacao nativa, além de discutir a importancia desse tipo de
material para comparacéo e armazenamento de espécies.

Apés a realizacdo de todas essas atividades, foi aplicado o questionario pos
testes com questbes sobre a contribuicdo desse projeto para a aprendizagem,
guestdes sobre Botanica para analisar de foram adquiridos alguns conhecimentos e
se julgam interessante a atividade e se contribui para a aprendizagem.

Como encerramento do projeto foi realizada uma pequena exposi¢cao botanica
na escola com todos os materiais produzidos pelos participantes, desenhos, modelos

e exsicatas, onde todos puderam apresentar seus trabalhos.

3.4. Levantamento de dados.

Os dados analisados nesta pesquisa foram coletados com aplicacdo de
questionarios destinados ao grupo experimental, ao grupo controle e aos professores.

O grupo experimental respondeu a dois questionarios um antes e outro depois
(Apéndices A e B respectivamente) das atividades, para comparacdo entre as
respostas antes e depois das atividades e opinido sobre as atividades executadas.

A participacdo do grupo controle constou em responder um questionario
(Apéndice C) sobre sua opinido a respeito do ensino de Biologia e Botéanica, seus
conhecimentos nessa area, dificuldades e opinido sobre utilizacdo de praticas
diversificadas usando plantas nativas como ferramenta didatica para o ensino de
Botanica, para efeito de comparagao com grupo experimental.

Com relacdo aos professores, estes foram sondados a respeito das
metodologias aplicadas no ensino de Botéanica, por meio de entrevista estruturada
com questdes fechadas e abertas de carater investigativo sobre sua pratica
pedagogica (Apéndice D), bem como as dificuldades enfrentadas em relacdo a esse

tema e sua opinido a respeito do uso da ferramenta investigada.
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3.5. Analise de dados

Para algumas questdes foi atribuida uma tabela de valor, sendo 0-nenhum, 1-
pouco, 2-médio e 3-muito para quantificacdo dos dados. A analise de dados do grupo
experimental, obtidos antes e depois da atividade, foi realizada com a aplicacdo do
teste T student, indicado para verificacdo de significancia estatistica para amostras
pareadas. A andlise estatistica dos dados do grupo controle, foi feita pelo teste de
Kruskal-Wallis, utilizado para comparar médias de trés ou mais grupos, em que se
comparou os dados desde grupo com os do grupo experimental. Todas as andlises
estatisticas utilizaram o programa BIOESTAT 5.4.

Também se analisou o percentual das respostas de alguns guestionamentos
feitos aos dois grupos. Para os dados de ambos os grupos que tinham apenas uma
amostra, foi calculada a frequéncia simples e frequéncia relativa.

Para realizacdo dos testes de hipotese foram estabelecidas a HO e H1 para
cada questdo aplicada no questionario. Foram considerados os seguintes niveis de
significancia para o P-valor 5%,

> 0.05 - néo existe evidéncia contra a HO.

< 0.10 - fraca evidéncia contra HO.

<0.05- evidéncia significativa.

< 0,01- evidéncia altamente significativa.

< 0.0001- evidéncia extremamente significativa.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a elaboracdo das atividades propostas buscou-se na literatura
especializada informacdes sobre as plantas selecionadas, a fim de explorar aspectos

botanicas das mesmas e alcancar os objetivos propostos.

4.1. Caracterizacao das plantas selecionadas.

4.1.1. Anacardium occidentale L.

Conhecida pelo nome popular de cajueiro (Figura 4.1A), pode alcancar altura
de 15m de altura, ocorrendo em todos os estados da regido Norte, inclusive com
presenca e areas litoraneas, e em ecétonos de muito ecossistemas da regido [5€l,
Apresenta tronco grosso e tortuoso, fruto do tipo aquénio, pendurado em um
pseudofruto formado a partir do receptéculo floral, que possui grande valor nutritivo e
aroma caracteristico 9,

As inflorescéncias sdo paniculas com flores hermafroditas ¢, com flores
completas, androceu com 10 estames e gineceu com carpelo unilocular. Todos os
estames, em ambos os tipos de flores, sdo unidos ao receptaculo floral por filetes
cilindricos 571,

Suas folhas possuem nervuras peninérveas e de coloracdo amarela e contorno

ovoide, com iniUmeros estdmatos e tricomas na face abaxial 49!,

4.1.2. Attalea speciosa Mart. ex Spreng

Palmeira conhecida como babacu (Figura 4.1B), encontra-se nas regides
Centro-Oeste, Norte e Nordeste do Brasil 51, apresenta frutos agrupados em forma
de cacho, com varios usos pelo ser humano como por exemplo, na alimentacédo, a
folha pode ser usada na cobertura de casas e utilizada em artesanato % . Da
améndoa se obtém um O6leo de alto valor comercial, a casca pode ser usada na
producdo de carvao. Apresenta inflorescéncia; flores hermafroditas; os frutos
possuem de 10-12cm de comprimento, de casca dura, marrom, contém de 1-8

améndoas 1,
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4.1.3. Bromelia karatas L.

Espécie nativa do Brasil, conhecida popularmente como croatd ou coroata
(Figura 4.1C), presente também em outras regides do continente americano, se
estendendo desde o México até a Argentina [°8], e se desenvolve em solos pobres e
arenosos, florescendo no periodo de baixa pluviosidade.

Apresenta folha de cor verde, estriada, cerosa, folhas simples, com aculeos nas
bordas, dispostos no sentido do crescimento contrario ao crescimento da folha 59,
eles sdo lanceolados e alongados com um comprimento entre 1,2 e 1,5 m, espessura
de 2,8 mm B8, Apresentam bracteas primarias e bracteas secundarias e raiz
fasciculada com pilosidades 59,

O fruto é uma baga de coloracdo que varia entre o laranja e o amarelo, com
pilosidade, as sementes sdo lisas e coridcea e cor castanho 9, Possuem sabor
agridoce levemente acido e aroma caracteristico, casca suculenta e polpa branco
amarelada.

Encontra-se adaptada a ambientes secos, realiza rota fotossintética CAM, e
baixa frequéncia estomatica, parénquima esponjoso com vacuolos bem
desenvolvidos. As folhas estdo bem adaptadas a intensa luminosidade, apresentando

mesofilo como parénguima esponjoso e palicadico 69,

4.1.4. Byrsonima gardneriana A. Juss

Conhecida popularmente como murici (Figura 4.1D), possui habito arbustivo
61 com distribuicdo em varios estados do Brasil, desde a regido Norte e Nordeste e
alguns estados do Sudeste 62,

Possui flores com coloragdo em geral amarelas ou rosadas, ciclicas e
hermafroditas, com inflorescéncias paniculadas nas axilas superiores ou terminais e
sdo melitofilas 63,

Possui frutos em drupas globosas, com mesocarpo carnoso, pode ter diversas
aplicac6es pelo homem como a producao de varios produtos alimenticios como sucos,
sorvetes, geleias e outras. Além do uso medicinal, possui substancia com atividade

anti-inflamatéria, antitumoral, e que diminui a concentragéo de lipideos no sangue (€31,
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4.1.5. Caryocar coriaceum Wittm

Popularmente conhecido por pequi (Figura 4.1E), ocorre nos estados da Bahia,
Goias, Piaui, Ceard e Pernambuco, sendo tipico das areas de Cerrado 2. O
pequizeiro € uma arvore de grande porte cuja altura veria de 7 a 9m de altura, cujas
flores possuem pétalas brancas, apresentando-se agrupadas em inflorescéncias.

A flor apresenta quatro carpelos, fruto com forma oval, pericarpo carnoso,
epicarpo bilaminar e mesocarpo carnoso, raiz tipo axial bem desenvolvida com poucas
raizes secundarias, folhna com coloracéo verde, nervuras peninérvea e pecioladas 52,
E utilizado na alimentac&o devido ao seu alto valor nutritivo, e preparacéo de remédios

caseiros devido as suas propriedades medicinais [46.641,

4.1.6. Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore

E uma palmeira conhecida popularmente como carnatba (Figura 4.1F), nativa
do Brasil encontrada em varias regides, como na regido Norte, Nordeste, Centro-
Oeste 6%, Pode atingir até 15m de altura, seu diametro fica entre 15 a 25 cm de
diametro. Apresenta inflorescéncias tipo paniculas. Os frutos sdo do tipo baga,
arredondados, de coloracéo esverdeada, escurecendo a medida que amadurecem [66],
Esta palmeira apresenta diversos usos, sua madeira na constru¢cdo de casas, das
suas folhas retira-se o cera de valor comercial e suas palhas (folhas) é usada em

artesanato, além de movimentar a economia da regiéo [67],

4.1.7. Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne

Conhecida popularmente como jatoba (Figura 4.1G) € uma espécie arborea
gue pode alcancar de 6 a 9m de altura, com tronco de 30-50 cm de diametro,
apresenta folhas compostas de dois foliolos glabros e coriaceos de 8-15cm, ocorre
em varios estados do Centro-oeste, Sudeste e Nordeste [©8],

Suas flores sdo brancas e pentameras, possui frutos com epicarpo lenhoso, e
formato alongado, com coloracdo em tons de castanho 9. As plantas do género
Hymenaea podem ter uso na medicina, sendo utilizadas em diversos tratamentos

convencionais, como inflamacdes, infec¢cbes, e muitos outros problemas de saude
[46,70]
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4.1.8. Lecythis c.f. pisonis Cambess

E uma arvore conhecida popularmente como sapucaia (Figura 4.1H), possui
grande porte, podendo atingir altura de 20-30m. Suas flores s&o membranosas com
coloracdo variando entre o violeta e o rosa, com 8 a 16 cm de comprimento por 4-7
de largura 68, Encontrada em varias regiGes do Brasil, em alguns estados do Norte,
Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste "1,

Sua madeira é muito utilizada em construcdo, suas sementes sdo comestiveis
e o fruto devido a forma e estrutura resistente € muito utilizado na confeccéo de

artesanato [¢8l,

4.1.9. Parkia platycephala Benth.

Conhecida popularmente como faveira (Figura 4.11), é uma arvore de grande
porte que pode alcancar altura de 8 a 18m, distribuida em varias regides do Brasil com
ocorréncia confirmadas em alguns estados no Norte, Nordeste e em alguns estados
do Centro-Oeste [@, possui copa volumosa, com tronco robusto. Inflorescéncias
globosas avermelhadas, com peciolos que podem alcancar 25 cm, flores pentameras
e actinomorfas, perfumadas, tubulosas 3],

Apresenta tronco cilindrico com 30 a 60 cm de didmetro, com casca rugosa, e
possui diversas utilizagcdes que vao desde a madeira que pode ser é usada em
construcéo, e seus frutos quando maduros podem ser utilizados como alimento para

animais ruminantes [74l,

4.1.10. Platonia insignis Mart.

O bacurizeiro pode atingir até 30m de altura, encontrada nos estados do Para,
Maranhdo, Tocantins e Piaui (Figura 4.1K). Os frutos sdo grandes, com polpa
esbranquicada de sabor adocicado levemente acido, sendo do tipo baga, com forma
oval, quando maduro apresenta fruto carnoso e mesocarpo parenquimatico 3. A flor
€ hermafrodita, com pétalas carnosas, e solitaria, situada terminalmente nos ramos,
pentdmera, sem bracteas, em que o androceu com numeros estames dispostos em
cinco feixes ["3l. O fruto é utilizado pela indUstria alimenticia na producéo de polpas e

sorvetes.
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Figura 4.1. Plantas selecionadas para atividade de intervencdo. A- Anacardium
occidentale L. B- Attalea speciosa Mart. ex Spreng. C- Bromelia karatas L. D-
Byrsonima gardneriana A. Juss. E- Caryocar coriaceum Wittm. F- Copernicia prunifera
(Mill.) H.E.Moore. G- Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne. H- Lecythis c.f. pisonis
Cambess. |- Floracdo da Parkia platycephala Benth. J- Frutificacdo da Parkia
platycephala Benth. K e L-Platonia insignis Matrt.

Fonte: Elaborada pela autora.
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4.2. Analise qualitativa das atividades realizadas.

Para citar as opinides de estudantes e professores, mantendo o principio do
sigilo, estas foram indicadas por uma letra e um numero, sendo a letra E para os
estudantes e o P para os professores.

Conforme relatada na metodologia, a primeira atividade executada foi a analise
de espécies pertencentes a flora nativa da regido, seguida da aula de campo no
entorna da escola (Figura 4.2), em que os estudantes puderam observar as plantas
do ambiente escolar. Percebeu-se que ndo havia plantas nativas no entorno da
escola, mas ocorriam algumas espécies exoticas como, Psidium guajava L. (goiaba),
Terminalia catappa L. (amendoeira), Azadirachta indica A. Juss (nim), Hibiscus sp. L.
(hibisco), Turnera ulmifolia L. (chanana), Melissa officinalis L. (erva doce) e
Plectranthus barbatus Andrews (boldo), demonstrando que a desvalorizacdo da
vegetacao nativa, ndo é exclusiva apenas do livro didatico 261, mas também do préprio
ambiente escolar.

A realizacdo dessa atividade proporcionou a percepcao desta realidade, pois
aulas de campo permitem um contato mais direto com o meio ambiente P, fazendo o
estudante perceber a fauna e flora local, neste caso a auséncia dessa vegetacao
nativa. As aulas de campo tem por objetivo buscar informacdo no ambiente,
proporcionando uma experiéncia inestimavel 311,

A presenca dessas espécies chamou a atencdo dos estudantes muitos
acreditavam que eram nativas devido a distribuicdo de ocorréncia em grande escala
pelo pais. Percebe-se essa informacgdo por algumas afirmacdes, por exemplo, o E02
ao dizer “Sim, agora eu conheco um pouco mais sobre 0 ambiente em que convivo”.
O mesmo fato também foi relatado, em outras experiéncias sobre o uso de atividades
praticas para o ensino de Botanica, em que o0s estudantes ficam surpresos ao
descobrirem que muitas plantas que julgavam ser nativas na verdade sdo exéticas [©l.

Como parte desta etapa do trabalho, também foram coletadas flores das
plantas existentes no ambiente para a analise de suas estruturas (Figura 4.2B), esta
atividade permitiu a interagdo entre o que € ensinado em sala de aula e a pratica,
contextualizando o assunto com o cotidiano do estudante (8. Utilizou-se a estratégia
do desenho, para promover a fixacdo da forma das estruturas e seus nomes, pois a
atividade de ilustrag&o torna o ensino mais concreto, proporcionando a percepcao das

plantas, suas caracteristicas e importancia [76],
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Na mesma etapa de execucdo das atividades, realizou-se confeccdo de
modelos didaticos conforme descrito na metodologia (Figura 4.3), tais atividades
tiveram uma avaliacao positiva. O E13 afirmou o seguinte a respeito desta atividade,
“Foi interessante pois praticamos o que aprendemos”. Modelos didaticos concretizam
ateoria e a pratica [*4. A conexdo é importante, tornando a aprendizagem significativa,
pois ha necessidade de relacionar estruturas, localiza-las, observar escalas,

permitindo uma aproximacdo com a realidade 33,

Figura 4.2. Aula de campo entorno da escola: A- Andlise de flores e folhas de algumas
plantas nativas previamente selecionadas; B- Aula passeio no entorno da escola; C-
desenhos de estruturas observados.

Outra atividade que também despertou o interesse dos estudantes foram os
jogos didaticos (Figura 4.4), que proporcionaram um momento de diversdo durante a
aula, complementando o que foi discutido na teoria. O uso de jogos estimulam o
desenvolvimento mental, psicolégico, intelectual e social, mesmo que
inconscientemente 24, Dessa forma, atividades divertidas facilitam a aprendizagem
[33.35], Os resultados encontrados neste trabalho corroboram com o que afirmado pelos
autores.

O uso de diferentes recursos, pode despertar a motivacdo do estudante pelo
saber, além de facilitar a compreensdo de fenbmenos naturais e de concepc¢des
especificas [?8, e ao se utilizar diferentes recursos pode torna-lo mais patrticipativo e
interessado nas aulas ['%. Ao analisar as afirmacées dos estudantes pode-se chegar
a mesma conclusao, por exemplo o E07 diz “Uma forma de aprender com um jeito

mais interessante”.
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Figura 4.3. Confeccdo dos modelos didaticos: A- Morfologia de flor e frutos; B-
Anatomia foliar parénquima de Bromelia karatas L.; C-Estudantes confeccionando
modelos de morfologia das flores; D- Estdbmato de Anacardium occidentale L; E-
Morfologia do caule de monocotiledoneas; F- Modelos de raiz e caule de
monocotiledbneas e eudicotiledoneas.

-

Fonte: Elaborada pela autora.

Na segunda etapa, realizou-se uma aula de campo no Parque Ecoldgico
Cachoeira do Urubu, Esperantina-Pl (Figura 4.5) que proporcionou aos estudantes
conhecer um pouco mais sobre a flora nativa da regido, conforme é afirmado por
alguns deles. Segundo o E06 “Conheci plantas nativas da regido” e o E22 diz “Conheci
plantas e até flores que sdo comuns aqui ha regido que nao conhecia”.

As visualizacOes de recursos naturais tendem a promover a conscientizacao
sobre a importancia da conservacao e diversidade brasileira, desconstruindo a ideia
de que a Botanica é desinteressante 8, sendo isso percebido na afirmacgdo do E06
“Pois assim passamos a conhecer e a preservar as nossas plantas”. Esse tipo de
atividade que explora o ambiente promove a interiorizagcdo do sentimento de
preservacio do ambiente, retomando a relagdo homem e natureza 3%, E importante
a percepcao da sensacdo de pertencimento do meio, para que se desenvolva na

consciéncia o instinto de conservagédo dos ambientes naturais.
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Figura 4.4. Execucao dos jogos. A- Jogo de tabuleiro; B-Jogo da memdria.

Fonte: Elaborada pela autora.

Finalizando as atividades foram confeccionadas as exsicatas, cujo material foi
coletado no passeio ao Parque Ecologico Cachoeira do Urubu, conforme descrito na
metodologia, e ao final foi realizado uma pequena exposi¢cdo botanica para que 0s
estudantes apresentassem para a escola todos os trabalhos produzidos durante a

realizacdo desta pesquisa (Figura 4.6).

Figura 4.5. Aula de campo ao Parque Ecoldgico Cachoeira do Urubu, Esperantina —
Pl. A- Chegada ao parque ecolégico; B- Passeio pela trilha no parque com a
orientacdo do guia.

Fonte: Elaborada pela autora.

Essa exposicdo foi um artificio cujo objetivo era valorizar a participacdo dos
estudantes mostrando que a Boténica pode ser uma atividade estimulante e bastante
interessante, requerendo apenas a aplicacdo de estratégias diversificadas que
explorem os diversos aspectos da disciplina.
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Figura 4.6. Montagem de exsicatas e exposicdo botanica. A-Exsicata de Copaifera
martii Hayne (poddi); B- Exsicata de Luetzelburgia auriculata Ducke (mocd). C-
Preparacao do painel com desenhos feitos pelos estudantes; D- Exposicéo do painel
no pétio da escola; E- Exposi¢do das exsicatas; F- Exposi¢cdo dos modelos.

Fonte: Elaborada pela autora.

4.3. Influéncia das atividades sobre o interesse da Botanica.

Com o objetivo de verificar se a execucao das atividades foi capaz de influenciar
o interesse dos estudantes pela Botanica, foi questionado aos mesmos se gostavam
da disciplina. A maioria afirmou gostar do tema, e o0 interesse cresceu apos a
realizacdo das atividades de intervencéao (Figura 4.7).

E interessante observar que alguns estudantes que afirmaram ndo gostar de
Botanica mudaram de opinido, como € o caso do E12, que antes afirmava “ Porque
nao sou muito voltado as plantas nesses ultimos tempos”, mudou seu pensamento
apos a atividade, dizendo “Porque as plantas s&o importantes”. Acredita-se esta
mudanca resulte das atividades executadas, em que alguns passaram a vé a Botanica
com mais interesse. Pois quando se realiza atividades praticas que envolvam o

cotidiano, se permite a percepc¢do de que a Botanica faz parte da sua vida [61.
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Figura 4.7. Percentual de estudantes incluidos na pesquisa que gostam de Botéanica
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Fonte: Elaborada pela autora.

Para verificar se um dos objetivos foi alcancado, o de minimizar a “cegueira
botanica” citado por alguns autores [#19 foi questionado aos estudantes a respeito de
sua afinidade pela disciplina, e se houve mudancas a respeito da mesma. Como pode
ser observado (Tabela 4.2), houve um aumento na média desse quesito antes e
depois das atividades. Percebe-se que antes das atividades a média de valores
estabelecida foi entre pouco e nenhum, porém apos as atividades a média de valores

estabelecidos aumentou para médio e muito.

Tabela 4.2. Média da afinidade dos estudantes com a Botanica antes e depois das
atividades de intervencéao e p-valor calculado pelo teste T student.

Antes Depois
Individuos 45 45
Média 1,3778 2,3778
Desvio Padréo 0,6498 0,4903
Erro Padréo 0,0969 0,0731
Desv. Padrao da Diferenca 0,7977
Erro Padrdo da Diferenca 0,1189
Média das diferencas -1
(H= -8,4092
Graus de Liberdade 44
(p) unilateral = < 0,0001

Fonte: Elaborada pela autora.
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A comparacdo entre a afinidade pela Botanica apresentada pelo grupo
experimental e pelo grupo controle também mostra diferenca entre os grupos

estabelecidos pela comparacgédo entre as médias (Figura 4.8).

Figura 4.8. Comparacdo entre as médias sobre a consideracdo dos estudantes a
respeito da afinidade com a Botéanica.
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Fonte: Elaborada pela autora.

Foi questionado também se consideravam importante o estudo das plantas
(Tabela 4.3), tal questionamento tinha por objetivo verificar se a realizagcdo das
atividades propostas influenciaria de forma positiva os estudantes a respeito da

importancia do estudo das mesmas.

Tabela 4.3. Consideracao sobre a importancia do estudo das plantas antes e depois
das atividades de intervencgéo, p-valor calculado pelo teste T student.

Antes Depois
Individuos 45 45
Média 2,3778 2,6667
Desvio Padréo 0,7163 0,4767
Erro Padrao 0,1068 0,0711
Desv. Padrao da Diferenca 0,7575
Erro Padrdo da Diferenca 0,1129
Média das diferencas -0,2889
)= -2,5585
Graus de Liberdade 44
(p) unilateral = 0,007

Fonte: Elaborada pela autora.
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Percebe-se através do p-valor obtido que houve variacdo significativa entre o
antes e depois das atividades, ambas as médias ficaram entre os valores de médio e
alto sobre a importancia do estudo das plantas. O mesmo padrao foi observado no
grupo controle (Figura 4.9), que apesar de ter uma média inferior, ficou entre os

valores médio e alto.

Figura 4.9. Consideracdo sobre a importancia do estudo das plantas antes e depois
da execucdao das atividades.
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Fonte: Elaborada pela autora.

Acredita-se que essa significAncia é pelo fato dos estudantes considerarem o
estudo das plantas como sendo algo importante, conforme afirmavam alguns em suas
justificativas escritas no questionario aplicado antes das atividades.

Ao analisar as justificativas dadas pelos estudantes sobre o porqué consideram
importante, 66,1% se referiram a diversos aspectos como ter conhecimentos sobre o
meio ambiente, para a natureza ou seu uso medicinal. Um pequeno percentual de
estudantes (1,6%), disseram que era importante para concursos e vestibulares,
enquanto 32,3% nao justificaram sua opinido. E perceptivel que ha uma compreensio
a respeito da importancia das plantas para o meio ambiente e funcionamento dos
ecossistemas, indo de encontro ao proposto pelas Orientacdes Curriculares para o

Ensino Médio 171,
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4.4. Aquisicao de conhecimentos em Botanica

Para verificar se as atividades realizadas promoveriam facilitacdo da
aprendizagem e aquisi¢do de conhecimentos, os estudantes foram questionados a
respeito de sua consideracao sobre seu nivel de conhecimento em alguns conteudos
da disciplina. Observou-se que a flora nativa como ferramenta didatica pode aumentar
a aprendizagem de Boténica. Para cada contetdo questionado houve uma variacao
significativa (p-valor <0,0001) apds a intervencdo (Tabela 4.4). Nesse sentido
entende—se que as atividades foram eficientes quanto ao aumento do nivel de

conhecimentos dos estudantes.

Tabela 4.4. Médias sobre o conhecimento dos estudantes sobre cada aspecto da
Botanica.

Antes Depois Variancia P-valor (teste T) Grupo
(1) (2) Controle
)

Classificacao 1,36 2,22 1,36 <0,0001 1,2
Morfologia 1,04 2,04 1,04 <0,0001 0,97
Reprodugéo 1,58 2,42 1,58 <0,0001 1,64
Tecidos Vegetais 1,04 2,13 1,04 <0,0001 1,08
Fisiologia vegetal 0,93 1,91 0,93 <0,0001 1

Plantas nativas 1,55 2,66 1,55 <0,0001 1,36

Fonte: Elaborada pela autora.

E interessante notar que os contetidos que obtiveram menores médias foram
morfologia (1,04) e fisiologia (0,93), os mesmos indicados pelos professores como
mais dificeis transmitir. O P01 afirmou que “ndo tem afinidade com o contetido”. Esse
resultado pode ser também reflexo dessa dificuldade dos professores, pois alguns se
esquivam da Botéanica e tem dificuldade em elaborar estratégias que despertem a
curiosidade dos estudantes [/], e também a afinidade é um fator de dificuldade no
ensino.

A aquisicdo de conhecimento que apresentou maior variagao foi sobre plantas
nativas, ou seja, os participantes em média consideraram ter mais conhecimentos
sobre esse aspecto depois da realizagao das atividades. Isso revela que pouco se
explora nas salas de aulas, espécies que compdem a flora nativa em que a
comunidade escolar esta inserida, criando um distanciamento entre o que € ensinado

e o cotidiano dos estudantes.
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Um dos professores entrevistados afirmou ndo conhecer plantas nativas, entao
como poderia explorar esse recurso didatico se ele mesmo desconhece, em
contraposi¢éo outro professor afirmou ja ter utilizado plantas nativas durante suas
aulas.

Existe uma descontextualizacdo entre os ecossistemas mostrados nos livros
didaticos e a flora nativa do Nordeste [?%], 0 estudo de Botanica é realizado sem aluséo
ao cotidiano do estudante e suas vivéncias . Dessa forma, falta estabelecer mais
conexdes entre 0 ensino da Botéanica e a flora nativa para que a aprendizagem seja
facilitada e mais conhecimentos sejam adquiridos.

Questionou-se também a respeito dos conhecimentos sobre as plantas nativas
da regido, boa parte dos estudantes afirmaram que tem conhecimento médio sobre
as plantas nativas apés a realiza¢do das atividades.

Quando é feita uma comparacao entre as médias obtidas do grupo controle,
com as médias de antes e depois das atividades do grupo experimental, através do
teste Kruskal-Wallis (Tabela 4.5), observa-se uma variagao significativa entre as
médias desses grupos, essa variacdo permite concluir que, a realizacdo das
atividades aumentou o julgamento dos estudantes a respeito dos conhecimentos que

0S mesmos possuem em alguns contetdos da Botanica.

Tabela 4.5. Andlise estatistica comparando as médias dos grupos sobre a aquisi¢cao
de conhecimentos em aspectos da Botanica.

Comparagdes (método Dif. Postos Zcalculado Z Critico P-valor (Kruskal-
de Dunn) Wallis) 0.0034
Antes e depois 8,9167 2,8929 2,394 < 0,05

Antes e grupo controle 0,1667 0,0541 2,394 N&o significativo
Depois e grupo controle 9,0833 2,947 2,394 < 0,05

Fonte: Elaborada pela autora.

Para verificar se houve aquisicdo de conhecimentos sobre Botanica pelos
estudantes, foram aplicadas questdes sobre os temas reproducdo e morfologia,
comparando-se o percentual de acertos, erros ou nao souberam responder.

Conforme verifica-se houve uma consideravel variacdo nos dados de antes e
depois, com reducdo no percentual de erros, e nos estudantes que optaram por nao
responder as questdes (Figura 4.10). Para o percentual de acertos ocorreu o inverso,

eles aumentaram, nao foi possivel verificar a significancia desses dados, mas eles
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devem ser considerados ja que apresentam uma variacdo observavel no antes e
depois das atividades.

Ao se observar o questionario aplicado ao grupo controle, os resultados estéo
mais proximos, percentualmente, das informacdes coletadas antes da realizagédo das
atividades, sugerindo que a realizacao da atividade teve um efeito positivo no grupo

experimental a respeito da aquisicdo de novos conhecimentos (Figura 4.10).

Figura 4.10. Percentual de respostas sobre qual € a estrutura responsavel pela
reproducao das angiospermas e sobre quais sao 0s vasos condutores.
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Fonte: Elaborada pela autora.

4.5. Utilizacdo de estratégias diversificadas e sua contribuicdo para

0 ensino de Botanica.

Para se estudar utilizacdo das plantas nativas como ferramenta didatica, foram
aplicadas diversas metodologias que tinham como foco o uso de aspectos botanicos
explorados através do estudo dessas plantas e suas caracteristicas.

Para verificar se essas metodologias foram eficientes foi perguntado aos
estudantes se acharam interessante e se essas atividades haviam contribuido com a
aprendizagem. Considerou-se que as atividades aplicadas tiveram uma contribuicdo
média para a aprendizagem, esse resultado foi obtido apds se calcular a média das
meédias das atividades realizadas, obtendo-se o valor 2,03, que segundo a tabela

estabelecida seria 0 médio (Tabela 4.6).
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Dentre as atividades a que obteve maior média foi a aula no entorno da escola,
obtendo média 2,08, sugerindo que essa teria sido mais interessante e contribuiu mais
com a aprendizagem. E interessante observar que, quando foi perguntado aos
participantes do grupo controle que atividade poderia contribuir mais com a
aprendizagem de Botanica, 33,33% marcaram aula de campo, coincidindo com o
resultado observado no grupo experimental.

Os resultados deste trabalho corroboram com outros autores, ao afirmarem que
a realizacdo de aulas de campo é uma forma do professor proporcionar ao estudante
um contato mais direto com 0 meio ambiente, fazendo perceber a fauna e a flora local
[451217] " Qutros afirmam tal atividade funciona com um combustivel para dinamizar e
estabelecer uma nova visdo da relagdo homem/natureza 139, E possivel que tenha
sido essa a razao pela qual essa atividade tenha obtido uma média maior.

Tabela 4.6. Consideracéo dos estudantes sobre a contribuicdo das atividades para a
aprendizagem. A- Aula de campo no entorno da escola; B- Aula de campo a cachoeira;
C- Modelos didéticos; D- Jogos didaticos; E- Atividade tornou a boténica mais
interessante; F- A exploracdo da flora nativa contribui para aprendizagem.
Abreviacdes: fi: frequéncia simples; Fi: frequéncia relativa.

A B C D E F
VALOR fi Fi fi Fi fi Fi fi  Fi fi Fi fi Fi
0 0 0% 0 O 0 0% 2 444% 0 0% 0 0%
1 5 11.11% 4 8.89% 11 2444% 5 11.11% 5 11.11% 7 15.56%
2 31 68.89% 30 66.67% 25 55.56% 31 68.89% 32 71.11% 31 68.88%
3 9 20% 11 24.44% 9 20% 7 1556% 8 17.78% 7 15.56%
Média 2.08 2,15 1,95 1,95 2.06 2

Fonte: Elaborada pela autora.

Boa parte dos estudantes afirmaram que as atividades eram interessantes e
que contribuiram com a aprendizagem de Botanica (Tabela 4.6). Esse aspecto
também fica evidenciado pela afirmacédo do EO1 “Contribui pelo fato de usar plantas
gue vemos diariamente”.

Porém duas atividades obtiveram média menor, o0s jogos didaticos e confec¢ao
de modelos didaticos, com média 1,95. Segundo a tabela proposta esta entre pouco
e médio. Estes dados coincidiram com as atividades menos marcadas pelo grupo
controle, onde o jogo didatico e modelos didaticos apresentaram respectivamente,
8,7% e 20,29%. E possivel que os resultados observados no grupo experimental em

relacdo a aplicacdo de jogos didaticos, resultem do fato que os estudantes ficaram
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entusiasmados e muitas vezes perderam o foco, fornecendo esse resultado para essa
atividade. Na literatura sugere-se que a aplicacédo de jogos didaticos ndo seja feita por
uma Unica pessoa, para evitar bagunca e manter a ordem para assim tenha mais
sucesso 24, Os estudantes também expressaram suas opinides a respeito dessa
atividade. O EO1 diz que “Motiva de maneira que estimula o conhecimento que temos
em uma dinadmica divertida”, O E15 afirma que “Foi maravilhoso é uma forma de
aprender jogando”.

Como se percebe através das opinifes de alguns estudantes a atividade foi
interessante e contribuiu para aprendizagem, porém também recebeu criticas
conforme a opinido do EO06 ao afirmar “Joguei pouco”, indo ao encontro sugerido na
literatura, em que o uso de jogos didaticos podem causar certo alvoroco 24 e assim,
alguns acabam n&o participando conforme o desejado. Entretanto, mesmo com esse
resultado essa atividade ainda é interessante como metodologia de ensino. Os jogos
podem ser utilizados como recursos didaticos, por serem atividades ludicas, diferentes
e significativa [33l,

Apesar da atividade de construcdo de modelos ter sido uma das que obteve
menor média, ao serem guestionados sobre a mesma, suas opiniées foram bastante
favoraveis. O EO1 disse que “Foi interessante reconhecer plantas nativas em imagens
aproximadas e direcionadas especificamente ao que queremos”. O E29 disse que
“Sim, pois ficou mais facil aprender sobre Botanica”.

A utilizacdo de modelos didaticos permite a associacdo do tamanho, volume e
localizac&o das estruturas, permitindo uma aproximacéao da realidade e possibilitando
uma aprendizagem significativa 2533, Alguns autores reforcam essa ideia, ao
afirmarem que atividades que utilizam modelos didaticos s&o fascinantes e
possibilitam a concretizacdo de informacdes apresentadas por meio de aulas tedrica,
além da visualizacdo de conceitos através de diversos materiais 52931 estas
afirmacdes sao ratificadas com os resultados obtidos e opinides emitidas pelos
estudantes.

E interessante notar que nos questionarios aplicados aos professores essa foi
uma das metodologias que afirmaram nao aplicar como estratégia didatica, citando
apenas aula expositivas e aula passeio no entorno da escola como as mais aplicadas

no ensino de Botanica.
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4.6. Fatores que interferem na aprendizagem.

Os estudantes de ambos os grupos foram questionados sobre quais fatores
interferem na aprendizagem de Botanica e que contribuem para suas dificuldades na
aprendizagem (Figura 4.11).

Foi afirmado por 33,81% dos estudantes que a realizacdo de poucas aulas
praticas dificultam a aprendizagem, seguido pela nomenclatura dificil com 25,9%, em
gue possui muitos termos aos quais nao estdo familiarizados, corroborando ao dito
por alguns autores %8 ao afirmarem que na visdo dos estudantes o vocabulario dificil
e os ciclos de vida complexos sdo elementos que dificultam e desvalorizam a
aprendizagem de Botanica. E sugerido para facilitar o entendimento desses termos
que se crie situagdes que permitam aos estudantes aplica-los 1, e um momento

oportuno € durante a realizacao de aulas praticas.

Figura 4.11. Fatores que interferem na aprendizagem de Botanica de acordo com a
opinido dos estudantes.
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Fonte: Elaborada pela autora.

Observa-se que dentre os fatores que dificultam a aprendizagem, na opiniao
dos estudantes, é seu préprio desinteresse. Esta opinido coincide com a dos
professores, pois todos marcaram que falta interesse por parte dos estudantes para o
aprendizado de Botanica. Porém, esse dado deve ser analisado com cuidado, sera

que esse desinteresse nao seria resultado da soma de todos esses fatores?
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Provavelmente a soma dessas dificuldades podem ser elementos que promovam o
estabelecimento desse desinteresse.

A utilizacdo de aulas praticas é uma metodologia estimulante e dindmica capaz
de motivar os estudantes [8l. Dessa forma, percebe-se que a falta dessas atividades
termina por promover o desinteresse pela aprendizagem. Acredita-se que a falta de
interesse pela aprendizagem de Botanica seja um reflexo de todas as razfes citadas,
como a falta de aula pratica e nomenclatura dificil, corroborando o ja afirmado pelos
autores acima.

Para investigar o que pode ser feito para estimular os estudantes quanto a
aprendizagem de Botanica, foi questionado quais caracteristicas eles considerariam
mais importantes para que uma aula de Biologia fosse boa (Figura 4.12) e assim

buscar a compreenséo sobre o que eles julgam fundamental no professor.

Figura 4.12. Consideracdo dos estudantes sobre quais caracteristicas s&o
importantes para um professor de Biologia.
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Fonte: Elaborada pela autora

Observa-se certa homogeneidade referente caracteristicas consideradas
importantes no professor de Biologia. Essa homogeneidade deve-se ao fato que foi
permitido marcarem mais de uma alternativa, entdo grande parte deles marcaram
quase todas as opg¢Oes disponiveis. A op¢do mais marcada para tornar a aula
interessante foi o bom humor, seguindo da capacidade de interagdo e dominio do
conteudo. O que traz uma certa estranheza é o fato que aulas praticas e a capacidade

de associar o0 conteudo ao cotidiano ndo terem sido como elementos importantes para
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0 ensino de Biologia, provavelmente houve uma associacdo da questdo com a figura
do professor em si e ndo a aula de Biologia, como era o objetivo do questionario.
Muitos autores citam as aulas praticas como elementos importantes na aprendizagem,
por serem uma metodologia estimulante, dinamica e que propiciam aos estudantes a

construcdo dos seus conhecimentos [8:12:63],



5. CONSIDERACOES FINAIS

As dificuldades do ensino de Botéanica vém sendo cada vez mais discutidas e
novas estratégias propostas sao sugeridas. Este trabalho de pesquisa teve como
objetivo apresentar mais opcbdes de metodologias que busquem facilitar a
aprendizagem de Botanica, com o uso da flora nativa da regido em que a escola esta
inserida, de forma a valorizar a realidade do estudante e seu cotidiano, reduzindo a
‘cegueira botanica”. Foram realizadas atividades diversificadas que exploravam
aspectos de algumas plantas pertencentes a vegetacdo da regido. As atividades
executadas apresentaram-se satisfatorias quanto ao seu propésito, pois 0s
estudantes que participaram expressaram ter aprendido mais sobre a disciplina,
conforme demonstram dados estatisticos. Grande parte relatou o interesse pelas
atividades e que contribuiram com sua aprendizagem, além de passarem a conhecer
algumas plantas nativas.

Porém, a respeito da utilizacdo das estratégias sugeridas foram identificados
alguns obstaculos, existe pouco material disponivel para o ensino de Botanica
envolvendo a flora nativa, principalmente do Nordeste, os proprios livros didaticos sdo
carentes dessas informacfes. Entdo cabe ao professor buscar e elaborar seus
materiais e metodologias.

Acredita-se que a andlise realizada com a literatura disponivel e pelos
resultados obtidos neste trabalho, a metodologia é viavel como facilitadora do ensino
de Botéanica. Seria interessante que no futuro mais estudos sejam desenvolvidos com
essa abordagem, buscando mais estratégias de ensino que explorem a flora nativa
como recurso didatico eficiente no ensino de Botanica, para a valorizacdo dos
ecossistemas locais e conscientizacdo dos estudantes sobre a importancia dos

mesmos, além da valorizacdo do ambiente em que o estudante vive.
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/. PRODUTOS

7.1. ROTEIRO AULA DE CAMPO

Publico: Estudantes do 2° ano do ensino médio.
Professora Responsavel: Patricia Silva Carvalho

Local: Parque Ecologico Cachoeira do Urubu

Horario: Saida: 6h Previsédo de Chegada no Rio:12h

INTRODUCAO

Para o ensino de Botanica se faz necessario o uso de estratégias que motivem
o estudante para o aprendizado, como por exemplo aulas de campo, que permitem
contato direto com a natureza. Esses momentos proporcionados pelo professor
promovem a percepcao da fauna e a flora local, bem com as agressdes causadas pela
acdo humana [, tal percepcdo promove a conscientizacdo sobre a importancia da
biodiversidade da vegetacao brasileira, e a desconstrucdo da Botanica como um
contetido desinteressante 2. Assim, as aulas sdo muito mais agradaveis se realizadas
fora do ambiente escolar, pode se utilizar os mais diversos espacos publicos, desde
que conectem motivagdo, aprendizado e preservacao 1.

Entdo, aulas de campo com visitagdo a ambientes naturais locais, permitem a
visualizagao da flora nativa. Pois o0 ensino deve levar em conta o contexto no qual o
estudante esta inserido, além de resgatar em alguma extensdo a relacdo homem

natureza “.

1- OBJETIVOS
1.1- OBJETIVO GERAL.:
e Conhecer elementos da flora nativa bem como a importancia da sua
preservacao para o bem do meio ambiente.
1.2- OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Identificar algumas plantas que compfdem a flora nativa da regido e suas
caracteristicas.
e Aproximar o aprendizado de Boténica com a natureza conectando teoria e

pratica.
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e Utilizar uma estratégia diversificada visando promover o interesse dos
estudantes pela Botanica.
2. METODOLOGIA

2.1. Caracterizagao do local de visitacdo

O Parque Ecolégico Cachoeira do Urubu localiza-se entre os municipios de
Esperantina e Batalha, possui uma area possui de 3.063h, apresentando contato de
trés fisionomias vegetais floresta estacional, Cerrado e Caatinga ®!, com vegetacdo

arboreo, arbustiva, herbacea e areas de degradacéo resultantes da acdo humana [©l.

2.2. Atividades realizadas
Ao chegar no local de visitacdo, os estudantes serdo organizados em duplas

para facilitar a execucao das atividades propostas.

2.2.1. Atividades propostas
e Trilha ecolégica

e Coleta de materiais para montagem de exsicatas.

2.2.1.1. Trilha ecoldgica

As trilhas ecoldgicas trata-se de percursos demarcados em ambientes naturais,
que funcionam como recursos didaticos relacionadas a educacdo ambiental 12, Para
realizacdo desta atividade o pesquisador entrou em contato com um morador local
que é conhecedor da area e das plantas que la existem, demarcou o percurso,
visualizou as plantas que poderiam ser observados e os riscos oferecidos aos
estudantes. Tal atividade busca levar os estudantes a perceberem as plantas
existentes no local e que pertencem a flora nativa, coletando informacfes sobre as
mesmas, como sua utilizagdo, nomenclatura, propriedades medicinais entre outras,
observando também as diversas interacbes ecologicas que acontecem no meio

ambiente, bem como reconhecer a importancia da preservagdo das mesmas.

2.2.1.2. Coleta de Materiais para montagem de exsicatas.

Exsicata € um exemplar de planta desidratada e prensada, fixada papel
resistente (ideal cartolina) de tamanho padrdo, acompanhada de etiqueta de
identificacdo, contendo informacéo sobre a planta e o local de coleta ") Tal atividade

tem por objetivo promover o estudo da morfologia da folha e suas estruturas, cujo a
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teoria foi estudada previamente em sala de aula, além de apresentar para os
estudantes informacdes como, nomenclatura das plantas, classificacéo, e técnicas de
prensagem e secagem para montagem das exsicatas, para tal seguiu-se as instrugdes

existentes na literatura (€l

3. MATERIAIS UTILIZADOS
e Prensa 45cmX 50cm;
e Papeléo;
e Jornal;
e Tesoura;
e Foice;
e Fichas de coleta.
o Caneta
OBS: objetos cortantes foram manuseados pelo pesquisador e pelo guia.

4. AVALIACAO
A avaliacdo da atividade foi realizada em conversa informal com os estudantes
coletando informacéo dos mesmos sobre a atividade realizadas, além da observacéo

da participacdo, empenho e desempenho durante a realizacdo desta atividade.
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7.2. SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE BOTANICA

INTRODUGCAO

O ensino de Botanica é tido como uma das areas da Biologia mais complexas,
por inumeros fatores, como termos utilizados, precariedade de recursos didaticos,
dificuldades na abordagem docente ], ou ainda por ser fragmentado e desvinculado
de outras areas da prépria Botanica, e seu estudo néo referéncia a vida do estudante
(2]

Buscando superar essa dificuldade, o uso de sequéncias didaticas pode ser
eficiente para sanar essas deficiéncias, pois ao trazer o contetdo estruturado em uma
sequéncia logica, permite a conexdo de diversas linhas de pensamento. Essa
sequéncia didatica tem por objetivo, estruturar temas da Botanica, explorando
aspectos da flora nativa da regido em que o estudante vive. Tal conexao entre o que

é ensinado e a realidade do estudante é uma exigéncia atual do ensino de Biologia [“l.

1- OBJETIVO:
1.1- OBJETIVO GERAL:
e Facilitar a aprendizado de Botéanica utilizando a flora nativa da regido em que o

estudante vive como ferramenta didatica.
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1.2- OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Explorar caracteristicas de plantas pertencentes a flora nativa no ensino de
temas relacionados a Botéanica.
e Aproximar os conteudos de Boténica a realidade do estudante
e Analisar aspectos de plantas pertencentes a flora nativa promovendo a
compreensao da Botanica.
e Confeccionar materiais que explorem as caracteristicas das plantas nativas

visando facilitar a aprendizagem.

2. DESENVOLVIMENTO.
» TEMA1

e Conteudo: Anatomia vegetal.

Realizar cortes histolégicos da anatomia foliar de plantas pertencentes a flora
nativa, para observacao de tecidos parenquimentosos, cortes da face adaxial para
observacdo da estrutura epidérmica e da face abaxial para observacdo dos
estbmatos.

A medida que se observa as estruturas anatémicas, se discute com estudantes

a funcéo de cada uma para a planta.

» TEMA?2

e Conteudo: Classificagdo das angiospermas.

Buscar na flora nativa exemplos de monocotiledéneas e eudicotileddneas e
suas caracteristicas, para comparar as estruturas diferentes entre os grupos, discutido
quais caracteristicas que, as definem como pertencentes a determinado grupo.

Como espécies de monocotiledéneas pertencentes a flora nativa do Nordeste
temos a Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore (carnauba) e Attalea speciosa Mart. ex
Spreng (babacu) e de eudicotiledéneas temos a Anacardium occidentale L e Lecythis
c.f pisonis Cambess (Figuras 7.1 e 7.2)
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Figura 7.1. Caracteristicas das monocotileddéneas. A- Attalea speciosa Mart. ex
Spreng; B- Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore.

PLANTAS MONOCOTILEDONEAS
CARACTERISTICAS

e Araiz apresenta no centro o parénquima medular ou
esclerénquima e, sendo circuncidado pelo xilema
alternando-se com floema 5,

e Estrutura priméaria do caule com feixes distribuidos
difusamente pelo parénquima Bl

e NA&o apresentam crescimento secundario .

e Sistema radicular fasciculado I,

e Folha com bainha desenvolvida. Nervuras paralelas
[6]

e Flores com sépalas e pétalas em geral organizadas
em base de 3 €,

e Semente com um cotilédone [©!,

Fonte: Elaborada pela autora.
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Figura 7.2. Caracteristicas das eudicotileddneas. A- Anacardium occidentale L; B-
Lecythis c.f pisonis Cambess.

PLANTAS EUDICOTILEDONEAS
CARACTERISTICAS

e O xilema apresenta-se no centro e estendendo-se em
direcéo a porgéo do cilindro central mais proximo dos
cortes, os feixes do floema alternam-se com as
projecées do xilema [,

e Estrutura primaria do caule com feixes vasculares
distribuidos formando um circulo ao redor da medula ..

e O cambio vascular propicia o crescimento secundario
do caule Bl

e Sistema radicular pivotante ®I,

e Bainha quase sempre reduzida. Nervuras reticuladas
(6]

e Sépalas e pétalas geralmente pentameras. Mas
raramente dimeras ou tetrameras [6l.

e Dois cotilédones [©l.,

Fonte: Elaborada pela autora.

TEMA 3

CONTEUDO: Morfologia vegetal.

Podem ser observadas as flores de plantas nativas, identificando seus verticilos
florais. Em seguida, pode-se solicitar que os estudantes facam desenhos das flores
analisadas e apontem as estruturas identificadas. Dessa forma, mostrar a eles a
diversidade de estruturas florais (Figura 7.3) e suas classificagcoes.

E importante ainda discutir a importancia das flores no processo reprodutivo, o
conceito de polinizagdo, bem como as diversas interagdes com seres vivos nesse
processo. Outro aspecto a analisar sdo as inflorescéncias, conceito e tipos, além da

importancia das flores para caracterizagdo de algumas familias
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Figura 7.3. Flores de algumas plantas nativas. A- Anacardium occidentale L. B-
Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore; C-Caryocar coriaceum Wittm.; D- Hymenaea
stigonocarpa Mart. ex Hayne.; E- Parkia platycephala Benth. F-Platonia insignis Mart.

Fonte: Elaborada pela autora.

Pode-se analisar a morfologia dos frutos e suas estruturas e classficagéo
Tipo de pericarpo.
e Carnoso : Platonia insignis Mart. [’l, Caryocar coriaceum Wittm [,

e Seco: Lecythis c.f pisonis Cambess €],

Abertura.

e Deiscentes: 0 pericarpo se abre liberando a semente.

e Indeiscentes: as sementes permanecem dentro do fruto. Ex. Parkia
platycephala Benth 19,

Frutos carnosos:

e Baga: uma ou mais sementes livres.

Ex: Platonia insignis Mart [7].
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e Drupa: Uma uUnica semente fundida ao endocarpo pétreo. Ex: Byrsonima
gardneriana A. Juss 11,

Frutos secos, indeiscentes.
e Aquénio: Uma unica semente ligada apenas por um ponto a parede do fruto.
Ex: Anacardium occidentale L 12,

e Cariopse: Uma semente que cresce inteiramente com a fina parede do fruto.

Frutos secos, deiscentes.
e Legume: Um so carpelo alongado, que se abre por duas fendas longitudinais.
e Capsula: Dois ou mais carpelos, com Varios tipos de deiscéncias. Ex: Lecythis
c.f. pisonis Cambess.
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7.3. JOGO DIDATICO.

7.3.1. JOGO DE TABULEIRO

O jogo contém 20 cartas, cada uma com uma pergunta relacionada as
caracteristicas botanicas das plantas nativas selecionadas e um tabuleiro com casas
numeradas de 1 a 30.

REGRAS:

1-Pode ter até 4 jogadores.

2- A cada jogada lanca um dado, o numero do dado que sair € o numero de
casas a serem avancadas. A cada casa puxa-se uma carta do baralho com uma
pergunta, se acertar avan¢a uma casa, se errar volta uma.

3-Quem chegar ao final primeiro é o vencedor.
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Figura 7.4. Cartas do jogo de tabuleiro.
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CARTA1

A Attalea speciosa Mart. ex
Spreng (babacu) é uma planta que
apresenta caule ereto tipo estipe, com raiz
fasciculada e com presenca de folhas com
nervuras paralinerveeas no apice. Essas
caracteristicas definem o babacu como
uma angiosperma:

a) Monocotiledonea
b) Eudicotiledonea

Resposta. Monocotiledonea

CARTA 2

A parede desenvolvida do ovario
da flor € chamado de pericarpo, que é o
fruto propriamente dito. O fruto da Attalea
speciosa Mart. ex Spreng (babacu)
apresenta: epicarpo, mesocarpo e
endocarpo. Qual desses tecidos consiste
numa camada de amido bastante nutritiva
muito utilizado como alimento?

a) Epicarpo
b) Mesocarpo
c) Endocarpo

Resposta: Mesocarpo

CARTA 3

A folha da Parkia platycephala
Benth (faveira) € uma folha cujo o limbo é
do tipo:

a) Folha simples
b) Folha composta.

Resposta: folha composta

CARTA 4

Ao analisar uma flor de
Anacardium occidentale L (caju), observa-
se a presenca de Vvéarias estruturas
chamadas verticilos florais, formadas a
partir de conjuntos de folhas modificadas,
em que algumas sado estereis e outras

participam da reproducdo. Como se
chamam estas estruturas
respectivamente?

a) Sépalas, pétalas, estames e carpelos
b) Penduculo e receptaculo
c) Bractéas e gavinhas.

Resposta:
carpelos

sépalas, pétalas, estames e
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CARTA 5

Algumas plantas apresentam
flores agrupadas de diversas maneiras,
como Attalea speciosa Mart. ex Spreng
(babacu) e Copernicia prunifera (Mill.)
H.E.Moore (carnalba) tem agrupamento
tipo espiga e a Anacardium occidentale L
(caju) tipo paniculada. Esses
agrupamentos séo chamados de:

a) Infrustecéncia
b) Inflorescéncia

Resposta: Inflorescéncia

87

CARTA 6

Os meristemas
formados por células indiferenciadas
responsaveis pelo crescimento e
desenvolvimento do embrido, promovem o
crescimento primario e o crescimento
secundario da planta. Entdo quando a
Anacardium occidentale L (caju) esta
crescendo em altura que tipo de
crescimento esta apresentando?

sao tecidos

a) Primério
b) Secundario

Resposta. Primario.

CARTA 7

Para a reproducdo das plantas
como o Anacardium occidentale L (caju),
Parkia platycephala Benth (faveira),
Byrsonima gardneriana A. Juss (murici) e
muitas outras é necessario a interacao
com varios animais, como por exemplo as
abelhas para realizar o transporte do grao
de pdlen de uma flor para outra. Como se
chama esse processo ?

a) Polinizag&o
b) Fecundagédo
C) Transpiragao.

Resposta: Polinizagao.

CARTA 8

Muitas plantas nativas da regiao
sdo melitéfilas, ou seja sdo polinizadas por
abelhas produtoras de mel. Como se
chama esse tipo de polinizacdo realizada
por animais?

a) Anemocorica.
b) Zoocorica
c) Hidrocérica

Resposta: Zoocérica
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CARTA9

Os frutos produzidos por plantas
angiorpermas como Attalea speciosa
Mart. ex Spreng (babacgu), Lecythis c.f
pisonis Cambess (sapucaia), Platonia
insignis Mart. (bacuri) e outros séo
formados a partir de qual parte da flor?

a) Estigma
b) Estilete
c) Ovario

Resposta: Ovario

CARTA 10

Muitas plantas s&o exploradas
economicamente pelo homem, como por
exemplo Attalea speciosa Mart. ex Spreng
(babacu). Cite algumas utilidades dessa
planta.

Resposta.

As amendoas utlizadas na
producédo de oleo, as folhas em artesanto
e em telhados, o caule apodrecido como
adubo e o mesocarpo do fruto utilizado
como alimento.

CARTA 11

Os pseudofrutos sdo estruturas
suculentas que contém reservas, mas que
nao se desenvolvem a partir do ovario da
flor, mas de outras partes. Qual dos
exemplos abaixo € um pseudofruto?

a) Murici
b) Caju
C) Bacuri

Resposta: caju

CARTA 12

Byrsonima gardneriana A. Juss
(murici) apresenta fruto globoso carnoso
com o tegumnto da semente fundindo a
parede interna do pericarpo (endocarpo),
esse tipo de fruto é chamado de:

a) Baga
b) Drupa

Resposta:Drupa.
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CARTA 13 CARTA 14
Ao analisar a superficie de folhas As plantas com crescimento
como a do Anacardium occidentale L secundario apresentam lenho

(caju), do Hymenaea stigonocarpa Mart.
Ex Hayne (jatoba) e do Caryocar
coriaceum Wittm (pequi). Percebe-se que
sua superfie adaxial (cima) é verde mais
escuro e mais lisa e com certo brilho, por
ser coberta com uma camada de lipideos
cerideos. Qual a fung&o dessa pelicula?

a) Fazer a fotossintese

b) Evitar a transpir¢gdo e a perda
de agua.

¢) Realizar trocas gasosas

Resposta: Evitar transpiracéo e a
perda de agua

desenvolvido chamado de madeira que
possui grande valor econémico, como
por exemplo a Lecythis c.f. pisonis
Cambess (sapucaia) e Hymenaea
stigonocarpa Mart. ex Hayne (jatoba).
Esse crescimento se deve a atividade de
dois meristemas secundarios. Quais sao
eles?

a) Epiderme e cambio vascular

b) Cambio vascular e cambio da

casca
c) Parénquima e esclerénquima.

Resposta: Cambio vascular e cambio da
casca.

CARTA 15

Ao obsevar as folhas da Attalea
speciosa Mart. ex Spreng (babacu) e
Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore
(carnaliba) percebe-se que as nervuras
foliares tém aproximadamente a mesma
espessura ao longo de todo o seu
comprimento e disp6em-se paralelamente
entre si. Esse tipo de nervurar é chamada
de:

a) Peninérveas
b) Paralelinérveas
c) Perpendicular

Resposta: paralelinérveas

CARTA 16

Muitas plantas nativas da regiao
apresentam um elevado ponto de
compensacgdo fética, onde as taxas de
fotossintese e de respiracéo se equivalem
e a planta nao realiza trocas gasosas com
0 ambiente. Plantas com essa
caracteristica sdo chamadas de:

a) Umbrdfilas

b) Xerofilas
c) Helidfilas.

Resposta: Helibfilas.
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CARTA 17

Ao observar a periderme do caule
e da raiz de arvores como a Parkia
platycephala Benth (faveira), Hymenaea
stigonocarpa Mart. ex Hayne (jatoba) e a
Lecythis c.f. pisonis Cambess (sapucaia),
percebe pequenas protuberancias cujo a
funcao é realizar trocas gasosas entre o ar
atmosférico e os tecidos internos da
planta. Essas estruturas chamam-se:

a) Estdbmatos
b) Tricomas
c) Lenticelas

Resposta: Lenticelas.

CARTA 18

O caule exerce duas funcdes
basicas: suporte e conducdo, com varios
tipos e algumas adaptacdes. Um tipo
comum de caule observado em
eudicotiledoneas como Parkia
platycephala Benth (faveira) e Lecythis c.f.
pisonis Cambess (sapucaia) € um caule
aéreo e ereto com ramificag@es, enquanto
a Attalea speciosa Mart. ex Spreng
(babacu) e Copernicia prunifera (Mill.)
H.E.Moore (carnauba) apresenta caule
cilindrico com no6s e entrendés bem
evidentes e apresentam folhas apenas no
apice. Esses tipos de caule sdo chamados
respectivamente de:

a) Rizoma e tuberculo
b) Tronco e estipe
c) Rizoforo e colmo

Resposta: Tronco e estipe.

CARTA 19

Plantas tipicas do Cerrado e da
Caatinga apresentam caule com
camadas espessas de suber, que é
um tecido morto formado células
impregnadas de suberina uma
substancia impermeabilizante, que
atua como isolante térmico e como
protecdo contra mecanicos.

O suber faz parte de qual tecido?

a) Periderme
b) Parénquima
¢) Colénquima

Resposta: Periderme

CARTA 20

Observa-se em plantas
vascularizadas a presenca de fibras que
atuam na sustentacéo de diversos orgaos
da planta, estdo presentes por exemplo,
no caule, na folha e no pericarpo da
Attalea speciosa Mart. ex Spreng
(babacu), elas sdo formadas por células
mortas preenchidas com uma substancia
impermeavel chamada lignina. Essas
fioras fazem parte de qual tecido de
sustentacdo?

a) Coléngquima
b) Esclerenquima

Resposta: Esclerénquima.
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Apéndice A

QUESTIONARIO PRE ATIVIDADES

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI — UESPI ( PROFBIO

§ lnvesifle - CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA — CCN
@< Estadual do Piaui _

CURSO: Mestrado Profissional em Biologia — ProfBio

ENTREVISTA DO PROJETO: ESTUDO DA FLORA NATIVA COMO FERRAMENTA
DIDATICA NO ENSINO DE BOTANICA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINA-PI

ROTEIRO DE ENTREVISTA
O presente questionario tem por finalidade realizar uma analise previa sobre o
conhecimento de Botanica para o desenvolvimento de um projeto de pesquisa. Sua
colaboracdo € muito importante para o resultado desse trabalho. Desde j4,
agradecemos sua participacao.
Questionario para aplicacdo aos estudantes da 22 série do Ensino Médio -
Esperantina Pl

Entrevista N°
Data da entrevista: / /2018

ldade: .Sexo () Feminino ( ) Masculino

Use os valores estabelecidos na tabela abaixo para responder as
guestodes:

Nenhum=0 Pouco=1 Médio= 2 Alto= 3

1. Qual o seu interesse pela Biologia?

( )o ()1 ()2 ( )3

2. Qual seu nivel de conhecimento da Biologia?

( )o (N ()2 ( )3

3. Vocé gosta de Botanica? Justifique
( )sim ( )nao

4. Como vocé avalia a sua afinidade com a Botanica?

()o0 ( )1 ()2 ( )3

5. Vocé considera o estudo das plantas importante? Justifique.

( )O0 ( )1 ()2 ( )3
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6. Em relacdo aos temas de Botéanica, qual o conhecimento vocé tem sobre cada
area descrita abaixo. Use os valores estabelecidos na tabela abaixo para
responder as questoes:

Nenhum=0 Pouco=1 Médio=2 Alto=3

a. Classificacao das plantas

()0 ( )1 ( )2 ( )3
b. Morfologia vegetal externa.

()0 ()1 ()2 ()3
C. Reproducao das plantas.

()0 ( )1 ()2 ()3
d. Tecidos vegetais.

()0 ( )1 ( )2 ( )3
e. Fisiologia vegetal.

()0 ()1 ()2 ()3
f. Plantas nativas da regiao.

()o0 ( )1 ()2 ()3

7. Qual é a estrutura presente nas angiospermas que participa da reproducao
sexuada dessas plantas?

( )raiz ( )caule ( )folha ( )flor ( )n&osei
8. Vocé conhece as estruturas que sédo formadas a partir de folhas modificadas
presentes em flores completas?

( )sim ( )nao
Em caso de resposta positiva, cite-as.

9. Vocé conhece algumas das fung¢des exercidas pela folha.
( )sim ( )nao
Em caso de resposta positiva, cite-as.

10. Vocé conhece alguma funcgéo da raiz das plantas?

( )sim ( )néo
Em caso de resposta positiva, cite-as.

11.Vocé sabe quais as fungdes sdo exercidas pelos frutos?
( )sim ( )néo

Em caso de resposta positiva, cite-as.
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12.Quais os dois tipos de tecidos condutores de dgua e outras substancias das
plantas?

a) xilema e esclerénquima.

b) floema e xilema.

c) esclerénquima e colénquima.
d) néo sei.

13.A polinizagédo é a transferéncia do grdo de poélen até os ovulos. Vocé conhece
algum mecanismo de polinizacao?

( )sim ( )néo
Em caso de resposta positiva, cite-as.

14.0 grupo das angiospermas é dividido em monocotileddéneas e eudicotiledéneas.
Vocé conhece algumas diferencgas entre esses grupos e alguns representantes de
cada um.

( )sim ( )nao
Em caso de resposta positiva, cite-as.

15.Como vocé avalia seu conhecimento sobre plantas nativas? Caso conheca
alguma cite-as.

( )o ( )1 ()2 ( )3

16.Vocé julga interessante a utilizacdo de plantas nativas da regido como recurso
didatico?
()0 ( )1 ( )2 ( )3

Justifique.

17.Quais os aspectos no professor de Biologia vocé julga importante, para que a aula
seja boa?

) boa didéatica.

) bom humor e alegre

) dominar o contetdo

) capacidade de associacéo do conteudo ao cotidiano dos estudantes.
) interagir bem com os estudantes.

) estar atualizado.

) ser paciente.

) aplicar metodologias diferenciadas

NN AN AN AN AN AN N



Apéndices

18.Na sua opinido quais fatores interferem na aprendizagem de Botanica?

() nomenclatura dificil
() poucas aulas praticas

() desinteresse dos estudantes.
() outros.

94
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Apéndice B

QUESTIONARIOS POS ATIVIDADES

qef Universidade UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI — UESPI ( PROFBIO
CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA - CCN

4 Estadual do Piaui
CURSO: Mestrado Profissional em Biologia - ProfBio

ENTREVISTA DO PROJETO: ESTUDO DA FLORA NATIVA COMO FERRAMENTA
DIDATICA NO ENSINO DE BOTANICA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINA-PI

ROTEIRO DE ENTREVISTA

O presente questionério tem por finalidade realizar verificar se os objetivos do
projeto foram alcancados e se a flora nativa da regido pode ser uma ferramenta
didatica eficiente no ensino de Botanica. Sua colaboracéo é muito importante para o
resultado desse trabalho. Desde ja, agradecemos sua participacao.

Questionéario para aplicacdo aos estudantes da 22 série do Ensino Médio -
Esperantina PI, apds a execucéo das atividades.

Entrevista N°
Data da entrevista: / /2018

Idade: .Sexo () Feminino () Masculino

Use os valores estabelecidos na tabela abaixo para responder as questoes:
Nenhum= 0 Pouco=1 Médio= 2 Alto=3

[ERN

. Qual o seu interesse pela Biologia?

( )o (N ()2 ( )3

. Qual seu nivel de conhecimento da Biologia?

()o (N1 ()2 ()3

Vocé gosta de Botanica?
( )sim ( ) nao

N

w

4. Como vocé avalia a sua afinidade com a Botanica?

( )0 ()1 ()2 ( )3
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5. Vocé considera o estudo das plantas importante? Justifique.

( )o0 ( )1 ()2 ()3

6. Em relagéo aos temas de Botanica, qual o conhecimento vocé tem sobre cada
area descrita abaixo. Use os valores estabelecidos na tabela abaixo para
responder as questodes:

Nenhum=0 Pouco=1 Médio=2 Alto=3

a. Classificagédo das plantas

()0 ( )1 ()2 ()3
b. Morfologia vegetal externa.

()0 ()1 ()2 ()3
c. Reproducao das plantas.

( )0 ( )1 ()2 ()3
d. Tecidos vegetais.

( )0 ( )1 ()2 ()3
e. Fisiologia vegetal.

( )0 ()1 ()2 ()3
f. Plantas nativas da regiéo.

( )0 ( )1 ()2 ()3

7. Qual é a estrutura presente nas angiospermas que participa da reproducao
sexuada dessas plantas?

( )raiz ( )caule ( )folha ( )flor ( )n&osei

8. Vocé conhece as estruturas que sédo formadas a partir de folhnas modificadas
presentes em flores completas?
( )sim ( )néo
Em caso de resposta positiva, cite-as.

9. Vocé conhece algumas das funcdes exercidas pela folha.
( )sim ( )nao
Em caso de resposta positiva, cite-as.

10.Vocé conhece alguma funcéo da raiz das plantas?
( )sim ( )néo

Em caso de resposta positiva, cite-as.
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11.Vocé sabe quais as funcdes sao exercidas pelos frutos?

( )sim ( )néo
Em caso de resposta positiva, cite-as.

12.Quais os dois tipos de tecidos condutores de agua e outras substancias das
plantas?

a) Xilema e esclerénquima.

b) floema e xilema.

c) esclerénquima e colénquima.
d) n&o sei.

13. A polinizacéo é a transferéncia do gréo de pdélen até os 6vulos. Vocé conhece algum
mecanismo de polinizacédo?
( )sim ( )nao
Em caso de resposta positiva, cite-as.

14.0 grupo das angiospermas é dividido em monocotiledéneas e eudicotileddneas.
Vocé conhece algumas diferencas entre esses grupos e alguns representantes de
cada um.

( )sim ( )nao
Em caso de resposta positiva, cite-as.

15.Ap06s as atividades como vocé avalia seu conhecimento sobre plantas nativas?

( )o (N ( )2 ( )3

16. Vocé julga interessante a utilizacdo de plantas nativas da regido como recurso
didatico? ( )O ( )1 ( )2 ( )3
Justifique.

17. Arespeito das atividades realizadas, responda as perguntas:

a) A aula passeio entorno da escola com observacdo do material coletado, foi
interessante e contribuiu com sua aprendizagem?

( )O ()1 ( )2 ( )3
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Justifique

b) A aula de campo ao Parque Ecolégico Cachoeira do Urubu com coleta de
material para exsicatas contribuiu com sua aprendizagem de Botanica?
( )O (N ()2 ( )3

Justifique

C) A confeccdo de modelos didaticos usando imagens de plantas nativas foi
interessante e contribuiu com sua aprendizagem de Botanica?
( )0 ( N1 ( )2 ( )3

Justifique

d)  Arealizacdo dos jogos didaticos: o jogo da memoria e de tabuleiro com plantas
nativas foi interessante e contribuiu com a aprendizagem de Botanica?
( )0 ( N1 ( )2 ( )3

Justifique

e) Como vocé julga de forma geral a realizacdo dessa aprendizagem, tornou a
aprendizagem de Botanica mais interessante?
( )O ()1 ( )2 ()3

Justifique

f) Vocé acha que de forma geral que a exploracdo de aspectos da vegetacao
nativa contribuiu na sua aprendizagem de Botanica?
( )0 ( )1 ( )2 ( )3

Justifique

19. O que vocé mais achou interessante?
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Apéndice C

QUESTIONARIO GRUPO CONTROLE

did

gy Universidade  UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAU[ — UESPI (@) Pror510
s Estadual doPiasi CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA - CCN et pofmcrs

CURSO: Mestrado Profissional em Biologia - ProfBio

ENTREVISTA DO PROJETO: ESTUDO DA FLORA NATIVA COMO FERRAMENTA
DIDATICA NO ENSINO DE BOTANICA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINA-PI

ROTEIRO DE ENTREVISTA
O presente questionario tem por finalidade realizar verificar se os objetivos do
projeto foram alcancados e se a flora nativa da regido pode ser uma ferramenta
didatica eficiente no ensino de Botanica. Sua colaboracédo € muito importante para o
resultado desse trabalho. Desde ja, agradecemos sua participacao.
Questionario para aplicacdo aos estudantes da 22 série do Ensino Médio- Grupo
Controle

Entrevista N°

Data da entrevista: / /2018
Idade: .Sexo () Feminino () Masculino
Use os valores estabelecidos na tabela abaixo para responder as questdes:
Nenhum= 0 Pouco=1 Médio= 2 Alto= 3
1. Qual o seu interesse pela Biologia?
()0 ( )1 ( )2 ()3
2. Qual seu nivel de conhecimento da Biologia?
()0 ( N1 ( )2 ()3
19. Quais os aspectos no professor de Biologia vocé julga importante, para que a aula
seja boa?

() boa didatica.

() bom humor e alegre

() dominar o conteudo

() capacidade de associacao do contetudo ao cotidiano dos estudantes.
() interagir bem com os estudantes.

() estar atualizado.

() ser paciente.

() aplicar metodologias diferenciadas

4. Vocé gosta de Botanica? Justifique
( )sim ( )nao

5. Como vocé avaliar a sua afinidade com a Botanica?

( )0 ( )1 ()2 ( )3
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6. Vocé considera o estudo das plantas importante? Justifique.

( )o0 ( )1 ()2 ( )3

7. Na sua opinido quais fatores interferem na
aprendizagem de Botanica? (PODE MARCAR MAIS DE (8 PROFBIO{@PRO_FBIO
UMA ALTERNATIVA). o i S0
() nomenclatura dificil

() poucas aulas praticas

() desinteresse dos estudantes.

() outros.

8. Em relacédo aos temas de Botanica, qual o conhecimento vocé tem sobre cada
area descrita abaixo. Use o0s valores estabelecidos na tabela abaixo para responder
as questoes:

Nenhum=0 Pouco=1 Médio=2 Alto=3

a. Classificacédo das plantas

()0 ()1 ( )2 ( )3
b. Morfologia vegetal externa.

( )0 ()1 ()2 ()3
c. Reproducéao das plantas.

()0 ( )1 ( )2 ( )3
d. Tecidos vegetais.

()0 ( )1 ()2 ()3
e. Fisiologia vegetal.

( )0 ()1 ()2 ()3
f. Plantas nativas da regido.

( )0 ( )1 ()2 ()3

6. Qual é a estrutura presente nas angiospermas que participa da reproducdo

sexuada dessas plantas?
( )raiz ( )caule ( )folha ( )flor ( )néo sei

7. Vocé conhece as estruturas que séo formadas a partir de folhas modificadas
presentes em flores completas?

( )sim ( )nao
Em caso de resposta positiva, cite-as.

8. Vocé conhece algumas das funcdes exercidas pela folha.
( )sim ( )néo
Em caso de resposta positiva, cite-as.
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9. Vocé conhece alguma funcao da raiz das plantas?
( )sim ( )nao
Em caso de resposta positiva, cite-as.

10. Vocé sabe quais as fungdes sao exercidas pelos frutos?
( )sim ( )nao
Em caso de resposta positiva, cite-as.

11. Quais os dois tipos de tecidos condutores de agua e outras substancias das
plantas?

a) xilema e esclerénquima.

b) floema e xilema.

c) esclerénquima e colénquima.

d) ndo sei.

12. A polinizacéo é a transferéncia do gréo de pélen até os 6vulos. Vocé conhece
algum mecanismo de polinizacao?

( )sim ( )néo

Em caso de resposta positiva, cite-as.

9. De acordo com o conhecimento acumulado fale sobre quais aspectos das
plantas vocé conhece.

10. Vocé conhece alguma planta nativa da sua regido? Em caso de resposta
afirmativa dé exemplos.
( )sim ( )nao

11. Vocé julga interessante a utilizacao de plantas nativas da regido como recurso
didatico?
()0 ( )1 ( )2 ( )3

Justifique.

12.  Vocé acha que utilizagéo de plantas nativas no estudo de Botéanica facilitaria a
sua aprendizagem?

( )o0 ( )1 ()2 ( )3
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Justifique.

13. Marque quais atividade diferentes poderiam contribuir com sua aprendizagem.
() coleta de materiais para observagao
() uso de jogos didaticos
() aulas de campo

() confeccao de modelos didaticos

( ) outras

14. Na sua opinido essas atividades utilizando como base as plantas nativas
podem contribuir com a aprendizagem?
()o0 ( )1 ()2 ( )3

Justifique
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Apéndice D

QUESTIONARIO AOS PROFESSORES

dof \ . B
gy Universidade UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI — UESPI
« Estadual do Piaui CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA - CCN

CURSO: Mestrado Profissional em Biologia — ProfBio

- T

ENTREVISTA DO PROJETO: ESTUDO DA FLORA NATIVA COMO
FERRAMENTA DIDATICA NO ENSINO DE BOTANICA NO MUNICIPIO

DE ESPERANTINA-PI
ROTEIRO DE ENTREVISTA

Entrevista N°

Data daentrevista: _ / /2018

Escola:

Ha quanto tempo € professor do ensino médio?

Idade: Sexo () Feminino () Masculino
Escolaridade: ( ) Graduacao () Pés-Graduacéao

Nome da Graduagéo:

Nome da P6s-Graduacéao:

Dentre os contetudos abordados na Botéanica, qual (is) vocé tem

1.

maior afinidade?

( ) Classificacédo das plantas
() Morfologia externa

( ) Reproducéao

() Tecidos vegetais

() Fisiologia vegetal

() Ecologia vegetal

2. Existe algum tema da Botanica que vocé sente dificuldade em
t

ransmitir aos estudantes?
( )sim (  )nao
Em caso afirmativo, marque qual?

( ) Classificacéo das plantas

() Morfologia externa

( ) Reproducéo

() Tecidos vegetais

() Fisiologia vegetal

( ) Ecologia vegetal

Por que?
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Use os valores estabelecidos na tabela abaixo para responder as questdes:

Nenhum=0 Pouco=1 Médio= 2 Alto= 3
4. Qual o nivel de interesse dos estudantes pelos assuntos
relacionados a Botéanica?
( )0 ( )1 ( )2 ( )3
5. Vocé considera que os estudantes apresentam dificuldades com os
contetdos de Botanica?
( )O ( )1 ( )2 ( )3

Aponte quais seriam? (PODE MARCAR MAIS DE UMA)
( ) nomenclatura

( ) livro didético. Por qué?

( ) poucas aulas praticas

( ) desinteresse

( ) outros.

5. Qual (is) metodologia vocé aplica para ministrar aulas com tema
Botanica? (PODE MARCAR MAIS DE UMA)
( ) aulas expositivas
( ) uso de modelos
(
(
(

) aulas passeio
) estudo de amostras

) outros
6. Vocé ministra aulas praticas de campo ou laboratério com temas
de Botanica?
( ) sim ( )nao

Em caso afirmativo, quais sdo as suas praticas?

Caso afirmativo, qual o impacto no processo ensino-aprendizagem?

( )O ( )1 ()2 ( )3

7. Quais os temas da Botanica mais dificeis para desenvolver
atividades préticas na sua opinido?

) Classificacao das plantas

) Caracterizacao dos grupos

) Morfologia externa

) Reproducao

) Tecidos vegetais

) Fisiologia vegetal

) Ecologia vegetal

NN NN NN N

8. Nas atividades avaliativas seus estudantes conseguem bons
resultados nos conteudos de Botanica em relacéo aos demais?

( )O0 ( )1 ()2 ( )3
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9. O seu trabalho com Botanica segue o0 mesmo ritmo dos demais
contetidos programados e com tempo adequado? Justifique.

( )oO ( )1 ()2 ( )3

10. A respeito do livro didatico, vocé considera que a forma como o
assunto Botanica € abordado satisfatoria?

( )O ( )1 ()2 ( )3

Justifique.
11. Vocé conhece plantas nativas de sua regiao? Cite

( ) Sim () Néo
12. Em caso de a resposta anterior ser positiva, vocé ja usou alguma
durante as aulas?

() Sim () Nao

Se positivo, cite as espécies que voceé ja utilizou em suas aulas.
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ANEXO A

RELATORIO DE APROVACAO CEP/UESP!

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO
PIAUI - UESPI

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: O ESTUDO DA FLORA NATIVA COMO FERRAMENTA DIDATICA NO ENSING DE
BOTANICA NO MUNICIPIO DE ESPERANTINA-PI
Pesquisador: PATRICIA SILVA CARVALHO
Area Tomitica:
Versdo: 2
CAAE: 85026518 7,0000 5209

Instituiglio Proponents: UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI
Patrocinador Principal: Financiamento Propno

DADOS DO PARECER
Nimero do Parecer; 2778461

Apresentacio do Projoto:

ESTA PESQUISA BUSCA A UTILIZAGAQ DE NOVA METODOLOGIA, APLICANDO PRATICAS QUE
ENVOLVAM A FLORA NATIVA DE UMA REGIAD COMO FERRAMENTA DIDATICA NO ENSIND DE
BOTANICA, PARA ALCANCAR OS OBJETIVOS SERA FEITO UMA PESQUISA SOBRE AS PLANTAS
QUE COMPOEM A FLORA NATIVA DO MUNICIPIO DE ESPERANTINA SERAO DESENVOLVIDAS
ESTRATEGIAS DIDATICAS COM ESTE RECURSO PARA PROMOGAD DA APRENDIZAGEM, E PARA
VERIFICAGAD SE OS OBJETIVOS FORAM ALCANCADOS. SERAQ APLICADOS QUESTIONARIDS PRE
TESTES E POS TESTES E TAMBEM APLICACAO DE QUESTIONARIO COM 08 ALUNOS
PARTICIPANTES DO GRUPQ CONTROLE E COM USO DE RECURSOS ESTATISTICOS REALIZAR
COMPARAGAO DOS RESULTADOS OEBTIDOS TAMBEM SERA INVESTIGADO A PRATICA
Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primanio

Despertar o ntersssa do #uno pels Botdnica stravés do estudo da flora nativa da regifio de Esperantina-P)

Objelivo Secundério:

- Elnborar estratégias que faciitem a sprendizagem da Botdnics utilizando 8 Nors nativa da regido, lais
come jogos didaticos, aulas de campo e pesquisas sobve utilizacdo cessas planias polo

Endersgoc - Fua Otavo Blag, 2335

Balrro;,  Centrodsa CEP: 84.000.28%0
w: P Municiploc  TERESINA .
Toledona: (0622210558 Fax: (862221478 E-4malll  compacastcnusmpliihotmet com

Mgtadt de ™
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- Utilizer as caracteristicas de aigumas espécies da flora nativa como morfologia, importandcia econdmica
@ oulras para a aprendizagem de Botanica.

. Enumerar algumas piantas que fazem parte da flora nativa e suas poiencialidades pars exploracao
humana no ensino de Boténica.

-  Anslisar 8 aprendizagem de Boténica utifizando plantas que fagam parte da realidade do aiuno e
comparar com uma furma sem esta estratégia.

- Realizar sula de campo a0 Parque Ecolégico Cachoeira do Urubu para observagio da flors nativa e
suas caracteristicas.

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Os riscos e desconfortos s80 no ¢aso de o entrevistado acompanhar 0 pesquisador na coleta de plantas e
visitag3o 80 Parque Ecolégico Cachosira do Urubu, em que estard sujeito aos perigos desta tipo de
atividade, a exemplo de ferimentos ccasionados pela vegetacdo ¢ picadas ou mordidas de animais. Caso
1§30 oCOMTa, 0 pesquisador madiataments recorrerd aos servigos de sa(de. Se ele (8) sofrer sigum danc
comprovadamente decorrents dests pesquiss, ele (8) serd indenizado. Qutro problemsa pode estar
relacionado 8o risco do participants se senlir constrangido com o vazamento das Informacbes coletadas, o
sigilo das informagbes serd preservado, os dados coletsdos serBo mantidas em srquivos de 8casso
somente 4 equipe de pasquisa ¢ ao final da pesquisa guardados, por pelo menos 5 anos. Se o pesquisador
parceber algum dano moral, fisico ou psicoldgico 8o participants voluntario da pesquisa, a mesma serd
suspensa.

Beneficos:

Estude da aplicabilidade de uma estratégia didafica que vise desperiar o interesse pelo estudo de Botanica
enire 08 alunos de ensino médio bem

como = solidificacio da aprendizagem.

Comantérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Pesquisa vidvel 8 de grande aicance social. Introduz uma abordagem diferente na metodoiogia 0o eNsND o8
botanica de alunos de uma escola de pubiica.

Enderogo:  Hum Thavo Bilae, 2335

Bairro: CertrolSul CEP! 84003280
UF: P Municiplo:  TERESINA  » X
Telatone: (36;3221.6858 Fox: (BS)3221.4749 E-maii: comtedecticauespiihobmall com '

Fighu (2 de 05
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Contnuacho 6o Pasecar 27TE 461

Consideragdes sobre 08 Tormos de apresentagio obrigatéria:

Foram apresentados:

- Foiha da Rosto preenchida, assinads, carrmbada @ datada.

- Termo de Consentimanto Livre e Esclarecido (TCLE) em inguagem diara e objetiva com todos o3 aspectos
metodolégicos a serem executados efou Termo de Assentimento (para menor de idade ou incapaz);

- DeclaragBo da Instituicdo 6 Infra-estrutura em papel timbrado da instituicdo, carimbada, datada e assinada,
- Projeto de pesquisa na integra {word/paf),

- Instrumenic de coleta de dados EM ARQUIVO SEPARADO(questiondriolentrevistaformulsriofroteiro).

- Termo de Cansentimenio da Utilizag3o de Dados (TCUD)

Recomendagdes:
APROPRIAR-SE ds Resolugcao CNSIMS N°466/12 (que revogou a Res. N°196/96) e seus complementares
que regulamenta as Diretrizes Eticas pera Pasquisas que Envolvam Seres Humanos.

Conclusdes ou Pendénclas e Lista de Inadequagbes:

De acordo com a andlise. conforme a ResolugBo CNSIMS N°466/12 & seus complementares, < presente
projeto de pasquisa apresents o parscar APROVADO por apresentar todas as solicitagdes indicadas na
versdo anterior

1. Apresentar os Riscos e Beneficios na plataforma Brasil,

2 Paginaro TCLE;

3.Retirar o Endosso;

4 Apresentar Forma de Assistdncia no PB da informagdes basicas

Consideragtes Finals a critério do CEP:
APRESENTAR/ENVIAR O RELATORIO FINAL APOS O TERMINO DA PESQUISA,

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Enclerego:  Rua Olavo Bilac, 2335

Badrro;  CentroVSul CEP: 54001280
UF: P Municlplo: TERESMNA  ~
Telelone:  (55/3221-6358 Fax: (86/3221-4749 E-mall: comiedseticavespu@hotmail com

Pagins 3 de 19
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Arquivo Autor

PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | Aceilo
OQJETO 1 )
R [8]5] PATRICIA SILVA Aceito
| RV,
TCLE / Termos de TER SE Q.paf PATRICIA SILVA Acailo
Assentimento / CARVALHO
Justificativa de
TCL% fi'?m' 08 |TCLERESPONSAVEL pdf PATRICIA SILVA Aceito
Assentimento / CARVALHO
Justificativa de
TC% { Termos de ﬁLEPROFEmRPARTIC!PAN'IE.de PATRICIA SILVA Acaio
Assentimento / CARVALHO
Justificativa de
TCLE/Termosde |TCLEALU ARTICIP, pat PATRICIA SILVA Aceito
Assentimento / CARVALHO
Justificativa de
Declaragio de DECLARACAOINSTITUI _pdf PATRICIA SILVA Aceito
Instituiclo e CARVALHO
olha da Rosto FOLHADEROSTO pdf [PATRIGIA SILVA Acailo
CARVALHC
Quiros QUESTIONARIOPROF ESSOR_pdf PATRICIA SILVA Acsito
CARVALHO
Qrgamento Orcamento, pdf PATRICIA SILVA Actrto
Dedlaracso de DECLARACA SQUI R.pdf PAF%%U\ SILVA Acaito
Pescuisegores [ CARVALHO
0s QUESTY { pat PATRICIA SILVA Acelo
QRVALH%
Outros QUES'I’IONTEIOPRETEST‘Eg.pd PA 1A SILVA Acaito
CARVALHO
Projsto Detalhado / PROJETODEH:SQUISA.M PATRICIA SILVA Acsito
Brochurg CARVALHO
Investioador
Sttuaciio do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreclaciio da CONEP:
Néo

Enderago: méomamzaas

Balrro:  CantroSul

CEP: 84,001-280

UF: #1 Municiplo; TERESINA »

Teolefone: (8822216558

Fax: {98)3221.4748

E-mail:  comitedesticavespi@hatmad, com

Pagme Ot de 08
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TERESINA, 19 de Julho de 2018
L Quiiana, \6aha.;«v\.b 2. 34 ATy,

Assinado por:
LUCIANA SARAIVA E SILVA
Proft, Dri QRSN o Siva
Cogrdenadora do CEP J UESRI
T Malrady 178850
Endereco: Rus Otave Bitac, 2335
Bairro: CemtraSul CEP: §4001-280
UF: P1 Municipio; TERESHA  «
Tolsfone: (363221-66858 Fax: (8932214743 E-mail: comiledetticavesphotmal com
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