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RELATO DO MESTRANDO

As rotinas de sala de aula, seguidas da falta de incentivo e materiais, baixos
salarios e alunos desmotivados tém impactado de forma negativa o ensino publico
brasileiro. No ensino de ciéncias, a aprendizagem através da experimentacdo deu
lugar a resumos, esquemas e slides. O resultado de tudo isso s&o notas baixas nos
exames de avaliacdo do ensino e evasao escolar crescente. O resgate do aluno
para o centro do processo de ensino-aprendizagem e a formacgéo continuada dos
docentes talvez se mostrem uma alternativa para esse quadro da educacao publica.

O PROFBIO prop6s aos professores que ingressaram uma reflexdo da pratica
docente, com o planejamento de aulas e metodologias dindmicas que n&o
colocassem 0s alunos como meros sujeitos passivos. Despertou hovamente em nés
a certeza do nosso papel inspirador. Muito mais do que um titulo, o0 mestrado
PROFBIO acentuou em ndés a certeza de somos capazes de transformar vidas e
realidades.

Para mim, foi uma experiéncia Unica conviver com professores com anos de
experiéncia em sala de aula, vivéncias compartilhadas em rodas de conversa, foruns
online. Como surpresa ainda maior, tive o prazer de ser colega de sala daquele que
foi meu professor no ensino médio, talvez aquele que tenha me inspirado a ser
docente. Foi um exemplo para mim saber que mesmo depois de mais de trés
décadas de exercicio docente, aquele que me inspirou estava buscando capacitacao
e mais conhecimento na Biologia. Espero um dia ter a oportunidade de também ser
colega de formacgéao de algum dos meus alunos.
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“Educar é sempre uma aposta no outro. Ao
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crer’, costuma-se dizer que o educador é aquele
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guem trabalhamos qualidades que, muitas vezes,
nao se fazem evidentes nos seus atos, nao se
presta, verdadeiramente, ao trabalho educativo. ”

(Antbnio Carlos Gomes da Costa)



RESuUMO

GOMES, M.S. Estratégias dinamizadoras e suas contribuicbes para o ensino de
Biologia (Micologia) no Ensino Médio. 2019. 62 p. Trabalho de Conclusdo de Mestrado
(Mestrado em Ensino de Biologia) — Universidade Estadual do Piaui. Teresina.

O ensino de Ciéncias Biologicas mostra-se um desafio a todos aqueles que fazem
educagcdo. A grande quantidade de termos técnicos, aliada a metodologias
dissociadas da realidade fora da escola tornaram uma disciplina antes instigante em
algo entediante. Dentro desse contexto encontram-se 0S Fungos, organismos
importantes ndo sé do ponto de vista Bioldgico, como também econémico e cultural,
limtado em sala de aulas muitas vezes as micoses. sentidoEste t,
portanto,objetivou-se desenvolver, analisar e comparar o uso de estratégias
dinamizadoras dentro do conteudo de Micologia e compara-las a abordagem
tradicional de ensino. A pesquisa foi realizada numa escola de tempo integral, no
municipio de Barra do Corda, estado do Maranhdocom 87 alunos de duas turmas de
2° ano do Ensino Médiodivididos em dois grupos: controle, turma 1 e 29 alunos; e
teste, turma 2, com 56 alunos. foi umprévioos dois gruposmomentos da trajetéria
escolarAos grupos controle e teste tiveram as mesmas aulas tradicionais com a
utilizacdo de slides para a abordagem do contetdo de fungos. Depois, somente 0
grupo teste teve acesso as estratégias dinamizadoras, que consistiram na
construcdo de modelos didaticos de fungos, o jogo “Baralho Fungico” e aulas
praticas. Por ultimo, novamente os dois grupos responderam a um questionario igual
ao inicial para avaliar os ganhos na assimilacdo dos conteudos. Os questionarios
entdo serviram como parametro para comparar os ganhos quando os estudantes
sdo submetidos a aulas tradicionais, e a aulas tradicionais somadas a estratégias
dinamizadoras. Os resultados entdo foram analisados segundo o teste t (p < 0,05) e
o ganho normalizado de aprendizagem (g) pela equacdo de Hake. Os resultados do
guestionario prévio mostraram um baixo percentual de acertos em todas as questbes
nas duas turmas, com um percentual de acerto médio de 30,11% no grupo teste, o
gue pode atestar uma desconexdo por parte alunos entre os conteldos ja
trabalhados na 1° série do ensino médio e o que era abordado nas questdes, uma
vez que eram solicitados conhecimentos basicos de organizacdo celular,
metabolismo energético e ecologia ja vistos anteriormente. Depois da aplicacdo das

estratégias dinamizadoras, a turma teste obteve uma média de acertos de 35%. A



turma controle mostrou um percentual de acerto médio de 23% no questionario
prévio, valor menor que o apresentado pela turma controle. Porém, o resultado no
questiondrio pos-teste mostra um valor de acerto médio de 53%, 0 que atesta a
eficiéncia da utilizacdo das estratégias dinamizadoras. A metodologia de Hake
certificou a melhor assimilacdo dos conteudos de micologia quando se utiliza
estratégias dinamizadoras ao se comparar com a nao utilizacdo, pois a turma teste
obteve nota de 0,4, o que mostra segundo a classificacdo de Hake um ganho médio
de assimilacdo. Portanto, constata-se que a utilizacdo de estratégias dinamizadora
facilitou a aprendizagem dos conteudos de micologia para alunos da segunda série

de ensino médio frente a aulas tradicionais do tipo expositiva dialogadas.

Palavras-chave: ensino de ciéncias e biologia, estratégias, micologia.



ABSTRACT

GOMES, M.S. Dynamic strategies and their contribuitions to high school Biology
teaching (Mycology). 2019. 62 p. Master's Degree (Master's Degree in Biology
Teaching) - State University of Piaui. Teresina.

The teaching of biological sciences is a challenge to all those who do education. The
sheer amount of technical terms, coupled with methodologies dissociated from out-
of-school reality have made it a once thought-provoking discipline into something
boring. Within this context are the Fungi, organisms important not only from the
biological point of view, but also economic and cultural, often limited in the classroom
to mycoses. In this sense, the objective was to develop, analyze and compare the
use of dynamic strategies within the content of Mycology and compare them to the
traditional teaching approach. The project was carried out at a full-time school in
Barra do Corda- MA, with 87 students from two high school classes, divided into two
groups: control, class 1 and 29 students; and test, class 2, with 56 students. In the
first moment, a previous questionnaire was applied with both groups to evaluate their
knowledge in mycology acquired in previous moments of the school trajectory. Then,
the control and test groups had the same traditional classes using slides to approach
the fungal content. Then, only the test group had access to the dynamizing
strategies, which consisted of the construction of didactic models of fungi, the game
"Fungic Deck" and practical classes. Finally, again both groups answered a
guestionnaire similar to the initial one to evaluate the gains in the assimilation of the
contents. The questionnaires then served as a parameter to compare the gains when
students are submitted to traditional classes, and to traditional classes added to the
dynamizing strategies. The results were then analyzed according to the t test (p
<0.05) and the normalized learning gain (g) by the Hake equation. The results of the
previous questionnaire showed a low percentage of correct answers in all questions
in both classes, with an average correct answer of 30.11% in the test group, which
can attest a disconnection by students between the contents already worked in the
1st. high school grade and what was addressed in the issues, as basic knowledge of
cell organization, energy metabolism, and ecology were previously seen. After
applying the dynamizing strategies, the test group obtained an average of 35%
correct answers. The control group showed an average hit percentage of 23% in the

previous questionnaire, lower than the one presented by the control group. However,



the result in the post-test questionnaire shows an average hit value of 53%, which
attests to the efficiency of the use of the driving strategies. Hake's methodology
certified the best assimilation of mycology contents when using dynamic strategies
when compared to non-use, since the test class obtained a grade of 0.4, which
shows according to Hake's classification an average assimilation gain. Therefore, it
can be seen that the use of dynamizing strategies facilitated the learning of mycology
content for students of the second grade of high school compared to the traditional
lectured dialogues.

Keywords: science and biology teaching, strategies, mycoloy.
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1. INTRODUCAO

A educagdo como instrumento transformador da sociedade encontra seu
maior desafio quando o assunto é despertar o interesse nos conteudos trabalhados
em sala de aula nas novas geracdes.™.

Freirel?, cita que ensinar ndo é apenas transferir conhecimento, mas sim criar
as possibilidades para que este possa ser produzido ou construido. A partir dai,
recai sobre o professor a incumbéncia dos educandos como sujeitos da educacéo,
exigindo deste competéncia, compromisso e muita responsabilidade com o cotidiano
escolart?,

Os alunos devem ir a escola visando adquirir habilidades que os capacitem
ter os conhecimentos necessarios, para compreender a realidade, sendo capazes de
reformular constantemente os conhecimentos adquiridos, atualizando-se sempre que
perceberem a necessidade disso!¥. Nesse sentido, a Biologia pode ser uma das
disciplinas mais relevantes e merecedoras da ateng&o dos alunos ou uma das mais
insignificantes, dependendo do que for ensinado e da maneira como isso for feito [,
pois a partir de metodologias pode se prender a atencdo do estudante e fazé-lo
refletir sobre a importancia préatica de dos conteudos.

A falta de contextualizacdo e de interdisciplinaridade somadas as aulas
meramente informativas e desconectadas da realidade tém afastado os alunos das
antes prazerosas e curiosas aulas de ciéncias. Muito se tem feito e pesquisado para
reverter tal situacdo recorrente: o desenvolvimento de jogos, filmes, oficinas e
modelos didaticos atestam a importancia e os esforcos de pesquisadores e docentes
para o resgaste do interesse dos estudantes 61,

Oensino de Ciéncias e Biologia nos diferentes niveis envolve conteudos
abstratos e de dificil entendimento, colaborando para isso 0s nomes incomuns
intrinsecos a area, e ainda a falta de recursos financeiros que facilitariam uma
melhor abordagem do conteudo. A dissociacdo da relacdo entre o conteudo e a vida
cotidiana também contribui para o afastamento dos alunos ["].

As aulas praticas sdo um exemplo de prética consolidada que constituem um
importante instrumento no ensino de Biologia, pois sdo as mais adequadas como

forma de vivenciar o método cientifico. Estas podem despertar e manter o interesse
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dos alunos, envolvé-los em investigacdes cientificas, desenvolver a capacidade de
resolver problemas e ainda ajudar a compreender conceitos basicos [,

A Micologia € uma é&rea prejudicada pela ndo contextualizacdo e pela
auséncia de praticas alternativas no ensino dos seus contetudos. O Reino Fungi é
estudado no ensino médio, assim como o0s conteudos sobre liquens, de maneira
especifica, com o foco voltado para aspectos taxondmicos e reprodutivos. Ntais
assuntos séotos , tudo isso .

Diante do exposto, objetivou-se analisar a utilizacdo de metodologias dinamizadoras

dentro da area de micologia e vetaisquando comparadas as aulas tradicionais.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Metodologias no ensino de ciéncias

Talvez o maior desafio que os professores de ensino basico enfrentem na sua
rotina de trabalho seja o planejamento de aulas que consigam gerar uma
aprendizagem significativa. Isso significa considerar as informacdes preexistentes e
liga-las aos novos conhecimentos, para que desse modo 0s conteldos sejam
aprendidos, dificilmente esquecidos e assim aplicados.

E relevante que os professores utilizem diferentes metodologias na intencéo
de despertar no aluno disposicdo e curiosidade, como por exemplo aulas de campo,
laboratorio, modelos didaticos, jogos e softwares. O uso de tais ferramentas propicia
ao educando uma imersdo na construgcdo do conhecimento, gerando uma
aprendizagem significativa, pois torna-o um agente ativo do processo ensino-
aprendizagem. Na expectativa de reverter os problemas que afligem o processo
educacional, a implementacdo de préticas educativas alternativas pode ajudar na
superacao das dificuldades no ensino de ciéncias 10,

A necessidade de ampliacdo de opcdes didaticos-pedagdgicas fica ainda
mais evidente quando se constata que 0s estudantes sdo seres singulares. Ao se
proporcionar uma gama de modelos de ensino que contemple os diferentes modos
de aprendizagem, o professor aumenta as chances de efetivo aprendizado!*1l.

A aprendizagem significativa encontra reforco nas metodologias ativas (MAS)
de ensino, propostas nas quais o aluno € colocado como agente principal, sujeito
histérico e que portanto possui um papel ativo na aprendizagem, explorando suas
experiéncias saberes e opinidbes como ponto de partida para a construgcdo do
conhecimento [*2. Por meio das MAs, a aprendizagem transforma-se num processo
desafiador, imprevisivel e personalizado. Distintas habilidades como a capacidade
de resolver problemas reais, o exercicio do protagonismo, do pensamento critico e o
“aprender a aprender” sdo desenvolvidas 13l

Os meétodos de ensino s&o considerados tao importantes quanto os proprios
conteidos. Paiva e colaboradores™ quebram paradigmas comuns entre os

professores de que ha uma causalidade entre aprendizagem e ensino:
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0 ensino nao causa a aprendizagem nem desenvolve novas capacidades
gue podem levar a aprendizagem. Ensinar e aprender estdo vinculados
ontologicamente, assim, a significacdo do ensino depende do sentido que
se da a aprendizagem e a significacdo da aprendizagem depende das
atividades geradas pelo ensino. Compreende-se que a aprendizagem
necessita do saber reconstruido pelo préprio sujeito e ndo simplesmente

reproduzido de modo mecénico e acritico.

As MAs corroboram a pedagogia freireana que colocam o sujeito do ensino
como centro dos processos de aprendizagem, métodos nos quais a educacao deve
ser problematizadora, alicercada em perguntas provocadoras, em contra ponto a
nocado de educacdo bancaria na qual as pessoas sao vistas como ‘recipientes’ a
serem ‘preenchidos’ pelos conhecimentos dos que julgam educar!?,

Ao explorar esses métodos, é possivel citar a utilizacdo de jogos, modelos
didaticos, aulas de campo e realizacdo de experimentos como forma de ampliar o
processo de ensino-aprendizagem. O jogo € uma atividade ludica importante no
processo de ensino, pois atua no desenvolvimento afetivo, motor, cognitivo, social e
moral, além da aquisicdo de conhecimento, que € o principal alvo de sua aplicacéo
em sala de aula. A utilizacdo de modelos didaticos, por sua vez, tem como objetivo
permitir a visualizacdo, ainda que simbodlica, do objeto de estudo. Esse método é
apontado como uma forma de demonstracéo palpavel que facilita a compreenséo de
diversos assuntos, permitindo conexdes entre teoria e pratica (1516171,

As aulas de campo s&o estratégias importantes “uma vez que permitem
explorar uma grande diversidade de contetdos, motivam os estudantes, possibilitam
o contato direto com o ambiente e a melhor compreenséo dos fendmenos. ” '8, J4 a
realizacdo de experimentos, segundo Borges!'®, é uma oportunidade para que o
docente interaja com instrumentos e protocolos caracteristicos da area ensinada e
vivencie uma experiéncia que normalmente ele ndo tem quando em sala de aula.

E necesséaria a retirada dos aprendizes da condicdo de expectadores do
mundo, colocando-os o0 mais préximo possivel da realidade, diante da complexidade
dos diversos setores da vida no ambito mundial, nacional e local, exigindo
pensamento, sentimento e acdo de modo mais amplo e profundo. Pois como aponta
o Art.35, inciso lll, da Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional, ao chegar ao
final do ensino béasico, o sujeito da educacdo deve estar dotado de pensamento

ético, autonomia intelectual e pensamento critico 2,
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2.2 Micologia

A micologia &reaB estuda os fungos, grupo que possui mais de 120 mil
espécies descritas, com um numero total estimado de espécies viventes ao redor de
1 milhdo e meio. S&o organismos eucarioticos distinguidos dos outros eucariotos
devido a presenca de uma parede celular rigida composta de quitina e glicano. Os
fungos sdo pois ndo possuem pigmentos fotossintetizantes e nem mecanismos
quimicos que permitam a sintese de compostos organicos. Em contraste aos
animais que tipicamente se alimentam por ingestéo, os fungos obtém seus nutrientes
pela digestdo extracelular de nutrientes pela secrecdo de enzimas, seguida da
absorcdo das moléculas organicas quebradas em partes menos complexas. No
curso da evolucdo, os fungos conquistaram uma variedade surpreendentemente
ampla de habitats, cumprindo papéis importantes em diversos ecossistemas. Tal
sucesso se deve aos numerosos esporos resultantes da reproducao, e também do
crescimento por meio de estruturas tubulares ramificadas, as hifas, que em conjunto
formam os micélios, diferenciados em dois tipos: micélio vegetativo e micélio
reprodutivol?l,

As hifas sdo geralmente bastante uniformes nos diferentes grupos
taxondmicos de fungos. Um dos poucos caracteres de distingdo € a presenca de
paredes transversais ou septos. Nas hifas que ndo possuem septos, 0s nucleos
estdo em contato huma massa citoplasmatica comum, as hifas cenociticas. Ja
aguelas que possuem paredes transversais, septos, sdo ditas septadas. Nestas,
cada segmento pode conter um, dois ou mais nucleos. Além do crescimento micelial
por de hifas, os fungos podem crescer como organismos unicelulares, as leveduras.
Nesses casos, a reproducdo se da através de fissdo binaria ou brotamento. O
crescimento leveduriforme € comum em situacdes nas quais a penetracao eficiente
do substrato ndo € necessaria, tais como superficie de plantas ou trato digestorio de
animais. Algumas espécies de fungos apresentam-se como dimorficas, alternando
seu crescimento, ora como hifas, ora como leveduras. Estagios intermediarios entre
células leveduriformes e hifas também ocorrem e sdo chamados pseudohifas [22.A
origem evolutiva dos fungos no planeta Terra estd completamente associada com a
origem dos animais. As evidéncias indicam que os primeiros fungos eram aquaticos

e possuiam esporos flagelados. Com o tempo, os fungos se diversificaram
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intensamente nos ambientes terrestres e se irradiaram por todo o planeta, ocupando
a maioria dos ecossistemas e influenciando a vida de plantas e animais(?!

Inicialmente, a taxonomia de fungos o0s agrupava juntamente ao Reino
Vegetal devido a semelhancas como a falta de mobilidade, absor¢éo de nutrientes e
reproducdo por esporos. Alguns exemplos de classificagdo para os fungos séao:
Protistas Superiores em Haeckel em 1866 e a classificacdo botanica de Engler-Diels
de 1936 na qual os fungos ocupavam a 122 divisdao de um total de 14 grupos de
vegetais. Os fungos so6 tiveram seu grupo reconhecido como um reino a partir da
descricdo de cinco reinos propostos por Whittaker em 1969. Em 1990, Carl Woese
propés o argumento dos cinco reinos propostos por Whittaker em trés dominios:
Archaea, Eubacteria e Eukaria, onde o reino Fungi faz parte do dominio Eukaria, que
relne todos 0s organismos eucariontes [24].

Atualmente, para a classificacdo de fungos séo utilizados métodos de
taxonomia tradicional (presenca ou auséncia de septos em hifas, formacdo e
mecanismos de liberacdo de esporos, aspectos da biologia e ecologia), métodos
bioguimicos (composi¢cdo quimica da parede celular, por exemplo) e métodos
moleculares. Filogeneticamente, sdo reconhecidos atualmentecCP;F [25].

Os filos apontados como Eumycota séo frequentemente os mais encontrados
em livros do ensino médio. O filo Chytridiomycota compreende mais de 900 espécies
em cinco ordens, cujos representantes sdo chamados popularmente de “quitrideos”.
A maioria dos quitrideos cresce aerobicamete no solo, lama ou agua e se reproduze
por zodsporos com um unico flagelo posterior do tipo chicote. Dentro do Eumycota,
0s Zygomycota carecem de qualquer tipo de mobilidade: a reproducdo assexuada é
por esporos que sdo chamados aplanésporos porque sao imoveis, e
esporangiosporos porque estao contidos dentro de esporangios. Eles séo dispersos
passivamente por vento, insetos e pingos de chuva. A reproducdo sexuada se da
através da fusdo de gametangios com formacdo de zigésporo diploide. A
organizacao micelial é cenocitica, e a parede celular contém quitina e seu derivado
desacetilado, quitosanal?!l.

O filo Ascomycota € de longe o maior grupo de fungos, pois estima-se que
inclua mais de 32 mil espécies descritas em 3.400 géneros. O ponto caracteristico
do grupo séo os esporos da reproducao sexuada, 0s ascosporos, que ficam contidos
dentro de um saco, 0 asco, no interior do ascocarpo. Por sua vez, o0 ascocarpo € 0

corpo de frutificagcéo facilmente reconhecido do grupo dos ascomicetos. Usualmente,
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0S ascosporos sao ejetados por um mecanismo de esguicho. Com relacdo ao modo
de vida, os ascomicetos podem ser saprofiticos, parasitas de plantas e animais ou
crescer em mutualismo com outro organismo fotossintetizante (alga ou
cianobactéria), chamados nesses casos de liquens. Podem crescer como leveduras
ou desenvolver-se como um micélio de hifas septadas. O grupo dos Ascomycota
contém representantes que apresentam uma fase de reproducdo assexuada com a
formacdo de estruturas chamadas conidiéforos, que produzem o0s esporos
assexuados ou conidiésporos/?6l,

Basidiomycota € um grupo com mais de 30 mil espécies de fungos descritas.
Estdo incluidos aqui muitos cogumelos conhecidos pelo homem e explorados
comercial e industrialmente, como o champignon, shiitake e shiimeji. Esse grupo é
facilmente reconhecido pela estrutura do corpo de frutificacdo da sua fase sexual do
ciclo reprodutivo: o basidiocarpo. A espécie Amanita muscaria e representantes do
género Psilocybe spp. possuem basidiocarpos alucindégenos, ja a espécie Amanita
phalloides se ingerida pode provocar envenenamento. Em geral, os basidiomicetos
crescem como micélios com hifas septadas, alguns como leveduras e outros como
fungos dimoérficos. A estrutura caracteristica da reproducdo sexuada dos
basidiomicetos € o basidio, estrutura na qual sdo produzidos por meiose 0S
basidiosporos?7,

ramBoa parte dos fungosprofiticos morta, habitando diversos substratos como
madeira, serapilheira, solo e excre¢cbes de animais. Este talvez seja o papel
ecolégico mais importante desses organismos, pois evita 0 acumulo da matéria
organica e ainda contribui para a ciclagem de nutrientes. Como exemplo da
variedade, algumas espécies ao crescerem sobre vegetais mortos conseguem
quebrar tanto lignina, como celulose e outros decompor apenas celulose [28l,

Alguns fungos sé@o necrotroficos, se alimentam de matéria organica viva,
sendo importantes patdogenos de plantas e animais. No homem, alergias
respiratorias, infecgdes cutaneas e sistémicas em pacientes imunossuprimidos estao
entre 0s casos mais frequentes. No campo da agricultura, as doencas causadas por
fungos causam prejuizos desde a lavoura, até os jA armazenados. Por outro lado,
muitos fungos séo biotroficos, realizando associa¢cdes mutualistica com plantas
algas e animais. Liquens e micorrizas sao associagbes bem conhecidas. Nos
liquens, o organismo fotossintetizante fornece material organico para o fungo que

por sua vez fornece protecdo e material inorganico para o outro organismo. As
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micorrizas constituem talvez a mais importante relacdo mutualistica no reino Vegetal.
E um associacdo entre as raizes de plantas vasculares e fungos. Os fungos
propiciam um aumento na capacidade das plantas em absorverem material
inorganico e agua, além de protegerem as plantas contra possiveis patdégenos. Em
contrapartida, as plantas fornecem carboidratos para os fungos[?°30],

[BlEstes organismos em sua maioria sdo lembrados apenas pelos prejuizos
causados aos homens, porém, vale destacar que os fungos ha milhares de anos séo
utilizados nas mais diferentes aplicagbes. Seu uso vai desde a alimentacdo, na
producdo de itens comercializados em larga escala como cervejas, paes, queijos e
vinhos; passando pela producdo de antibidticos, como a amplamente conhecida
penicilina; e até na utilizagdo recreativa como alucinégenos!?4l.

As diferentes relagbes entre o homem e os fungos, bem como o
conhecimento e 0s usos desses organismos de forma econbémica e social, 0s usos
histéricos e o0 conhecimento dos fungos por diferentes etnias, racas ou
nacionalidades sdo estudados pela Etnomicologia, onde os estudos se concentram
em macrofungos comestiveis e venenosos!.

2.3  Micologia no ensino médioPara o estudo dos fungos no ensino médio,
os estudantes tém o livro didatico como a principal fonte de consulta, e mesmo com
a criacdo de novas tecnologias educacionais, o livro didatico continua sendo em
muitos casos o Unico material disponivel tanto para professores como para os alunos
a Unica fonte de saber cientificol®2,

Os livros didaticos ndo estédo isentos de erros. Mesmo sendo avaliados por
equipe do Ministério da Educacdo, as obras podem apresentar muitos problemas
que podem comprometer o aprendizado dos alunos, como erros em conceitos,
informacdes incompletas que dificultam a compreensédo do contetdo, auséncia de
conexdo do assunto abordado com o cotidiano e até mesmo incoeréncia entre
figuras e textos!33l,

O Reino Fungi é estudado no ensino médio, assim como os conteudos sobre
liguens, de maneira especifica, desagregado de outras areas das Ciéncias da
Natureza e ainda de outros conteddos da propria Biologia. Os assuntos em
Micologia sadotos ,, tudo isso 34,

Dias, Schwarz e Vieiral®®, alertam para a dificil tarefa de ensinar fungos
apenas de forma tedrica, com o0 uso exclusivo do livro didatico e nenhuma

experimentacdo pratica, uma vez que o grupo desses organismos apresenta uma
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variedade peculiar de caracteres morfolégicos vegetativos e reprodutivos. Segundo
JOHANRS] o assunto é abordado superficialmente e os alunos associam os fungos
somente as doencas causadas pelos mesmos, sem correlaciona-los com os animais

e sua relacéo ecologica com o ambiente.



3. METODOLOGIA

3.1 Caracterizacdo da amostra

A pesquisa foi realizada mediante aprovacdo prévia pelo Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da Universidade Estadual do Piaui (UESPI) sob o protocolo
3.469.778 (Anexo A). A escola de tempo integral onde o estudo foi executado
localiza-se na cidade de Barra do Corda, estado do Maranh&o. Os alunos do
segundo ano do ensino médio foram os participantes, e estavam divididos em dois
grupos, controle e teste. O grupo controle era composto por uma turma com 29
alunos, nomeada como turma 1; e o grupo teste por uma turma com 56 alunos,

nomeada turma 2.

3.2 Procedimento
Para os dois grupos, o estudo foi conduzido da seguinte maneira: aplicacao
de questionério prévio, abordagens metodoldgicas, questionario pos-teste e anélises

estatisticas. Os questionarios prévios e pos-testes (Apéndice A) eram iguais.

Figura 3. 1 Fluxograma comparando as metodologias utilizadas nas turmas controle
e teste do 2° ano do ensino médio de uma escola de tempo integral, na cidade de
Barra do Corda/MA.

Gru po Questionario Aula Questionario Andlise
prévio tradicional pos-teste estatistica
controle
Gru po Questionario Aula Estratégias Questionario Analise
prévio tradicional dinamizadoras pos-teste estatistica
teste

Fonte: Préprio autor.

3.2.1 Aplicagé&o de questionario prévio

Anteriormente as aulas e metodologias a serem aplicadas, todos os alunos
das duas turmas realizaram o mesmo questionario prévio. O intuito desse teste era
avaliar os conhecimentos dos estudantes a respeito de Micologia, uma vez que no

primeiro ano do ensino médio estes organismos foram abordados nos contetddos de
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Ecologia ao se discutir o papel dos decompositores nos ecossistemas, bem como
nos contetdos sobre metabolismo energético (fermentacao).
3.2.2 Metodologias

3.2.2.1 Abordagem tradicional

Os grupos controle e teste tiveram a mesma aula tradicional, do tipo
expositiva-dialogada com o uso de slides. As aulas traziam os conteudos de
Micologia na seguinte ordem: histérico da interacdo do homem com fungos;
filogenia; aspectos taxonémicos; morfologia; caracteristicas gerias e reproducdo dos
grupos zigomicetos, basidiomicetos, ascomicetos e os liquens. Os conteudos foram

trabalhados por 4 horas/aulas, distribuidas em duas semanas.

3.2.2.2 Abordagens dinamizadoras

As abordagens dinamizadoras foram aplicadas apenas na turma que fazia
parte do grupo teste e, incluiram um jogo didatico, modelos didaticos, além das ja
consolidadas aulas préticas.

3.2.2.2.1 Jogo didatico “Baralho fungico”

O jogo foi aplicado logo apdés o término das aulas tradicionais. No jogo
“Baralho Fungico”, os alunos foram divididos em grupos de quatro componentes.
Cada grupo recebeu um total de 36 cartas, divididas em quatro conjuntos com trés
cartas cada. Cada conjunto continha cartas com as seguintes informacfes: nome do
grupo de Fungos, imagem com um exemplo de um representante, estrutura
reprodutora e informacao prética.

O jogo funciona da seguinte maneira: cada jogador recebe quatro cartas, as
restantes permanecem no centro do grupo. No inicio de cada rodada, todo jogador
tem o direito de pegar uma carta nova no centro do grupo, mediante a devolucao de
uma das cartas que estava na mao. O jogo acaba quando o primeiro aluno montar o

conjunto de cartas com todas as informacdes correspondentes.
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Figura 3. 2 Baralho Fungico construido para a utilizacdo por alunos de 2° ano do
ensino médio de uma escola de tempo integral, na cidade de Barra do Corda/MA.

ZIGOMICETOS

NESSE GRUPO ENCONTRAM-SE
05 FUNGOS MAIS COMUMENTE

BASIDIOMICETOS

ASCOMICETOS

3.2.2.2.2 Modelos didaticos de fungos

Os modelos didaticos foram construidos em placas de Petri com massas de
modelar pelos proprios alunos. As representacdes foram copiadas a partir de figuras
de estruturas disponiveis no livro didatico ou levadas pelo professor em slides. Os
modelos ficavam disponiveis para todos os alunos durante as explicacbes dos
conteudos para que pudessem ajudar na visualizacdo e melhor entendimento.

Os modelos representavam as seguintes estruturas:

a) Leveduras;

b) Hifas cenociticas, septadas monocariéticas e dicarioticas;

c) Micélio;

d) Esporangio e reproducdo sexuada de zigomicetos;

e) Basidio e basidiocarpo de basidiomicetos;

f) Asco e ascocarpo de ascomicetos;

g) Conidiéforos de ascomicetos.

3.2.2.2.3 Aula pratica
A aula prética foi realizada na sequéncia das aulas, sucedendo o jogo

didatico. Nesse momento, os alunos deveriam visitar todo o ambiente da escola em
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procura de fungos. Todos foram orientados que deveriam procurar os fungos em
ambientes onde a incidéncia de sol ndo fosse tdo alta e que existisse matéria
organica acumulada.

Os materiais encontrados deveriam ser levados para sala de aula ou o
professor deveria ir até o local. Depois de encontrados, com o auxilio de lupa de
mao, os estudantes observaram aquilo que haviam coletado. Feito isso, era iniciada
uma discussdo se os achados eram realmente fungos e quais caracteristicas 0s

materiais coletados apresentavam.

3.2.2 Aplicacéao de questionario pos teste
Os questionarios pos-teste foram aplicados nos dois grupos, tanto controle
como teste, e pretendiam avaliar se as metodologias tradicionais e traziam algum

ganho ao aprendizado dos estudantes.

3.3 Analise estatistica dos resultados

As médias de acertos nas questdes dos questionarios (pré e pos) de cada
turma foram expressos em média e desvio-padréo e os dados foram comparados e
analisados pelo teste t (p < 0,05) para dados pareados. Para a comparacao entre 0s
resultados dos grupos controle e teste foi realizado um teste como dados
independentes. Foi utilizado o programa Microsoft Office Excel 2013 para tal teste.

A avaliacdo do ganho normalizado de aprendizagem foi realizada a partir da
equacdo proposta por Hakel®8l. Esta equacdo permite avaliar o quanto as turmas
envolvidas em atividades de aprendizagem progrediram na compreensdo de

determinado tépico. O ganho médio normalizado (g) € definido pela equacao:

_ 9% pb6s— % pré
9~ 100 — % pré

%p0s = percentual de acertos do estudante no pos-teste.

%pré = percentual de acertos do estudante no pré-teste.

A partir do valor de g é possivel verificar a progressdo do conhecimento dos
estudantes por intermédio da categorizacdo dos valores em classes, sendo elas:
baixo (g < 0,30), médio (0,30 < g < 0,70) e alto (g =2 0,70).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario aplicado a todos os participantes do estudo foi o instrumento
qgue deu subsidio para os resultados que se seguem. A partir do mesmo foi possivel
observar se as metodologias utilizadas traziam ganho ou ndo no aprendizado dos
estudantes. Em resumo, as questdes abordavam temas como taxonomia de fungos
(o porqué de estarem separadas das plantas, questdo 1); caracteristicas gerais,
ecologia, organizacdo celular, metabolismo energético e reproducdo (questdo 2, 5,

7, 8 e 9); importancia e relacdo dos fungos para o homem (3, 4 e 6).

4.1 Resultados questionario prévio
ApOs a realizacdo do questionario prévio, com o intuito de avaliar o
conhecimento que os alunos ja traziam consigo a respeito dos fungos, os resultados

para 0s acertos por questao nos 2 grupos estéo representados na Figura 4.1.

Figura 4. 1 Percentual de acertos por questdo no questionario prévio realizado por
grupo controle (turma 1) e teste (turmas 2) de alunos de 2° ano do ensino médio de
uma escola de tempo integral, na cidade de Barra do Corda/MA.

2 48%
£ 42%
O 5% 5% 35%
U 0,
8 e 28% 29%
= 380% o 26% e
: 19% 9% 18% mel”
: I % I II
S
a l
W turmal Wturma 2 Questdes

Fonte: préprio autor.

A questdo 1 obteve uma média de acerto de 23% na turma 1 e 26% da turma

2. E coloquial classificar fungos e plantas no mesmo grupo por aparentes
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semelhancas visuais, como a imobilidade de ambas e a formacao de estruturas que
lembram raizes nos fungos.

A questao 2 registrou o segundo maior percentual de acertos, com uma média
de acertos de 42% na turma 1 e 35% na turma 2. A resposta correta trazia
caracteristicas gerais dos fungos como organizacdo celular interna (eucariotos),
obtencédo de matéria organica (heterétrofos) e organizacdo multicelular ou unicelular.
A questdo 5 obteve a maior média de acertos, com 48% e 35% nas turmas 1 e 2,
respectivamente, e perguntava a caracteristica ausente no Reino Fungi, sendo a
resposta certa a alternativa que trazia “célula procaridtica”. As questbes 7 e 9
também indagavam caracteristicas ausentes ou incorretas a respeito dos fungos,
como a obtencdo de matéria organica (fungos como organismos autotroficos) e
seres vivos que se reproducdo por geracdo espontanea, e obtiveram média de
acerto de 26% e 23% na turma 1 e 23% e 21% na turma 2, respectivamente.

As questdes 3, 4 e 6 registraram médias baixas de acerto, tratavam sobre a
importancia dos fungos como por exemplo a producdo de antibidticos e também a
interagdo com o homem ao causarem micoses e mofarem utensilios como sapatos e
cintos de couro.

E possivel comparar também as médias gerais de acerto por turma, no intuito
de se verificar qual das trés apresentou o melhor desempenho geral. A Figura 4.2

traz os resultados.

Figura 4. 2 Percentual médio geral de acerto por turma no questionario prévio
aplicado as turmas 1 (controle) e turma 2 (teste) de alunos de 2° ano do ensino
meédio de uma escola de tempo integral, na cidade de Barra do Corda/MA.

30%

Turmas
Fonte: préprio autor.
No geral, as duas turmas apresentaram um resultado baixo, sendo o

percentual de acerto médio para a turma 1 de 30% e para a turma 2 de 24%, o que
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se deve em parte a abordagem metodologica do estudo desses organismos, uma
vez que os fungos ainda ndo haviam sido trabalhados no ensino médio de uma
forma especifica. Porém, observou-se nas repostas que muitos estudantes ainda
afirmaram que fungos sdo organismos procariotos e tampouco sabiam o papel
ecologico destes nos ecossistemas, demonstrando que os conteudos abordados no

primeiro ano do ensino médio ndo foram totalmente compreendidos.

4.2 Metodologias dinamizadoras

A construcdo dos modelos didaticos pelos alunos envolveu aqueles que
possuiam mais habilidades manuais, no intuito de explorar e enaltecer a inteligéncia
visual-espacial. Ainda assim, os alunos menos habilidosos néo ficaram de fora do
processo. A formacédo de grupos permitiu a interacdo entre os alunos, fazendo com
gue trabalhassem em equipe e estimulassem também o trabalho das outras equipes,
ja que todos compartilhariam de todos os modelos. Com isso, foi interessante
observar que durante as explicacbes com os slides, os estudantes passavam entre
si os modelos construidos nas placas de Petri para observar os termos que o

professor utilizava.

Figura 4. 3 Fotografias dos modelos didaticos confeccionados pelos estudantes de
2° ano do ensino médio de uma escola de tempo integral, na cidade de Barra do
Corda/MA. a) Hifas cenociticas, septadas mono e dicaridticas; b) Micélio vegetativo;
c) Esporangio de zigomietos; d) Reproducéo sexuada de zigomicetos.

Fonte: préprio autor.
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Figura 4. 4 Fotografia dos modelos didaticos confeccionados pelos estudantes de 2°
ano do ensino médio de uma escola de tempo integral, na cidade de Barra do
Corda/MA.. a) Asco e ascocarpo de ascomicetos; b) Conidiéforos de ascomicetos; c)
Basidio e basidiocarpo de basidiomicetos.

#

Fonte: préprio autor.

Figura 4. 5 Estudantes de 2° ano do ensino médio de uma escola de tempo integral
da cidade de Barra do Corda/MA construindo modelos didaticos de fungos.

5

Fonte: préprio autor.
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A execucao do jogo Baralho Fungico despertou a competitividade dos alunos,
de forma que se mantiveram focados e determinados a fim de vencerem. Nessa
atividade, foi interessante observar que os demais alunos que nao estavam no jogo
tentavam auxiliar os colegas a combinar as quatro cartas certas de um dos trés
grupos de fungos.

Por fim, na aula pratica ficou evidente a empolgacdo dos estudantes na
procura dos fungos pela escola. A atividade realizada fora do ambiente costumeiro
de aprendizado quebrou a rotina em sala de aula permitindo aos alunos absorver de
forma mais leve as informacdes que foram transmitidas a eles. Durante as buscas,
os alunos coletaram exemplares de Bridfitas achando se tratar de fungos, mas logo
em seguida foram capazes de localizar fungos que eram provavelmente do grupo
dos basidiomicetos, facilmente reconhecidos pelo micélio reprodutor. O
reconhecimento por parte dos alunos demonstra atencdo as aulas tedricas e aos

recursos didaticos empregados anteriormente.

Figura 4. 6 Material encontrado pelos estudantes de 2° ano do ensino meédio
sugerindo o crescimento de fungos numa escola de tempo integral da cidade de
Barra do Corda/MA.

Y

Fonte: préprio autor.
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4.3 Resultados questionario pos-teste

Neste momento foi possivel avaliar se as metodologias dinamizadoras
trabalhadas com os estudantes trouxeram algum ganho. Inicialmente, foram
comparados os resultados por questdo entre as duas turmas, como ilustrado na
Figura 4.7.
Figura 4. 7 Percentual de acerto por questdo no questionario poés-teste dos grupos

controle (turma 1) e teste (turma 2) do 2° ano do ensino médio de uma escola de
tempo integral na cidade de Barra do Corda/MA.
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Fonte: préprio autor.

Ao se observar os dados, € notavel o maior percentual de acertos em todas
as questbes da turma teste. Vé-se que a utilizacdo de metodologias dinamizadoras
trouxe ganhos para a turma teste, uma vez que 0s acertos sdo sempre maiores
guando comparados com a turma controle.

E possivel ainda comparar os resultados dentro de uma mesma turma dos

guestionarios prévio e pés-teste, como ilustrado nas Figuras 4.8 e 4.9.
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Figura 4. 8 Percentual de acertos por questdo nos questionarios prévio e pos-teste
do grupo teste do 2° ano do ensino meédio de uma escola de tempo integral na
cidade de Barra do Corda/MA.
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Fonte: préprio autor.

Figura 4. 9 Percentual de acertos por questdo nos questionarios prévio e pos-teste
do grupo controle do 2° ano do ensino médio de uma escola de tempo integral na
cidade de Barra do Corda/MA.
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A questdo 1 apresentou ganho na duas turmas. A questdo de numero 2, com
as caracteristicas gerais a respeito dos fungos, teve um ganho no grupo teste. Nao
sendo observada a mesma tendéncia no grupo controle. Seguindo a mesma
tematica de caracteristicas dos fungos, como organizacdo interna (questdo 5),
reproducdo (questdes 7 e 9), metabolismo energético (questdo 8), houve um
aumento no grupo teste.
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No grupo controle, porém, nas questdes 2, 4, 5 e 6 houve uma queda no
nimero de acertos no questionario pos-teste. E uma tendéncia estranha de se
observar, uma vez que os conteudos haviam sido ministrados em sala de aula. Na
turma 2, algumas questdes tiveram o dobro, triplo e quase o quadruplo de repostas
certas no questionario pés-teste, como verifica-se na questdo 4, 5, 6, 7 e 8. Ja
outras, como as questbes 2, 3 e 9 seguiram na disposicdo de acertos, com
aumentos verificados. A imagem 4.10 traz ainda a anélise de média de acerto geral

por turma.

Figura 4. 10 Comparativo das médias de acertos por turma nos questionarios prévio
e pos-teste das turmas controle e teste do 2° ano do ensino médio de uma escola de
tempo integral na cidade de Barra do Corda/MA.
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* Significativo no teste t, para dados pareados. *(p<0,05). Fonte: préprio autor.

A turma do grupo teste submetida as metodologias dinamizadoras
apresentarou um ganho significativo no questionario pos-teste. Como ja constatado
por MORAESE], que trabalhou com estratégias inovadoras no ensino de fungos,
metodologias que fogem ao convencional das aulas expositivas dialogadas, como
jogos, softwares, aulas praticas e modelos didaticas colaboram na visualizacao e
compreensao dos conteudos, permitindo uma maior interacdo entre os colegas
estimulando a criatividade e principalmente facilitando a compreensdo dos
conteudos, tornando assim a aprendizagem significativa.

A pesquisa realizada por NICOLA e PANIZI! traz o relato de diferentes
professores que constataram um ganho positivo nos contetudos de Biologia onde as

aulas se valem de diferentes recursos didaticos, favorecendo o processo de
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ensino/aprendizagem, tornando-o de qualidade e estimulando o senso critico e a
participacdo dos alunos nas aulas. BEZERRA[E® evidenciou que a utilizagdo de
modelos didaticos para o trabalho com Micologia & bastante satisfatorio, pois
observou que para a construcdo dos modelos os alunos apropriavam-se dos
conteudos com boa assimilacao da importancia dos fungos.

Para compreender o quanto as metodologias contribuiram para o aprendizado
dos estudantes foi realizado o céalculo do ganho normalizado de Hakel3"), a partir da
porcentagem de acertos das respostas obtidas nos questionarios prévio e pés-teste.
O célculo permite avaliar o quanto a turma progrediu na compreenséo do contetdo.
Os resultados estédo disponiveis na tabela 4.1. O grupo teste obteve uma média de
0,4 no ganho normalizado de aprendizagem ao se comparar o questionario prévio e
0 poés-teste, sendo considerado portanto um ganho médio (0,30 < g < 0,70). Em
todas as questdes o0 grupo teste obteve ganhos normalizados de aprendizagem
maiores que o grupo controle.

Ja o grupo controle obteve nota média 0, mas ao se observar os resultados,
constata-se que isso se deve as questdes 02, 04 e 05, que no questionario pos-teste
apresentaram mais erros do que acertos em relacdo ao questionario prévio.

Tabela 4. 1 Percentual de acertos por questao nos questionarios prévio e pés-teste e

o ganho normalizado de aprendizagem (g) dos grupos controle e teste do 2° ano do
ensino médio de uma escola de tempo integral na cidade de Barra do Corda/MA..

Questao Turma 1 — Controle Turma 2 — Teste

Pré-teste  Pods-teste g Pré-teste Pods-teste g

1 22,58 34,48 0,2 26,32 40,74 0,2
2 41,94 27,59 -0,2 35,09 50,00 0,2
3 9,68 31,03 0,2 19,30 53,70 0,4
4 35,48 20,69 -0,2 19,30 51,85 0,4
5 48,39 17,24 -0,6 35,09 53,70 0,3
6 35,48 34,48 0 10,53 46,30 0,4
7 25,81 41,38 0,2 28,07 51,85 0,3
8 29,03 51,72 0,3 17,54 61,11 0,5
9 22,58 55,17 0,4 21,05 68,52 0,6
Média 30,11 34,87 0 23,59 53,09 0,4

g - Valores para ganho normalizado de aprendizagem, segundo Hake [ baixo (g < 0,30),

médio (0,30 < g <0,70) e alto (g = 0,70). Fonte: proprio autor.



5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo é possivel concluir que as estratégias didaticas
dinamizadoras desenvolvidas e aplicadas funcionaram como importantes aliados
quando colocadas juntas ao modelo de ensino tradicional, ampliando as
possibilidades de aprendizado, pois na turma submetida a tais metodologias houve
ganhos significativos quando se comparou resultados prévios e pos-teste.

As estratégias dinamizadoras permitiram que os alunos visualizassem de
forma mais concreta o assunto abordado, além de explorar e enaltecer inteligéncias
gue ndo somente as cognitivas. Do mesmo modo, ampliaram a rede de
relacionamento, incentivaram a divisdo de tarefas e o trabalho em equipe, assim
como instigam a curiosidade dos alunos quanto ao estudo de Ciéncias Bioldgicas.

Ressalta-se ainda com este estudo a importancia de se repensar o ensino de
ciéncias nas escolas, seja a partir da criacdo de novas estratégias metodoldgicas
gue possibilitem a construcdo do conhecimento a partir da investigacdo, seja com a
introducdo dos estudantes como parte importante e central do processo ensino-

aprendizagem.
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/. PRODUTO

7.1 MODELOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE FUNGOS
APRESENTACAO

Essa proposta de modelos didaticos foi criada com o intuito de facilitar a
aprendizagem de alunos do ensino médio durante os conteudos de Micologia.
Sugere-se que anteriormente a aplicagcdo dos recursos apresentados a seguir, que 0
professor faca uma explanacdo geral das caracteristicas gerais dos fungos, tais
como caracteristicas morfolégicas, 0s principais grupos e sua importancia, ecologia
e reproducao. Ou, como alternativa, o professor podera se valer da construcdo dos
modelos a medida que os conteudos forem abordados.

DURACAO: 5 AULAS DE 50 MINUTOS

PUBLICO ALVO: ALUNO DO ENSINO MEDIO

INTRODUCAO

Os fungos sao um grupo de seres vivos peculiares, muitas vezes confundidos
com plantas, mas que possuem caracteristicas Unicas que permitiram sua
classificacdo dentro de um reino préprio. No ensino médio, estes organismos Sao
vistos nos trés anos, seja nos contetdos de metabolismo energético ao se abordar a
vida metabdlica da fermentacdo alcodlica na primeira série, ou no estudo da
diversidade dos seres vivos na segunda série ou na estrutura e composicao dos
ecossistemas na terceira série.

Porém, é na segunda série onde os alunos encontram mais dificuldades, pois
0s grupos que compde o0 Reino Fungi séao classificados com relagdo a caracteres
reprodutivos, com nomes e sequéncias que podem causar confusdo. Desse modo, o
modelo e 0 jogo sdo metodologias que tornam o aprendizado mais facil, atrativo e

dinamico.

OBJETIVO GERAL
Compreender as estruturas relacionadas aos diferentes grupos do Reino

Fungi.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Construir com massa de modelar as seguintes estruturas: leveduras; hifas
cenociticas, septadas dicaridticas e monocaridticas; micélio; esporangio;
reproducdo sexuada de zigomiceto; basidio; basidiocarpo; asco; ascocarpo e
conidiéforos;
e Conhecer as estruturas celulares relacionadas aos fungos;
o Diferenciar as diferentes estruturas reprodutoras dos grupos de fungos;

e Estimular o trabalho em grupo entre os alunos;

MATERIAIS
e Massa de modelar de diferentes cores;
e Placas de Petri de 8 cm de diametro;
e Livros didaticos da segunda série do ensino médio;
e Régua;
e Tesoura,

e Estilete.

AULA 1
PROCEDIMENTO

Numa aula, logo apés as explicacbes do professor a respeito da estrutura
celular dos fungos, o professor divide a turma em grupos para que construam 0O
modelo didatico de hifas e leveduras.

Cada grupo devera ter consigo duas placas de Petri e pelo menos 4 cores
diferentes de massa de modelar. Numa primeira placa ficam as hifas e as leveduras.
As hifas devem ser construidas em formato cilindrico. Na hifa cenocitica devem ser
colocados estruturas redondas representando os nucleos sem nenhuma separacao,
ilustrado dessa forma a massa citoplasmatica Unica. JA nas duas hifas septadas,
deverdo ser colocados septos transversais separando 0s ndcleos: nas
monocaridticas apenas um nucleo por espaco e na dicariotica dois nucleos. As
leveduras podem ser construidas reproduzindo as mesmas cores das hifas, tanto o

citoplasma quanto o nucleo.
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Figura 7.1 Imagem de hifas e construcdo de modelos com massa de modelar feitas
por alunos da segunda série.

hifa conocstica

heta waptada com um nicleo por coluta

hifa septada com dois nicleos por eéula

Fonte: http://melhordabio.blogspot.com/2016/12/tipos-de-hifa.html / préprio autor.

A segunda placa de Petri devera ser utilizada para a construgdo de um
micélio vegetativo. Para isso, sera necessario também uma massa de modelar de
cor diferente das utilizadas anteriormente. Os alunos devem fazer cilindros finos e
compridos com massa de modelar e depois coloca-los emaranhados dentro da
placa.

Figura 7.2 Imagem de um micélio vegetativo construido com massa de modelar
numa placa de Petri por alunos da segunda série.

Fonte: préprio autor

AULA 2,3e4
Nesta aula, os alunos deverdo construir as estruturas relacionadas a
reproducdo dos 3 principais grupos de fungos vistos no ensino médio. Para o grupo

Zygomycota, 0 esporangio com esporos na reproducdo assexuada e uma sequéncia


http://melhordabio.blogspot.com/2016/12/tipos-de-hifa.html%20/
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gue represente o encontro de duas hifas de dois micélios de fungos distintos com a
formacdo de um zigésporo protegendo o0 esporangio. Ja para 0O grupo
Basidiomycota, devera ser construido dentro de uma placa de Petri um basidiocarpo
e um basidio com os basididsporos nas extremidades. O grupo Ascomycota contara
com duas placas: uma com um conidi6foro para representacdo da reproducao
assexuada e outra com a producao de ascésporos num asco e um ascocarpo.

Figura 7.3 Esporangio e reproducéo sexuada de fungos zigomicetos construidos em
massa de modelar por alunos da segunda série.

o=

Fonte: proprio autor

Figura 7.4 Basidio com basidiésporos e basidiocarpo de fungos basidiomicetos
construidos por alunos da segunda série.

Fonte: préprio autor



7. Produto 41

Figura 7.5 Formacdo de ascOsporos em asco; ascocarpo de fungos ascomicetos e
conidioforo em massa de modelar construido por alunos de segunda série do ensino
médio.

7.2 JOGO DIDATICO “BARALHO FUNGICO”

O jogo didatico “Baralho Fungico” foi criado com o intuito de dinamizar e
tornar mais atrativo o contetdo de fungos. Sdo associados aqui 4 conteudos
trabalhados em Micologia no ensino médio: filos dos fungos, informacdes relevantes,
estruturas reprodutoras e imagem de exemplares. As cartas estdo disponiveis no

Apéndice B deste trabalho.

INSTRUCOES

Para ser jogado, sdo necessarias 3 coOpias de cada carta, totalizando 36
cartas. As 36 cartas corresponderam ao baralho. Os alunos deverdo formar um
grupo de 4 jogadores dispostos num circulo. O professor entdo embaralha as cartas
e distribui 4 para cada aluno, as 24 cartas que sobrardo comporao o monte que
ficara no centro do circulo, empilhadas com a face das imagens voltadas para baixo.

O objetivo do jogo € juntar as 4 cartas que correspondem a um mesmo grupo
de fungo: nome do filo, informacéo relevante, estrutura reprodutora e imagem de um
exemplar. O primeiro jogador a iniciar devera pegar uma carta no monte e avaliar se
aguela carta é de seu interesse: se for, podera manté-la e descartar uma que estava
em sua mao, se nao, deverd descartd-la. As cartas descartadas deverdo
permanecer ao lado do monte principal empilhadas com a face para cima, porém
apenas a Ultima descartada ficard com sua face visivel para todos os jogadores. O
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jogador seguinte podera pegar a carta que o0 oponente descartou ou entdo uma nova
do monte e proceder da mesma forma.
Esses movimentos se repetem em sentido horario até que um jogador

consiga juntar as 4 cartas que correspondem a um mesmo filo e vencer o jogo.

Filo Zygomycota

0 NOME DO GRUPO REFERE-SE
A EXISTENCIA DE um
PROCESSO DE REPRODUGAO
SEXUADA EM QUE OCORRE A
FUSAO DE HIFAS DE DOIS
INDIVIDUOS HAPLOIDES.
ALGUNS sko USADOS
COMERCIALMENTE PARA A
PRODUGAO DE MOLHO DE SOJA
(o SHOYU, Tirico DA
COZINHA  JAPONESA), DE
H 0 R M 0 N I 0 s
ANTICONCEPCIONAIS E DE
MEDTICAMENTG®OS
ANTI-INFLAMATORIOS.

BASIDIOMICETOS
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NESSE GRUPO ENCONTRAM-SE
0S FUNGOS MAIS COMUMENTE
CONHECIDOS, TAIS COMO
COGUMELOS E
ORELHAS-DE-PAU.

0 PROCESSO REPRODUTIVO
ENVOLVE 0
DESENVOLVIMENTO DE HIFAS
ESPECIALIZADAS, QUE SE
ORGANIZAM FORMANDO
CORPOS DE FRUTIFICAGAO,
0S BASIDIOCARPOS.

Ascocarpo

Asco com ,
ascosporos =
i

ASCOMICETOS

CORPO
CHAMADO

ESPOROS

TRUFAS

NESSE GRUPO FORMA-SE UM

PRODUGAO DE MILHARES DE

CONIDIOSPOROS,

REONEM 0 MAIOR NOMERO DE
ESPECIES DE FUNGOS. SA0
EXEMPLOS: AS LEVEDURAS
SACCHAROMYCES
CEREVISIAE , 0
PENICILLIUM SP, E AS

APRECIADAS NA
ALIMENTA(}EO HUMANA .

DE FRUTIFICAGAO
ASCOCARPO COM A

CHAMADOS

(GENERO TUBER),
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APENDICE A

QUESTIONARIO PREVIO E POS-TESTE

DADOS INSTITUCIONAIS

Séne

Turmn

INFORMAGOES PESSOAIS

Geénero: FO)M () Ouno ()
Tdnde:

CONHECIMENTO SOBRE OS FUNGOS
1. Durante Aumvxiu»lcnﬁ'kﬂ'us‘”ﬁ‘l'um'{x'i'(uiiui classificados 1o temo Plantae, jl'h'ubiimrn'le cotn as pln'liiiu ;
Entretanto, wmn carncteristicn evidente nos permute reconhecer os motivos de estes serem separados em
reinos distintos. Que carncteristica tho evidente pode ser essn?
0) O fato dos fungos serem procanontes,
b) O fato dos fungos possutrem clorofila b, diferente da clorofiln a presente nas plantas
¢) O fungos pio fazem fotossintese

) Os fimgos se reproduzem por esporos, diferentemente das plantas que o fazem por sementes

¢) O fungos sdo autdtrofos decompositores

2. Os pnncipars representantes dos famgos sio os bolores, os cognmelos, as orelhasde-pau € as leveduras
Séo camacteristicas dos fungos

a) Sdo orgamismos procandticos, heterotroficos ¢ possucm a parede celular composta basicamente de
quitina

b) S0 organismos cucandtcos, atotrdficos ¢ possuem digestio mtraceiular

<) Sio orgammnos encandticos. heterotroficos e, em sua malona, filamentosos, exsstindo algmmas
espécies uscelulares, as levedwas

d) Séo crgamumos eucanoticos. heterotroficos ¢ possuem a parede celular composta basicamsente de

celulose

3. Todas as altermativas apresentam atividades que alguns fungos podem realizar, EXCETO
a) Produzu Alcool ua mdastna

b) Produzir annbidticos para controle de doengas

<) Produzi glicose para obtengdo de energia

d) Promover decomposiciio de maténa organica

4. Casacos de A, sapatos de couro ¢ cintos de algodio guardados por algum temipo em armdnos podem
ficar mofados, pois fungos necessitam de

a) Algas ssmbidticas para digerr o cowro, a 1A ¢ o algodio
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b) Bamxa lmmnosidade para realizar fotossintese
¢) Baxa unndade parn se reproduzirem

d) Substrato orginico para o desenvolvimento adequado

5. Assinale a opgdo que apresenta uma caracteristica AUSENTE no Remo Fung
n) Reprodugio assexuada

b) Célula procanotica

¢) Nutnigio heterotrofica

d) Relagho mutualistica

6. Todos os ttens indicam alguma nnportancin hgada & atvidade de fungos, EXCETO
) Podem cansar doengas chamadas micoses

b) Desempenham papel fermentativo

¢) Produgio antotréfica de substancias orgdnicas para consumo de outros seres,

d) Alguns produzem antibioticos

7. Assinale a alternativa INCORRETA a respeito dos fungos:

a) Ha fungos que vivem em associa¢io harmoniosa com plantas.

b) Ha fungos que vivem em associagio desarmoniosa com plantas.

¢) Ha fungos autotrofos, ou seja, que realizam a fotossintese.

d) No fungo hi tanto reprodugio sexuada como reprodugio assexuada.

8. Assinale a alternativa CORRETA a respeito dos fungos.

a) Os fungos constituem um grupo de organismos clorofilados, portanto sdo autotroficos obrigatorios.

b) Assemelham-se as plantas no fato de nfo possuirem uma parede celular bem definida.
c) Sdo usualmente iméveis e se reproduzem por meio de esporos.

d) Possuem crescimento lento.

9. Todas as alternativas apresentam caracteristicas sobre os fungos, EXCETO:

a) Seres vivos importantes na decomposi¢io da matéria.

b) Seres vivos com enorme capacidade de dispersdo gracas a presenca de esporos.
¢) Servem de matéria-prima para a extragdo de drogas como a penicilina.

d) Seres vivos que se reproduzem por geragfio esponténea.
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APENDICE B

CARTAS DO JOGO DIDATICO
“BARALHO FUNGICO”’
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Ascocarpo

Asco com

y Ao .
ascospo I'OS/
‘
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ZIGOMICETOS
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ASCOMICETOS | | BASIDIOMICETOS
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0 NOME DO GRUPO REFERE-SE
A EXISTENCIA DE UM
PROCESSO DE REPRODUGAO
SEXUADA EM QUE OCORRE A
FUSAO DE HIFAS DE DOIS
INDIVIDUOS HAPLOIDES.
ALGUNS SAO USADOS
COMERCIALMENTE PARA A
PRODUGCAO DE MOLHO DE SOJA
(0 SHOYU, TiPICO DA
COZINHA JAPONESA), DE
H 0 R M 0 N I 0 S
ANTICONCEPCIONAIS E DE
M EDTICAMENTOS
ANTI-INFLAMATORIOS.
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NESSE GRUPO ENCONTRAM-SE
0S FUNGOS MAIS COMUMENTE
CONHECIDOS, TAIS COMO
COGUMELOS E
ORELHAS-DE-PAU.

0 PROCESSO REPRODUTIVO
ENVOLVE O
DESENVOLVIMENTO DE HIFAS
ESPECIALIZADAS, QUE SE
ORGANIZAM FORMANDO
CORPOS DE FRUTIFICAGAO,
0S BASIDIOCARPOS.

NESSE GRUPO FORMA-SE UM
CORPO DE FRUTIFICAGCAO
CHAMADO ASCOCARPO COM A
PRODUGCAO DE MILHARES DE
ESPOROS CHAMADOS
CONIDIOSPOROS.,

REONEM 0 MAIOR NUMERO DE
ESPECIES DE FUNGOS. SAO
EXEMPLOS: AS LEVEDURAS
SACCHAROMYCES

CEREVISIAE , 0
PENICILLIUM  SP. E AS
TRUFAS (GENERO TUBER),
APRECIADAS NA

ALIMENTAGCAO HUMANA.




ANEXO A

PARECER CONSUBSTANCIADO
DO COMITE DE ETICA EM
PESQUISA (CEP)

il '
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO (3¢
@ PIAUI - UESPI \Ql,,
s’

©~  PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: UTILIZAGAO DE ESTRATEGIAS INOVADORAS E SUAS CONTRIBUIGOES PARA O
ENSINO DA MICOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Pesquisador: MARCIA PERCILIA MOURA PARENTE

Area Temética:

Verséo: 3

CAAE: 12939619.5.0000,5209

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 3.469.778

Apresentagio do Projeto:
0O PROJETO SERA REALIZADO NUMA ESCOLA DE ENSINO MEDIO, NO MUNICIPIO DE BARRA DO

CORDA. ESTADO DO MARANHAQ, COM ALUNOS DE 3 TURMAS DE 2* SERIE DO ENSINO MEDIO,
CADA UMA DELAS COM 30 ALUNOS APROXIMADAMENTE. NO PRIMEIRO MOMENTO SERAQ
APLICADOS QUESTIONARIOS DIAGNOSTICO COM OS ESTUDANTES PARA AVALIAR SEUS
CONHECIMENTOS EM MICOLOGIA, ADQUIRIDOS ANTERIORMENTE. EM SEGUIDA, AS TURMAS
SERAO DIVIDIDAS EM DOIS GRUPOS: UM GRUPO TESTE QUE JA PRESENCIOU O CONTEUDO COM
UMA ABORDAGEM TRADICIONAL; ENQUANTO O SEGUNDO GRUPO TERA AULAS COM A
APLICAGAD DE JOGOS DIDATICOS, ATIVIDADES PRATICAS E OUTRAS ESTRATEGIAS INOVADORAS
DE ENSINO NA MICOLOGIA. 08 ALUNOS ORGANIZADOS NESSE SEGUNDO GRUPO RECEBERAO,
PREVIAMENTE, ORIENTAGOES TECNICAS NECESSARIAS PARA O DESENVOLVIMENTOS DAS
ATIVIDADES PROPOSTAS, APOS FINALIZAGAO DESSE MOMENTO, TODOS OS ESTUDANTES
SERAO AVALIADOS UTILIZANDO UM QUESTIONARIO FINAL. A PESQUISA SERA DO TIPO QUALI-
QUANTITATIVA QUE CONTARA COM UMA AVALIAGAO PRE E POS TESTE PARA O LEVANTAMENTO
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Objetivo da Pesquisa:
DESENVOLVER NOVAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA SEREM APLICADAS NA
MINISTRACAO DAS AULAS DE MICOLOGIA NO ENSINO MEDIO.

Enderego;  Rua Olavo Blac, 2335

Bairre;  Centro/'Sul CEP: §4,001-200
UF: Pt Munleiplo: TERESINA
Teletone: (B6)3221-6058 Fax: (U)?&H"O ~ Eamail:  comitedeeticavespi@hatmall com

Pagra 1 % 1

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO
" PIAUI - UESPI ;
e
Contmuacha co Parecer 3 48 778 ' - -
Avallaglio dos Riscos e Beneficios:
Riscos:

COM RELACAO AOS RISCOS, ESTA PESQUISA UTILIZARA RECURSOS DIDATICOS COMO JOGOS
DE TABULEIRO E DE CARTAS EM SALA DE AULA, E PORTANTO APRESENTARA RISCOS MINIMOS,
OS POSSIVEIS RISCOS PARA ESTE TRABALHO SAO: CONSTRANGIMENTO PARA AQUELES QUE
ESTARAO PARTICIPANDO DA PESQUISA E PERDA DOS DADOS DOS PART ICIPANTES, PARA QUE
ISSO NAO ACONTEGA, O PARTICIPANTE TERA O DIREITO DE RECUSAR-SE A PARTICIPAR DA
PESQUISA A QUALQUER MOMENTO E TAMBEM OS PARTICIPANTES NAO SERAO IDENTIFICADOS.

Beneficios:

0S BENEFICIOS DO PROJETO SAO DO PONTO DE VISTA EDUCACIONAL: 0S ALUNOS ENVOLVIDOS
NO PROJETO TERAO UMA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA, UMA VEZ QUE EXPERIMENTARAD
METODOLOGIA DIFERENCIADA NO ESTUDO DA MICOLOGIA. PODERAO ASSOCIAR SITUACOES
DIARIAS COM O QUE FOI APRENDIDO E ASSIM ATUAREM NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS,
Comentirios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Pesquisa importante para novas estratégias de ensino.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatéria:

As pendéncias do paracer anterior foram solucionadas:

@. No TALE: Faltavam as paginagdes. Ex; 1/3, 23 e 3/3;

b. Em todos os Termas: apresentavam o endosso,

¢. Atualizou o cronograma.

d. A forma de assisténcia acs riscos apresentados foram apresentadas,

Recomendagdes:

APROPRIAR-SE da Resolugao CNS/MS N°466/12 (que revogou a Res. N°196/96) e seus complementares
que regulamenta as Diretrizes Eticas para Pesquisas que Envolvam Seres Humanos,
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Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

De acordo com a analise, conforme a Resolugio CNS/MS N°486/12 e seus camplementares, o presente
projeto de pesquisa apresenta o parecer APROVADO por apresentar todas as solicitagdes indicadas na
versao anterior,

Consideragdes Finais a critério do CEP:

APRESENTAR/ENVIAR O RELATORIO FINAL APOS O TERMINO DA PESQUISA,

Enderego:  Rup Olavo Bilac, 2335 ‘ v

Balrro:  Centro’Sul CEP: $4.001-280
UF; P Municiplo: TERESINA
Telefone: (86)32214658 Fax: (88)3221-4740

Ec}t comitadestcavespi@hotmal. com

Pagra 02 de 0)

PIAUI - UESPI
CortrasiBo 33 Parecar 3 453 T8 B N
Este parecer fol elaborado baseado m;mmmmmm:
[ o Documenta AT Pomoﬂ:"g
Wilormagoes BASICas Pe__nﬁamﬁ 1607,
do Prol ROJ 1127 __m;%_____na
i %_ 760772019 |MARGIA PERCILIA | Aceto
fmm Bado | TCM.Fbomant! 103327 | MOURA PARENTE
%g TCLE_MAICR. pe TER0T72018 |MARCIA PERCILIA | Acsto
1;.4.1:2’?27 L/ P 10:32:51 | MOURA PARENTE
Justifcativa do
9&5 &IOS 1600772019 |MARC A | Aceilo
mmgmm“ PR 103238 |MOURA PARENTE
Justificative 0o
’@ﬁma TALE pdf 780772018 |MARCIA PERCILIA | Acaito
;&gmmf e 1032:16 |MOURA PARENTE
Justficativa de
Mm'—_ "—_W
Oulras [TNSTRUMENTO_COLETA.pa? 730672018 | MARCIA PERGILA | Aceita
___1...33_09:4 4 MB&‘.{%“ELT?
de TARACAQ_ OAMIGS0odl | 24042019 |MARC RCILIA | Aceilo
Posgu a85 MBA%'HE
%mm"_mmss' TRUTURA G| 240042018 |MARCIA PERCILIA | Aceto
Instituicdo @ f 09:51:45 | MOURA PARENTE
ST FOSTO it SaaETe VARG PERGA | Acsio
50:53 | MOURA PARENTE
Sltuagdo do Parecer:
Aprovado
Nocesslta Apreciagio da CONEP:
Nio
TERESINA, 25 de Julho da 2019
é . ﬁ 3 E\ ‘!
Assinado por:
LUCIANA SARAIVA E SILVA
Pret Bon, g Saad ¢ Shva
mmaacmuesa
b mmm: 185544

Enderago;  Mum Otewo Bilas, 2!15 :

Bairro:  Certroed CEP: B4.001-280
UF: 7 Municipie: TERESNA
Telfane: (3632216608 Fax: (B5)32214749

Eemall;  comiedoascaumssi hormal com

Pigrm 02 e M



