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RESUMO

A doencga de Chagas, também conhecida como tripanossomiase americana, afeta
até 8 milhdes de pessoas no mundo e causa mais de 10 mil mortes por ano. No
Brasil, cerca de 4,5 mil pessoas morrem anualmente, sendo a quarta principal causa
de morte por parasitas no pais. E causada pelo protozoario flagelado Trypanosoma
cruzi, que possui um ciclo envolvendo mamiferos e insetos vetores conhecidos como
barbeiros. O estudo foi realizado no municipio de Socorro do Piaui, com analise
documental de registros de triatomineos capturados entre fevereiro e novembro de
2023, durante campanhas do PCDCh. Os dados, coletados da FUNASA local,
incluiram informagdes como localidade, tipo de residéncia, local da captura, espécie,
estagio de desenvolvimento e resultado da analise fecal. O objetivo foi avaliar a
diversidade de espécies de triatomineos capturados nas zonas rural e urbana do
municipio, bem como o nivel de infecc&o por T. cruzi. Atualmente, sdo reconhecidas
cerca de 158 espécies de triatomineos no mundo, das quais mais de 63 ocorrem no
Brasil. Quatro espécies sao potenciais transmissoras do parasita: Triatoma
pseudomaculata, T. sordida, T. infestans e Panstrongylus megistus. No municipio,
foram identificadas as espécies T. brasiliensis, T. pseudomaculata, P. megistus e P.
lutzi, sendo as duas primeiras as mais frequentes. P. megistus e P. lutzi foram
registradas em apenas uma localidade. A maioria dos insetos foi encontrada em
ambientes intradomiciliares. Nenhum exemplar testou positivo para Trypanosoma
cruzi. Os resultados fornecem informacdes relevantes sobre a diversidade de

triatomineos e a dindmica da transmissao no estado do Piaui.

Palavras-chave: Doenca de Chagas, Triatoma brasiliensis, Diversidade,

Trypanosoma cruzi, Socorro do Piaui.



ABSTRACT

Chagas disease, also known as American trypanosomiasis, affects up to 8 million
people worldwide and causes over 10,000 deaths annually. In Brazil, around 4,500
people die each year, making it the fourth leading cause of death by parasites in the
country. It is caused by the flagellated protozoan Trypanosoma cruzi, which has a life
cycle involving mammals and insect vectors known as kissing bugs. This study was
conducted in the municipality of Socorro do Piaui and involved a document analysis
of triatomine records collected between February and November 2023 during PCDCh
campaigns. Data from local FUNASA forms included locality, type of residence,
capture site, species, developmental stage, and fecal test results. The aim was to
assess the diversity of triatomine species in rural and urban areas and their infection
rates by T. cruzi. Currently, about 158 triatomine species are recognized worldwide,
with more than 63 identified in Brazil. Four species are considered potential T. cruzi
vectors: Triatoma pseudomaculata, T. sordida, T. infestans, and Panstrongylus
megistus. In the study area, T. brasiliensis, T. pseudomaculata, P. megistus, and P.
lutzi were found, with the first two being most frequent. P. megistus and P. lutzi were
recorded in only one locality. Most insects were found indoors. All specimens tested
negative for Trypanosoma cruzi. The findings provide relevant information on

triatomine diversity and transmission dynamics in the state of Piaui.

Keywords: Chagas disease, Triatoma brasiliensis, Diversity, Trypanosoma cruzi,
Socorro do Piaui,
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1 INTRODUGCAO

A Doencga de Chagas tem como agente etioldgico o protozoario Trypanosoma
cruzi, e como vetor o Triatominae (Hemiptera: Reduviidae), inseto hematéfago
popularmente conhecido como “barbeiro” em algumas regides do territério brasileiro.
A presente doencga afeta cerca de 8 milhdes de pessoas em todo o mundo, o que
resulta em mais de 10 mil mortes anuais (Santos, 2019). Ela possui duas fases:
aguda e a fase cronica. Na fase aguda, os sintomas sdo mal estar, cefaléia e febre,
sintomas esses comuns para outras condicbes de saude, o que dificulta a
notificagcdo para Doenca de Chagas, ja na fase crénica o paciente pode apresentar
sérias complicagdes que atingem alguns o6rgaos (Santos; Gongalves; Santos,
2022).

O Trypanosoma cruzi Chagas, 1909 € um protozoario flagelado da ordem
Kinetoplastida e da familia Trypanosomatidae (Massaro; Rezende; Camargo, 2008).
Suas formas evolutivas incluem amastigota, tripomastigota e epimastigota. No
sangue dos vertebrados o T.cruzi apresenta-se de forma tripomastigota, que é
extremamente modvel, enquanto nos tecidos, apresenta-se de forma amastigota.
Dentro do tubo digestivo dos vetores, o parasita passa por transformagdées dando
origem as formas infectantes presentes nas fezes do vetor (Lima; Teixeira; Lima,
2019).

Na natureza, o T. cruzi € geralmente encontrado em animais de pequeno
porte, especialmente em roedores e gambas. As formas de transmissao entre esses
animais € por via oral. O contato com o parasito ocorre devido esses animais
ingerirem os triatomineos ja infectados, ou quando lambem as fezes destes, fezes
essas que sao depositadas na pelagem do hospedeiro no momento da picada.
Contendo ou ndo a presenca humana, os mamiferos e triatomineos conseguem
manter e transmitir o parasito. Os animais vertebrados funcionam como reservatério
do parasito, estabelecendo-se como fonte de constante de sangue para o inseto
vetor. Assim, o vetor se infecta e dissemina o parasito para possiveis hospedeiros
(Souza, 2024).

Na atualidade, sdo reconhecidas cerca de 158 espécies de 18 géneros da
subfamilia Triatominae por todo o0 mundo. Essas espécies sdo reconhecidas como

vetores e potenciais vetores do T.cruzi, com base em diversas caracteristicas
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morfologicas, ecoldgicas e filogenéticas. A subfamilia Triatominae é dividida em
cinco categorias taxon6micas de tribo; Alberproseniini, Bolboderini, Cavernicolini,
Rhodniini e Triatomini. Dentre essas, Rhodniini e Triatomini sdo mais diversas e
possuem grande importancia epidemiolégica (Alves, 2024).

Os triatomineos passam por trés fases de desenvolvimento: ovo, ninfa e
adulto. Vive em média de um a dois anos e possui uma alta capacidade de se
reproduzir e, dependendo da espécie, podendo passar um longo periodo sem se
alimentar (Massaro; Rezende; Camargo, 2008). Esses vetores se alimentam
principalmente de sangue e possuem uma grande flexibilidade alimentar. Eles
realizam hematofagia desde ninfas a adultos. Isso permite que haja uma relagéo
proxima com animais reservatérios tanto domésticos quanto silvestres (Tartarotti;
Azeredo; Ceron, 2004).

A regiao nordeste do pais é considerada uma macrorregido endémica para
essa enfermidade, onde existem diversas regides fisiograficas que abrigam
diferentes espécies de triatomineos (Silva et al., 2015). Apesar de cada espécie ter
preferéncia por um determinado tipo de habitat, as espécies Triatoma
pseudomaculata, Triatoma infestans e Triatoma brasiliensis preferem ambientes
pouco iluminados e quentes, ja o T. megistus tende a preferir ambientes Uumidos
(Cavalcante et al., 2020).

A infeccao pelo T. cruzi em humanos €& apontada como recente quando
ocorre entre cinco a doze anos apds a infeccao inicial. A fase cronica € a mais
duradoura, nela, o tratamento indicado € para individuos que manifestam os
sintomas de forma indeterminada, digestiva, e com comprometimento cardiaco leve.
Tanto na fase aguda quanto na cronica, indica-se o inicio imediato do tratamento,
independentemente da via de transmissdo. Porém, farmacos com imidazolicos
(como benzonidazol) ndo devem ser administrados em gestantes, uma vez que sao
desconhecidos os efeitos secundarios do medicamento (Pérez, 2015).

Populagdes rurais, pobres e analfabetas destacam a vulnerabilidade social
que contribui para a disseminagao da doenca. A construcido de moradias precarias
facilitam a propagacédo do vetor, uma vez que esses ambientes oferecem abrigo
ideal para os barbeiros. Além disso, a exclusao social e politica pode implicar
diretamente na falta de acesso a saude, informacdes e educagao, o que agrava a

situacao e dificulta o controle e prevaléncia da doencga (Diotaiuti et al., 2015).
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A anadlise da distribuicdo geografica e da infestagdo por T. cruzi em
triatomineos é crucial para entender a epidemiologia da doenca de Chagas. Diante
disso, o presente estudo tem como objetivo analisar a distribuicdo geografica, a
infestacdo intradomiciliar e peridomiciliar e o nivel de infecgdo por T.cruzi em
espécies de triatomineos capturados no periodo de 03/02/2023 a 03/11/2023 do

municipio de Socorro do Piaui-Pl.

2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar a diversidade de espécies de triatomineos capturados na zona rural e
zona urbana do municipio de Socorro do Piaui - Pl e o nivel de infeccao desses

hemipteros por Trypanosoma cruzi.

2.2 Especificos

e Conhecer a diversidade de triatomineos em domicilios de Socorro do Piaui;

e \Verificar o nivel de infeccado por T. cruzi em populacdes de triatomineos de
Socorro do Piaui;

e Associar ambiente intradomiciliar e peridomiciliar a infeccdo de triatomineos

por T. cruzi.

3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 Doencga de Chagas no Brasil

Carlos Chagas foi o primeiro a descrever a Doenca de Chagas (DC) de forma
completa e inédita. Antes, na medicina, a doencga era tratada como uma nova
enfermidade. Além disso, Carlos Chagas nomeou o agente causador da doenca de
Trypanosoma cruzi, em homenagem a Oswaldo Cruz, um grande sanitarista
brasileiro. Os vetores da doenga sdo os triatomineos, insetos hematofagos
pertencentes a ordem Hemiptera e familia Reduviidae, mais conhecidos como
“barbeiros”. Os principais paises afetados pela doenga sdo os latino-americanos,
especialmente a Argentina, o Brasil e a Bolivia (Almeida et al., 2024). Anualmente,

no Brasil, cerca de 4,5 mil pessoas morrem em decorréncia dessa enfermidade;
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devido isso, no que diz respeito a causa de morte envolvendo parasitas, a Doenca
de Chagas ocupa a quarta posi¢cao no pais (Ministério da Saude, 2023).

Inicialmente, a Doenca de Chagas era considerada uma enzootia - doenca
que esta sempre presente numa regido com um numero de casos pequeno e estavel
- que afetava apenas animais silvestres e era transmitida, também, por animais
silvestres. Ao longo do tempo ela mudou de status para ser qualificada como
zoonose - doencas infecciosas que podem ser transmitidas de animais para
humanos, ou vice-versa - isso ocorreu devido a interagdo do ser humano com os
focos da doenga, alterando, assim, o equilibrio ecoldgico e permitindo a domiciliagéo
de algumas espécies de insetos vetores (Silva; Tonietti; Eleutério, 2019).

A proximidade do parasito com o homem ocorreu em face a muitas situacoes
epidemioldgicas, como, por exemplo, a chegada de roedores e marsupiais para o
entorno de populagdes que produziam gréos, e outras pessoas que se alimentavam
desses animais (Diotaiuti et al., 2015).

Refletindo um padrdao observado em toda a América Latina, a maior
incidéncia da Doenga de Chagas no Brasil ocorreu na metade do século XX. Isso se
deve aos assentamentos no interior do pais e o significativo aumento populacional
em zonas rurais, onde predominavam praticas agropecuarias e pouco
modernizadas. Essa situacao resultou na criagao de areas amplas para produgdes
primarias e de economia de subsisténcia (Diotaiuti et al., 2015).

O desenvolvimento da Doenga de Chagas pode ser dividido em duas fases
principais: a fase aguda e a fase crénica. Durante a fase aguda, os pacientes podem
apresentar sinais clinicos como febre, inchago localizado, aumento do figado
(hepatomegalia) e linfonodos inchados (poliadenopatia); na fase crénica, a infecgao
ja esta mais avangada, com uma carga parasitaria elevada que pode levar a
destruicdo de tecidos e inflamagdo de 6rgdos. As manifestagbes mais comuns
incluem cardiomegalia, que € o aumento do coragao, e megacélon, que se refere a
dilatagcdo do intestino. Além disso, os pacientes podem sofrer de insuficiéncia
cardiaca e alteragdes neuroldgicas (Ribeiro, 2017).

Segundo Massaro; Rezende; Camargo (2008) as principais vias de
transmissdo da Doenca de Chagas ainda sao vetoriais, correspondendo a,
aproximadamente, 80% dos casos, essa forma de transmissdo ocorre através de
lesbes provocadas por picadas, mucosa oral ou mucosa ocular, no entanto, ha,

também, a transmissdo transfusional e congénita também apresentam
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caracteristicas epidemioldgicas importantes, sendo que a transfusdo sanguinea é
responsavel por 5% a 20% dos casos; a transmissao oral causada pela ingestao de
alimentos contaminados com T. cruzi foi destacada; em contraste, acidentes de
laboratério, manejo de animais infectados e transplantes de 6rgdos sdo menos
frequentes.

O ciclo bioldgico do T. cruzi comega quando o hospedeiro invertebrado (inseto
vetor, popularmente conhecido como “barbeiro") se alimenta do sangue do
hospedeiro vertebrado infectado, ingerindo as formas tripomastigotas. No estdbmago
do inseto vetor, as tripomastigotas se transformam em epimastigotas, que se
dividem por fissdo binaria. No intestino do inseto, essas formas epimastigotas se
transformam em tripomastigotas metaciclicas, que sao liberadas nas fezes e podem
infectar o hospedeiro vertebrado através de leses na pele. E valido ressaltar que
somente as formas tripomastigotas metaciclicas sdo capazes de infectar. Quando
essas tripomastigotas metaciclicas estdo dentro célula do sistema fagocitico do
hospedeiro elas sdo capazes de se transformar em amastigotas, que se dividem por
fissdo binaria e, ao romper a célula, liberam novos tripomastigotas que podem
penetrar na corrente sanguinea e reiniciar o ciclo (Conrado, 2011).

A interagcdo do ser humano e do inseto vetor com o parasito, por via oral
ocorre com o consumo de alimentos contaminados com as fezes do vetor, ou
quando o ser humano se alimenta da carne de mamiferos que atuam como
reservatorios do T.cruzi, como por exemplo; tatus (Cingulata) e gambas
(Didelphimorphia) (Souza, 2024). Outros reservatorios do T.cruzi podem ser
mamiferos silvestres e animais domesticados presentes nas Ordens: Rodentia (ex:
roedores), Primates (ex: sagui-estrela), Carnivora (ex: quati, cdes e gatos),
Chiroptera (ex: morcegos), Artiodactyla (ex: porco, gado, caprinos e ovinos) (Roque
e Jansen, 2014).

A infeccdo de humanos através da transmissao vetorial se da através da
picada do triatomineo (inseto hematéfago). No momento da picada ha o depésito de
fezes ou urina do inseto no local préximo a lesdo. Ao cocar a pele apds a picada,
essas excretas contendo o parasito, sdo levadas para dentro da corrente sanguinea
por meio da abertura formada pela picada (Barreto et al., 2019).

Ha outras formas de infecgdo chagasica humana, formas essas, menos
frequentes, que s&o: via oral, transfusdo sanguinea, acidentes de laboratorio, via

transplacentaria e transplante de 6rgaos (Massaro; Rezende; Camargo, 2008).
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Na fase aguda, o diagnostico € fundamentado através da identificacédo de
parasitos circulando no sangue dos individuos infectados, isso é possivel observar
através de exames de sangue. Na fase crénica, o diagnostico se da através de
exame sorologico, onde é feito um teste de alta especificidade e outro teste de
elevada sensibilidade, respectivamente, Reag¢do de Imunofluorescéncia indireta
(RIFI) e o ELISA, Hemaglutinagdo (HE) (Gomes et al., 2009; Brasil 2010).

Segundo o Ministério da saude 2023, anualmente no Brasil sdo notificados
cerca de 280 casos relacionados a fase aguda da doencga de Chagas. Do total de
novos casos agudos anuais, cerca de 1,0% a 2,4% evoluem para a fase cronica
(Souza, 2024).

3.2 Triatominae no ciclo da Doenc¢a de Chagas

Os triatomineos pertencem ao Reino Animal, Filo Arthropoda, Subfilo
Atelocerata, Classe Insecta, Ordem Hemiptera, Subordem Heteroptera, Familia
Reduviidae e Subfamilia Triatominae. Possuem trés géneros, sendo eles: Triatoma,
Rhodnius e Panstrongylus (Menezes, 2019).

Eles sdo popularmente conhecidos como “barbeiros” devido ao habito de
picar a face de pessoas enquanto as mesmas estdo dormindo (Barros, 2015). Os
triatomineos se alimentam principalmente de sangue; sao noturnos, evitam a luz, e
sdo atraidos pelo calor. Possuem substancias anticoagulantes e anestésicas na
saliva (Tartarotti; Azeredo; Ceron, 2004).

A dispersao dos triatomineos ocorre, principalmente, de forma ambulante em
grande parte do seu ciclo de vida, ja que as ninfas ndo possuem asas. Essa
movimentacao € influenciada diretamente pela busca de alimento e pela reproducéo,
que sao afetadas pelo status reprodutivo, densidade populacional e condi¢cbes
ambientais. A falta de alimento pode atrasar o desenvolvimento das ninfas e diminuir
a fecundidade das fémeas (Alves, 2024).

Existem trés ciclos principais de transmissao: o ciclo domiciliar, que envolve
humanos, animais domésticos e vetores que vivem em residéncias; o ciclo silvestre
que envolve os vetores e animais que silvestres; e o ciclo peridomiciliar envolvendo
animais que vivem proximos as residéncias, os vetores e os humanos (Alves, 2024).

O ciclo domiciliar &€ considerado o mais relevante, do ponto de vista

epidemioldgico, pois permite a transmissdo do parasito para humanos, além de
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caes, gatos e cobaias. No ciclo silvestre, os vetores podem infectar marsupiais,
gambas e outros animais silvestres. O ciclo peridoméstico é visto como um elo entre
o ciclo doméstico e silvestre, ja que nele envolve mamiferos como roedores
domeésticos, marsupiais, gatos e caes que possuem, livre acesso a casas, além de
vetores silvestres que podem entrar em casas atraidos pela luz e pela presenga de
alimentos (Zetun et al., 2014).

Sabe-se que os triatomineos tem como ambiente favoravel habitacdes
humanas feitas de madeira ou barro, isso colabora para a colonizacdo e também
auxilia na alimentagdo em humanos e animais domesticados. Alguns outros fatores
contribuem para o aumento no indice de infestacdo de triatomineos, como;
residéncias desabitadas, armazenamento inapropriado de materiais nas
proximidades de residéncias e abrigos de animais (chiqueiros , galinheiros e etc)
(Pérez, 2015).

Em estudo sobre capacidade de voo de T. brasiliensis e T. pseudomaculata,
Carbajal de la Fuente et al. (2007) mostraram que individuos de ambos os sexos
possuem capacidade de voo. Individuos esses, provenientes de ambientes
silvestres, foram capturados em armadilhas luminosas, indicando que a atracéo por
luz artificial pode facilitar a colonizagdo de ambientes domiciliares e peridomiciliares.
Isso contraria pesquisas anteriores sobre T. infestans, que sugeriam que apenas as

fémeas em busca de alimento tinham capacidade de voo.

3.3 Morfologia e ciclo de vida dos Triatominae

O nome da ordem Hemiptera deriva do grego (hemi = metade; pteron = asas),
se deu devido a configuragao das asas, que geralmente consiste em um par de asas
anteriores, conhecidos como hemiélitros (Alves, 2024). Essa ordem é composta por
animais adaptados a diversos ambientes aquaticos, terrestres e semi aquaticos.
Quanto ao seu comportamento, eles sdo adaptados morfologicamente o que os
permite sobreviver a esses ambientes (apresentam desenvolvimento hemimetabolo
(desenvolvimento em insetos onde a metamorfose € incompleta, com as fases de
ovo, ninfa e adulto). Os insetos dessa ordem possuem tamanho que pode variar de
0,5 a 113mm, e possuem antenas com 10 segmentos, além de tarsos com uma a

trés segmentos (Grazia, 2024).
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Enquanto os hemipteros fitéfagos possuem rosto formado por 4 segmentos,
os reduvideos apresentam um rosto retilineo e delgado, formado em 3 segmentos,
adaptado para hematofogia, que é a capacidade de se alimentar por sangue. Eles
também possuem a cabeca achatada e larga, além disso, apresentam olhos
compostos bem desenvolvidos ocelos (Galvao e Jurberg, 2014).

Os triatomineos, especificamente, possuem duas caracteristicas que os
diferenciam dos demais hemipteros; a estrutura das asas dos adultos e a
modificagdo do aparelho bucal. Essas asas possuem uma base rigida e uma parte
apical que € membranosa, enquanto o par de asas posteriores € totalmente
membranoso (Alves, 2024). Possuem, também, substancias anticoagulantes e
anestésicas na saliva (Tartarotti; Azeredo; Ceron, 2004). Além disso, sua coloragao
predominante € o marrom escuro, podendo variar o padrdao de cores como o proprio
marrom, vermelho, amarelo, laranja e preto. Medem de 20 a 28mm (Grazia, 2024).

Esses insetos sdo hematdéfagos em todas as fases de desenvolvimento, a
escassez de fontes de alimento influencia suas estratégias de alimentagao
essenciais para completar o seu ciclo de vida. Essa associagdo com os hospedeiros
€ vantajosa, pois diminui o esfor¢o para achar alimento, principalmente para as
ninfas, que ndo voam e se deslocam caminhando. Deste modo, os triatomineos
ocupam varios nichos, explorando recursos em ninhos e agregados de hospedeiros
Desde habitats naturais, como troncos e rochas, a habitats modificados como,

galinheiros, pilhas de telhas, lenha e currais (Galvao, 2014; Jurberg et al., 2015).

3.4 Triatominae do Nordeste brasileiro

No Brasil, foram identificadas mais de 63 espécies de triatomineos (Alves,
2024). Destas, 30 sao destacadas em ambientes domésticos; quatro espécies sao
potenciais transmissoras do T. cruzi ao homem, sendo elas: Triatoma brasiliensis,
Triatoma pseudomaculata, Triatoma sordida, Triatoma infestans e Panstrongylus
megistus (Da Costa, 2018).

As espécies de triatomineos encontradas no Brasil estdo distribuidas por
todos os estados do pais, com maior concentracdo de espécies em regides secas,
como ecorregides de Pantanal, Cerrado e Caatinga. O estado da Bahia é o estado
com o maior numero de espécies identificadas, totalizando 21 espécies. Além disso,

a regiao Nordeste é significativa, pois registra 31 das 63 espécies que ocorrem no
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territorio brasileiro. Isso destaca a regido quanto a biodiversidade de triatomineos
(Alves, 2024).

A regido Nordeste também ganha visibilidade em relacédo as taxas de
dispersao, infecgcdo natural, infestacdo domiciliar, colonizacdo e quantidade de
capturas de Panstrongylus megistus, T. brasiliensis e T. pseudomaculata. Sendo
estes dois ultimos os mais encontrados em todos os Estados nordestinos, o que é
um fator preocupante, ja que sua facil dispersao dificulta o controle (Barreto et al.,
2019).

Estudos feitos por Galvdo e Gurgel-Gongalves (2014) afirmam que das
espécies de triatomineos presentes no Nordeste, apenas 11 espécies ocorrem no
Estado do Piaui, sendo eles: Panstrongylus geniculatus, Panstrongylus lutzi,
Panstrongylus megistus, Psammolestes. tertius, Rhodnius nasutus , Rhodnius
neglectus, Rhodnius pictipes, Rhodnius robustus, Triatoma brasiliensis, Triatoma
pseudomaculata e Triatoma sordida.

Os primeiros casos de Doenca de Chagas no Estado do Piaui ocorreram na
década de 1970, nas cidades de Castelo do Piaui, Bom Jesus e Oeiras. Anos
depois, foram desenvolvidas pesquisas epidemioldgicas nas quais visam destacar a
infeccdo chagasica humana, a distribuicdo geografica dos triatomineos e a infecgéo
em reservatorios silvestres (Gurgel et al., 2010).

Estudos feitos por Gurgel et al., (2010) relataram que das 9 espécies de
triatomineos capturados em ambientes intradomiciliares no estado Piaui, o T
brasiliensis e T. pseudomaculata foram os mais encontrados e possuem uma ampla

distribuigao.

3.5 Saude publica e o controle da doenga de chagas

A doenga de Chagas € uma enfermidade que afeta, principalmente,
populacdes de baixa renda pertencentes a paises em desenvolvimento. A doenca é
considerada negligenciada, consequentemente, ha poucos investimentos em
pesquisas devido a seu baixo retorno financeiro. Ela é vista como a quarta maior
enfermidade com grande impacto médico-social. Estima-se que cerca de 8 milhdes
de pessoas estejam infectadas, ja que a doenca € endémica em 21 paises. 75 a 90
milhdes de individuos possuem risco de infecgéo, resultando em 10 mil mortes

anuais, principalmente na américa latina (Santos, 2019).
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No Brasil, a mudanga no quadro epidemiolégico da Doenga de Chagas se
deu devido a deslocagcdo de pessoas que possuem baixas condicdes
sociecondmicas das areas rurais para areas urbanas. Isso levou a implementagao
de campanhas que visam combater o inseto transmissor da doencga. Tais medidas
de combate incluem realizagdo de sorologia pré-transfusional, controle vetorial e
outras estratégias de vigilancia sanitaria (Silva et al.; 2021).

Existem diversas limitagbes para o controle da doencga, dentre elas: a
auséncia de vacinas, a baixa eficacia de medicamentos utilizados para o tratamento
na fase crbénica, as condicdes sociais, econbémicas e culturais, e a diversidade de
animais silvestres e domésticos, constata-se que a melhor forma de prevencao da
doenca é através de borrifacdo de inseticidas em areas domiciliares, a construgao
de residéncias adequadas, a pratica e estratégia de manejo peri e intradomiciliares
realizados para diminuir a quantidade de vetor da doenga (Rossi, 2014).

Ha outras medidas para o controle da doenca, como: melhoria no
saneamento basico, manter a higiene dos alimentos desde o momento de
armazena-lo ao momento de consumi-lo, aplicagédo de medida pessoal (fazer uso de
mosquiteiros); € valido ressaltar também que é importante fazer a triagem de
voluntarios de doagao de sangue e de 6rgaos (Pérez, 2015).

No Brasil, o Programa de Controle da Doencga de Chagas (PCDCh) foi criado
no intuito de combater a transmissdo da doenca, especialmente a partir da década
de 1940. O programa surgiu com a iniciativa nacional da Superintendéncia de
Campanhas da Saude Publica (SUCAM), atualmente conhecida como Fundagao
Nacional de Saude (FUNASA). Além disso, em 1991, surgiu a Iniciativa de Paises do
Cone Sul, que contribuiu para a diminuigdo no numero de T. infestans e na triagem
de doadores de sangue nos paises envolvidos, combinado com outras medidas de
prevencao. Devido a essa iniciativa, o numero de pessoas com risco de infecgao por
t.cruzi caiu de 100 milhdes para 40 milhdes de 1991 a 2004 (Villela et al., 2009).

Atualmente, no Brasil, O “e-SUS Notifica” € um sistema online desenvolvido
para agilizar a notificagcdo de casos suspeitos de COVID-19 no Brasil, criado pelo
Departamento de Analise Epidemiolégica e Vigilancia de Doengas Né&o
Transmissiveis (Daent) e o Datasus, ambos do Ministério da Saude. Em janeiro de
2023, o sistema foi aprimorado para incluir um formulario para a notificacdo de
Chagas Croénica. A analise do boletim epidemioldgico abrangeu registros entre 6 de

janeiro de 2023 e 6 de janeiro de 2024, com dados exportados em 5 de margo de
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2024. Segundo o boletim, no estado do Piaui, foram registradas 9 notificacées de
casos de doencga de Chagas Cronica em 2023 (Brasil, 2024)

Entretanto, apesar de ter sido notada uma redugdo no numero de casos, a
Doenca de Chagas ainda apresenta riscos de transmiss&o por meios alternativos,
como por exemplo; transplante de érgéos, transmisséo oral e transmissao congénita

(que ocorre de mae para filho) (Lewis et al.; 2018).

4 METODOLOGIA

4.1 Area de Estudo

O presente estudo foi realizado no municipio de Socorro do Piaui, localizado
no sudoeste do estado do Piaui. O municipio possui uma area total de 761,9 km#, a
altitude média é de 191 metros, e suas coordenadas geograficas sao
aproximadamente 7° 51' 57" Sul e 42° 29' 27" Oeste. Segundo dados do IBGE 2024,
Socorro do Piaui possui cerca de 4.184 habitantes.

Além da zona urbana (Socorro do Piaui), o municipio conta com 4 localidades

rurais, sendo ele; Milha, Curral de Pedras, Serra da Santa Cruz e Tenda.

4.2 Analise documental

Para a pesquisa documental, foram examinados os registros dos exames
realizados nos triatomineos capturados durante as campanhas do PCDCh,
referentes ao periodo de 03/02/2023 a 03/11/2023, armazenados na FUNASA de
Socorro do Piaui. No formulario diario de atividade (ANEXO A) estavam registradas
informagdes como:

e cddigo do municipio;

e nome da localidade;

e data da atividade;

e tipo de parede da residéncia;

e local da captura (intra ou peridomicilio).

Na ficha de teste (ANEXO B), constavam as seguintes informagdes:

® espécie;

e estadio de desenvolvimento;
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e resultado da analise das fezes — positivo, negativo (para infecgdo natural por
flagelado);
e nao examinado (no caso de ninfas de 1° e 2° estadios e dos exemplares que

chegaram ressecados ao laboratorio).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Caracterizagcao ambiental das residéncias com presenc¢a de Triatominae

Conforme observado na Figura 1, a maioria dos triatomineos capturados em
Socorro do Piaui, foram encontrados na zona rural. Especificamente, foram
registrados 17 triatomineos em locais desabitados e 18 em locais habitados, todos
os triatomineos capturados no intradomicilio estavam em residéncias nas quais
tinham paredes rebocadas. Segundo Pasquali et al., (2011) construgado de casas na
zona rural, devido a falta de opg¢des habitacionais e altos pregcos de imoveis, expde
os moradores a condigdes de miséria e aumenta a vulnerabilidade a presenca de
triatomineos. A busca por alternativas de sustento, como o cultivo de hortaligas e a

criacdo de animais, intensifica a interagao entre esses insetos € o homem.

Figura 1. Descricdo das habitagdes amostradas pelos agentes de endemias do Municipio de Socorro
do Piaui. Dados obtidos a partir do Formulario Diario de Atividades do Programa de Controle da
Doenga de Chagas. A. Contagem de habitagbes quanto ao Zoneamento; B. Contagem de habitagbes
quanto a Ocupagéo; C. Contagem de habitagdes quanto ao Tipo de parede.

A. Zoneamento B. Ocupacao C. Tipo de parede

@ Rural @ Urbana @ Desabitado @ Habitado ® Com reboco

Fonte: Préprio Autor

5.2 Diversidade de Triatominae

A ocorréncia dos triatomineos nas amostras de cada localidade de Socorro do

Piaui analisadas pode ser encontrada na Figura 2. Foram encontrados um total de
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35 individuos de triatomineos, distribuidos em quatro espécies: Triatoma brasiliensis
(18 individuos), Triatoma pseudomaculata (12 individuos), Panstrongylus megistus

(quatro individuos) e Panstrongylus lutzi (um individuo).

Figura 2 - Ocorréncia das espécies de Triatominae (Hemiptera Reduviidae) encontras no Municipio
de Socorro do Piaui-PI no ano de 2023.

B Piutzi B P megistus T. brasiliensis [l T pseudomaculata
10

NUmero de individuos

Curral de Pedras Milha Serra Tenda Urbano

Localidades de Socorro do Piaui - Pl
Fonte: Préprio Autor

T. brasiliensis foi a mais abundante, com 18 individuos distribuidos em quase
todas as localidades, com excec¢ao da localidade Milha (Figura 2). Um trabalho feito
por Gurgel-Gongalves (2008), revelou que dos 22.896 triatomineos capturados no
Estado do Piaui, cerca de 14.882 eram da espécies o T. brasiliensis, tornando essa,
a principal espécie vetora de T. cruzi na Regido Nordeste do Brasil.

O T. pseudomaculata foi encontrado em todas as localidades, com excecéao
da localidade Curral de Pedras (Figura 2). Segundo Coura (2004) essa espécie &
ubiquitaria - pode ser encontrada em diferentes ambientes ou regides geograficas -.

Vive, geralmente, em ninhos de passaros e sob cascas de arvores secas. O
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transporte de lenha para uso diario e de madeira para a construcdo de cercas sao
fatores de risco de domiciliagdo dessa espécie (Gurgel-Gongalves, 2008).

A presenca de P. megistus e P. lutzi foi limitada, com ambos encontrados
apenas na Serra, localidade que se destacou em relacdo a maior diversidade e
abundancia de triatomineos, especialmente para T. brasiliensis e T. pseudomaculata
(Figura 2). O presente estudo corrobora com a pesquisa feita por Gurgel-Gongalves
(2008) onde mostrou que dos 129 municipios do Estado do Piaui, o P. megistus
estava presente em apenas seis. A espécie é predominantemente distribuida na
Mata Atlantica, mas também é encontrada nas areas mais umidas do Cerrado e da
Caatinga (Briguenti, 2023).

P. lutzi é nativa da caatinga, sendo registrada em oito estados nordestinos e
classificada como vetor secundario da doenga de Chagas (Caranha et al., 2006). Na
presente pesquisa 0 Uunico inseto dessa espécie foi encontrado dentro das
residéncias, como mostra na Figura 5, mas, geralmente, ela ndo habita nesse
ambiente. Essa situacdo pode ser explicada pela sua notavel capacidade de voo,
que possibilita a invasdo dos domicilios, atraida pela variedade de fontes

alimentares disponiveis (Candido et al., 2019).

Figura 3 - Distribuicdo das espécies de Triatominae (Hemiptera Reduviidae) encontras em ambientes
intradomiciliar (dentro das residéncias) e peridomiciliar (areas ao redor das residéncias)
no Municipio de Socorro do Piaui-Pl no ano de 2023.

B Intradomiciliar [ Peridomiciliar

20
15

10

0 L .

P lutzi P.megistus T brasiliensis T. pseudomaculata

Namero de Individuos

Espécies de Triatominae

Fonte: Préprio Autor
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Nota-se na Figura 3 que apenas um individuo de cada espécie de T.
brasiliensis e T. pseudomaculata foram encontradas em ambiente peridomiciliar. Os
dados do presente trabalho concordam com a pesquisa feita por Dias et al., (2000),
onde essas duas espécies predominaram em ambiente intradomiciliar no estado do
Piaui nos anos de 1992 a 1997. Uma situacdo semelhante foi observada no Ceara,
onde os pesquisadores Vinhaes; Dias (2000) notaram a presencga de grandes focos
intradomiciliares de T. pseudomaculata. Essa condigao também foi identificada nos
resultados obtidos em Pernambuco, por Silva et al., (2015) onde essa espécie se
destacou como a segunda mais frequente no ambiente intradomiciliar.

Os dados indicam que o T. brasiliensis apresenta uma distribui¢cdo equilibrada
entre locais habitados e desabitados, com nove individuos encontrados em cada tipo
de habitagdo; o mesmo acontece com Panstrongylus megistus que foi encontrado
igualmente em locais habitados e desabitados; o Triafoma pseudomaculata também
foi encontrado em ambos os tipos de habitagdo, mas com uma leve predominancia
em locais desabitados (sete individuos) em comparagdo com os habitados (cinco

individuos), enquanto o P. lutzi foi encontrado em local habitado (Figura 4).

Figura 4 - Ocorréncia de Triatominae (Hemiptera Reduviidae) em locais habitados ou desabitados no
Municipio de Socorro do Piaui-Pl no ano de 2023.

[ Desabitado [ Habitado
10

Numero de individuos

: —

P lutzi F. megistus T. brasiliensis T. pseudomaculata

Espécies de Triatominae

Fonte: Préprio Autor
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Em relagdo ao zoneamento, a zona rural ganhou destaque em relagdo a
quantidade de triatomineos capturados no presente estudo. A pesquisa feita por
Barreto (2015) mostra que a diversidade de espécies de triatomineos é maior em
areas rurais onde a renda familiar € inferior a um salario minimo, refletindo a relagéo
entre renda e qualidade de vida. No meio rural, as condicbes de habitacdo sao
frequentemente precarias, com residéncias localizadas proximas a ambientes
silvestres onde habitam os triatomineos. A criacdo de animais domésticos, como
galinhas e porcos, serve como fonte de alimento para os barbeiros, especialmente

quando as fontes silvestres s&o escassas (Dias; Borowski; Santos, 2013).

5.3 Espécies de Triatominae amostradas

5.3.1 Triatoma brasiliensis (Neiva, 1911)

O primeiro segmento da antena alcanga o apice do clipe; o pronoto € marrom,
apresentando um par de manchas amarelas sobre as carenas longitudinais que se
estendem pelos lobos anteriores e posteriores. As coxas sao escuras, enquanto os
trocanteres sdo amarelos. Os fémures possuem base escura e sao mais claros
préoximos ao centro, geralmente com anelagao. As tibias apresentam anelagao clara
perto do apice.. Tamanho (mm): 22 — 25,5 (Jurberg et al., 2014).

2 mm

Fonte: Vinicius Fernandes de Paiva, CC-BY-NC-SA 4.0, via FCFAR Unesp Araraquara
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5.3.2 Triatoma pseudomaculata (Corréa & Espinola, 1964)

Sua cabeca tem, no maximo, o mesmo comprimento do pronoto e é
dorsalmente preta; o primeiro segmento da antena € curto, néo alcangando o apice
do clipeo; as genas se estendem além do apice do clipeo; os dngulos anterolaterais
do pronoto sao amarelo claro e voltados lateralmente; o lobo anterior do pronoto
apresenta tubérculos discais e laterais; as pleuras sdo desprovidas de manchas
claras ou possuem apenas uma mancha na propleura; os fémures e as tibias sao

completamente escuros. Mede cerca de 17 a 20mm (Jurberg et al., 2014).

2 mm

Fonte: Vinicius Fernandes de Paiva, CC-BY-NC-SA 4.0, via FECFAR Unesp Araraquara

5.3.3 Panstrongylus megistus (Burmeister, 1835)

Apresenta as seguintes caracteristicas: coloragdo geral preta com manchas
alaranjadas ou vermelhas no pescogo, pronoto, escutelo, coério e conexivo. Os
machos tém um comprimento que varia de 26 a 34 mm, enquanto as fémeas medem
entre 29 e 38 mm. Os olhos dos machos sdo maiores do que os das fémeas, e
ambos apresentam a cabega preta, que € mais curta que o pronoto e mais larga na

altura dos olhos. A regido anteocular € de 2 a 3 vezes mais longa que a regiao


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://www2.fcfar.unesp.br/#!/triatominae/

26

pds-ocular. A superficie do corpo de Panstrongylus megistus € coberta por pequenas

cerdas pouco perceptiveis (Briguenti, 2023).

Fonte: Jader de Oliveira, CC-BY-NC-SA 4.0, via ECFAR Unesp Araraquara

5.3.4 Panstrongylus lutzi (Neiva & Pinto, 1923)

Possui coloragdo geral em marrom claro com pequenas marcas em marrom
escuro; o segundo segmento do rostro € mais longo que o primeiro; o lobo anterior
do pronoto apresenta marcas escuras e um tubérculo discal bem visivel; o processo
do escutelo € alongado, cilindrico e afilado na extremidade; a asa anterior possui um
corio tdo escuro quanto a membrana, com a base e o apice mais claros; os fémures
anteriores e medianos possuem espinhos; medem de 24 a 29mm (Jurberg et
al.,2014).


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://www2.fcfar.unesp.br/#!/triatominae/

27

Fonte: Jurberg et al., (2014)

5.4 Infecgao de Triatominae por T. cruzi

Nesta pesquisa, os 35 triatomineos testaram negativo para infecgdo por
Trypanosoma cruzi. A ndo positividade nos insetos coletados em Socorro do Piaui-PlI
parece ser uma caracteristica frequentemente identificada em varios inquéritos
entomoldgicos realizados no Piaui, como os de Cardoso et al.,, (2024), que
registraram apenas 1,1% de infecgcao natural por t.cruzi em triatomineos capturados
em Simplicio Mendes-PIl. Resultados semelhantes ao estudo feito por Silva et al,,
(2012) no qual mostrou que dos 9.738 espécimes de triatomineos coletados na
regido de Sao Francisco, no nordeste do Brasil, apenas 2% estavam infectados por

T. cruzi.



28

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo, corroboram padrdes ja observados em
outros estudos realizados na regido Nordeste do Brasil. A identificagdo de espécies
de triatomineos comumente encontradas nessa regiao, como T. brasiliensis, T.
pseudomaculata, P. megistus e P. lutzi, reforgca a importancia do monitoramento
continuo dessa populacao.

A nado infecgdo por T. cruzi nos triatomineos estudados pode estar
relacionada a baixa amostragem na campanha de 2023 do Programa de Controle da
Doenca de Chagas (PCDCh). O baixo numero de capturas de triatomineos pode ser
um reflexo dessas medidas de controle vetorial.

E importante ressaltar que uma baixa taxa de infecgdo em triatomineos néo
implica na auséncia de risco de transmissao do T. cruzi . Mesmo em areas com
baixa prevaléncia de infeccdo, a presenca de triatomineos intradomiciliados ou
peridomiciliados representa um risco potencial para a populagédo humana. Portanto,
a manutengdo das agbes de vigilancia e controle vetorial, aliada a educagédo da
populacdo sobre as medidas de prevencao, € fundamental para evitar a ocorréncia
de novos casos da doenga de Chagas.

Em suma, os resultados deste estudo forneceram informacdes uteis sobre a
diversidade de triatomineos e a dindmica de transmiss&o do T. cruzi no Estado do
Piaui, regidao Nordeste do pais. A consisténcia dos resultados, juntamente com a
literatura existente, reforgca a importancia da continuidade das acdes de vigilancia e
controle, bem como a realizacdo de estudos complementares que podem aprofundar
o conhecimento sobre os fatores que influenciam a transmissdo da doenca de

Chagas nesta regiao.
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ANEXO B - FORMULARIO DE CAMPO SIOCCHAGAS
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