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RESUMO

O presente trabalho tece consideragOes sobre os efeitos socioambientais das enchentes no
bairro Poti Velho, na cidade de Teresina-Pl. Com o advento da urbanizagdo e crescimento
urbano, estes vém acompanhados de problematicas socioambientais em decorréncia da falta
de planejamento do uso e ocupacdo do solo, verificando-se a ocupacéo em areas consideradas
de risco a enchentes pela populagdo em situacdo de vulnerabilidade socioambiental, sendo
diretamente impactadas com perdas humanas, materiais, dentre outras. Este estudo tem como
objetivo geral, analisar o fendmeno das enchentes na rua Cedro ocasionadas pelo rio Poti e
Parnaiba, no bairro Poti Velho, regido norte de Teresina, no ano de 2022, e como especificos
conhecer e identificar os impactos socioambientais decorrentes destas enchentes, sugerindo
medidas ambientais educativas que minimizem os impactos negativos que envolvem a area
em estudo, bem como abordar 0s conceitos e os desdobramentos dos efeitos socioambientais.
Utilizou-se metodologia de natureza quali/quantitativa, com o0s seguintes procedimentos
metodologicos: pesquisa bibliogréafica em teses, artigos, dissertagdes e livros e documental
com a analise de documentos provenientes de 6rgdos publicos, estudo de campo com
realizacdo entrevistas com gestores de secretarias municipais e aplicacdo de questionarios
para populacdo residente da area em estudo. Conclui-se que as areas mais suscetiveis aos
eventos se localizam no decorrer da avenida Boa Esperanca, e na rua Cedro se tratando de um
local de confluéncia entre o rio Parnaiba e rio Poti, consoante a setorizacdo a area se encontra
classificada ao nivel de muito alto risco, sendo identificado diversos impactos
socioambientais, como perda de moradias, materiais, trabalho, proliferacdo de doencas, bem
como contaminagéo do rio por meio de efluentes e residuos solidos.

Palavras-chave: Enchente; Impactos socioambientais; Inundacéo; Bairro Poti Velho.



ABSTRACT

This paper considers the socio-environmental effects of flooding in the Poti Velho
neighborhood, in the city of Teresina-Pl. With the advent of urbanization and urban growth,
these are accompanied by socio-environmental problems due to the lack of planning of land
use and occupation, with occupation in areas considered to be at risk of flooding by the
population in a situation of socio-environmental vulnerability, being directly impacted with
human and material losses, among others. The general objective of this study is to analyze the
phenomenon of flooding on Cedro Street caused by the Poti and Parnaiba rivers, in the Poti
Velho neighborhood, in the northern region of Teresina, in 2022. The specific objective is to
learn about and identify the socio-environmental impacts resulting from these floods,
suggesting educational environmental measures to minimize the negative impacts involving
the area under study, as well as addressing the concepts and consequences of socio-
environmental effects. A qualitative/quantitative methodology was used, with the following
methodological procedures: bibliographical research in theses, articles, dissertations and
books and documentary research with the analysis of documents from public bodies, a field
study with interviews with managers of municipal departments and the application of
questionnaires to residents of the area under study. It was concluded that the areas most
susceptible to events are located along Boa Esperanca Avenue and Cedro Street, which is a
confluence point between the Parnaiba River and the Poti River. According to the
sectorization, the area is classified as being at very high risk, and several socio-environmental
impacts were identified, such as loss of housing, materials, work, proliferation of diseases, as
well as contamination of the river through effluents and solid waste.

Keywords: Flood; Socio-environmental impacts; Flooding; Neighborhood Poti Velho.
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1 INTRODUCAO

Muito se discute sobre vulnerabilidade social ocorrida no meio urbano em decorréncia
do crescimento exacerbado das grandes cidades que contribuem para uma expansdo tanto
vertical como horizontal. Porém, & medida que esse crescimento urbano avanca, se faz
necessario que haja um planejamento visando evitar possiveis eventos de cunho natural no
que tange a parte hidrica da cidade.

A concentracdo de pessoas e 0 desenvolvimento de atividades produtivas em espacos
delimitados como impréprios ou de risco nos grandes centros urbanos, intensificam as
chances de desastres naturais, como mostram o0s estudos contribuindo para impactos de
degradacéo socioambientais (JATOBA, 2011).

Esses desastres podem ser de origem antropica ou de fendmenos naturais, porém as
ocorréncias desse fendmeno alinhado com a ocupagdo de espacos sujeitos a esses desastres
(enchentes, inundacOes, deslizamentos, dentre outros), condicionam a um fator preocupante
em relacdo aos impactos socioambientais sofridos pela populacdo (TOMINAGA, SANTORO
e AMARAL, 2009).

Na perspectiva, de evidenciar os efeitos socioambientais das enchentes no bairro Poti
Velho, na cidade de Teresina, a partir de uma analise espaco-temporal destes acontecimentos
que sazonalmente atingem diversas familias que se encontram, muitas vezes, em situacdo de
vulnerabilidade, afloram nesta pesquisa as seguintes questdes/problemas: de que forma a
ocupacdo urbana referente a rua Cedro no bairro Poti Velho, regido norte de Teresina é
impactada pelas enchentes? Quais as consequéncias dessas enchentes para a populagdo que
vive neste bairro?

Assim, o presente estudo tem como objetivo geral, analisar o fenbmeno das enchentes
na rua Cedro ocasionadas pelo rio Poti e Parnaiba, no bairro Poti Velho, regido norte de
Teresina, no ano de 2022, e como especificos conhecer e identificar os impactos
socioambientais decorrentes destas enchentes, sugerindo medidas ambientais educativas que
minimizem os impactos negativos que envolvem a area em estudo e abordar os conceitos e 0s
desdobramentos dos efeitos socioambientais.

A metodologia contemplada para este trabalho foi uma pesquisa aplicada, com
abordagem qualitativa/quantitativa, mediante estudo de caso com ambito de gabinete e
campo. Para Gerhardt e Silveira (2009, p. 31), a pesquisa qualitativa “preocupa-se, portanto,
com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreenséo e

explicacdo da dinamica das relagdes sociais”. Ja a pesquisa quantitativa conforme Fonseca
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(2000, p. 20) “recorre a linguagem matematica para descrever as causas de um fenémeno, as
relagdes entre variaveis, etc”.

Os procedimentos metodoldgicos adotados foram: levantamento bibliografico a partir
de livros, artigos, teses, tendo como principais autores Tucci (1997), Chaves (2018),
Tominaga, Santoro e Amaral (2009), Feitosa (2014), dentre outros. Houve a realizacdo de
levantamento documental a partir de relatorios disponibilizados pelo Servi¢co Geoldgico do
Brasil (CPRM), pesquisa de campo com coleta de dados, a partir de entrevistas estruturadas
com gestores de 6rgaos publicos e questionarios com moradores da rua Cedro no bairro Poti
Velho.

Para execucdo da pesquisa realizou-se visitas de campo a Orgdos publicos da
Secretaria Municipal de Defesa Civil (SEMDEF), Superintendéncia de A¢des Administrativas
Descentralizadas (SAAD NORTE), Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e Servicgo
Geoldgico do Brasil (CPRM), visando coleta de dados referentes aos efeitos socioambientais
na area em estudo. Ademais, houve a visita a comunidade para evidenciar a realidade vivida
no presente momento por essas familias quantificadas por meio do questionario.

O trabalho esta estruturado nos capitulos a seguir:

Capitulo 1 - Risco a enchentes - Neste capitulo aborda-se sobre os principais riscos a
enchente com o entendimento sobre as definigBes referentes a bacia hidrogréfica, leis
ambientais que regem a utilizacdo das bacias, bem como aspectos sobre a drenagem urbana,
ademais é abordado também as bases tedricas com autores que discutem sobre o assunto;

Capitulo 2 - O meio urbano entre rios - Aborda um histérico em relacdo a
localizagdo dos rios que banham a cidade, os setores de risco com vulnerabilidades a esses
eventos na regido norte, ademais os aspectos do Programa Lagoas do Norte juntamente com o
Plano Diretor da cidade de Teresina.

Capitulo 3 - Caminhos metodoldgicos - Discorre sobre os procedimentos de coleta de
dados, analise bibliografica, analise de documentos, analise da precipitacdo, analise dos
episddios de enchentes no referido bairro durante o ano estudado, concepc¢do dos gestores e

moradores da area em estudo.
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2 RISCO DE ENCHENTES

2.1Bacias Hidrogréficas

A agua é um recurso indispensavel para manutencdo da vida e ecossistemas na
totalidade, bem como para o uso do homem e sociedade, nesse sentido, 0s recursos hidricos
contribuem ndo apenas para vida, mas também no aspecto socioecondmico, conforme
evidenciado em diversas cidades que nascem as margens dos rios (LIMA, LIMA e
AUGUSTIN, 2017).

Segundo os autores Pires, Santos e Prette (2002, p. 17) a bacia hidrografica “envolve
explicitamente o conjunto de terras drenadas por um corpo d’agua principal e seus afluentes e
representa a unidade mais apropriada para o estudo qualitativo e quantitativo do recurso agua
[...]”. De importancia fundamental no que tange a elaboragdo e planejamento de
desenvolvimento regional a partir das Bacias hidrograficas.

As bacias hidrogréaficas sdo unidades espaciais, cuja dimensdo é variada, sendo um
espaco de organizacdo dos recursos hidricos superficiais, em decorréncia da estrutura
geoldgica/geomorfoldgica e dos fendémenos climaticos da regido (CARVALHO, 2014). A
vista disso, Borsato e Martoni (2014, p. 273) destacam que, a “bacia hidrografica ¢ o elemento
fundamental de analise no ciclo hidroldgico, principalmente na sua fase terrestre, que engloba
a infiltragdo e o escoamento superficial”. Esta ¢ limitada por um divisor de aguas que separa
as bacias adjacentes, servindo de captacdo da agua da chuva.

Esse divisor de dguas se encontra em area mais elevada do relevo, sendo um divisor
topogréfico, e a partir dele as aguas provenientes da precipitacdo sao direcionadas para 0s rios
de determinada bacia hidrografica. Dessa forma, as aguas que circulam nas bacias
hidrogréficas carregam informagdes da interagdo dos componentes naturais e suas relagdes
com a sociedade (PIROLI, 2022).

Para Piroli (2022, p. 48), “o uso e a forma de ocupagdo da terra em uma bacia
influenciam na qualidade de seus recursos naturais, modificando-os”, como, por exemplo, a
remocao de mata ciliar, ocasionando grandes impactos por atuar como uma barreira contra 0s
processos de transporte de materiais sélidos influenciando na sua qualidade.

A quantidade e qualidade da agua do rio dependera das condi¢des naturais em que a
bacia hidrogréafica se encontra e a relacdo antropica que serd determinante para ocorréncia da
sua utilizacdo como recurso hidrico, logo, entram aspectos como sua origem, localizacdo e
circulacéo, dentre outros (CAPOBIANCO e WHATELY, 2002).
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E importante que ao se referir ao termo bacia hidrografica, deve compreender sua
dindmica e totalidade no que se refere a sua evolugdo fisico-natural, conceitual e avang¢os no
modo de coleta de informacgdes, bem como sua analise. Piroli (2022), destaca que “os termos
bacia, sub-bacia e microbacia sdo usados indistintamente, nas mais diversas situacoes,
incluindo na denominagdo de programas de governos”, cuja alternancia de termos por sua vez
acaba por confundir e problematizar certas situac@es técnicas, empregados seja por parte dos

Orgdos ou dos técnicos.

2.2Leis Ambientais

Conforme o paradigma em relacdo ao uso e ocupagdo dos recursos hidricos, na
perspectiva da sustentabilidade, ha a necessidade do estabelecimento de leis, cujo objetivo é
assegurar a conservagao e preservacdo ambiental.

Essas discussbes ganharam forca a partir dos anos 70, iniciando uma série de
conferéncias ambientais ao longo dos anos, com o propoésito de discutir a relacdo homem e
meio, mediante o equilibrio do uso dos recursos naturais (PEREIRA e CURI, 2012).

Nesse sentido, o Brasil se tornou um dos paises que mais avangou no que tange as
discussbes sobre legislagdo ambiental. Conforme a Secretaria de Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos do Piaui - SEMAR, destaca a Lei 6.934 de 31 de agosto de 1981 um marco
na legislacdo ambiental do Brasil (SEMAR, 2004).

Por isso, no Piaui a disposicdo sobre a politica de meio ambiente e demais
providéncias, foi instituida a partir da criacdo da Lei n.° 4.854, de 10 de julho de 1996.

Segundo o Art. 1 - Esta lei dispbe sobre a politica ambiental do Piaui, sua elaboracéo,
implementacdo e acompanhamento, instituindo principios, fixando objetivos e normas basicas
para protecdo do meio ambiente e melhoria de vida da populagéo.

Art. 2 - Para elaboracdo, implementacdo e acompanhamento critico da politica
ambiental do Piaui, serdo observados os seguintes principios fundamentais:

I.  Multidisciplinaridade no trato das questbes ambientais;
Il.  Participacdo comunitaria;
I1l.  Compatibilizacdo com as politicas ambientais nacional e regional;
IV.  Unidade na politica e na sua gestdo, sem prejuizo na sua descentralizacao das acdes;
V. Compatibilizagdo entre as politicas setoriais e demais a¢des de governo;
VI.  Continuidade, no tempo e no espaco, das agdes basicas de gestdo ambiental.

VIl.  Informacéo e divulgacéo obrigatoria e permanente dos dados e condi¢cdes ambientais.
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Sobre os objetivos e diretrizes, consoante o Art. 2 - A politica ambiental do Piaui tem

por objetivo possibilitar:

VI.

VIL.

O estimulo cultural a adocdo de habitos, costumes, posturas e praticas sociais e
econdmicas ndo prejudiciais ao meio ambiente;

A adequacgdo das atividades socioecondmicas rurais e urbanas as imposi¢des do
equilibrio ambiental e dos ecossistemas naturais onde se inserirem;

A preservacao e conservagdo dos recursos naturais renovaveis, seu manejo equilibrado
e a utilizacdo econémica racional e criteriosa dos recursos ndo renovaveis;

O comprometimento técnico e funcional de produtos alimenticios, medicinais, de bens
materiais e insumos em gerais, bem como, os espacos edificados com as preocupacées
ecologico-ambientais de salde;

A utilizacdo adequada do espaco territorial e dos recursos hidricos destinados para fins
urbanos e rurais mediante a uma criteriosa definicdo de uso e ocupagdo, normas de
projetos, implantacdo, construcdo e técnicas ecoldgicas de manejo, conservacao e
preservacdo, bem como tratamento e disposicdo final de residuos e efluentes de
qualquer natureza.

A garantia de crescentes niveis de salde ambiental das coletividades humanas e dos
individuos, inclusive através do provimento de infraestrutura sanitéria e condicbes de
salubridade das edificac@es, vias e logradouros publicos;

A substituicdo gradativa, seletiva e priorizada de processos e outros insumos agricolas
e/ou industriais potencialmente perigosos por outros baseados em tecnologia e
modelos de gestdo e manejo mais compativeis com a satde ambiental.

Em relacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos, foi criada a partir da Lei n.°

5.165, de agosto de 2000, na qual institui o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos

Hidricos, dispondo sobre os fundamentos e demais providéncias.

Conforme o Art. 1° - A politica Estadual de Recursos Hidricos se baseia nos seguintes

principios:

A agua é um bem de dominio publico;

A agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico, podendo seu uso
ser passivo de cobranca;

Em situacdo de escassez, 0 uso prioritario de recursos hidricos € o consumo humano e
a dessedentacdo de animais;

A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas;
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V. A bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

VI. A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacdo do
Poder Publico, dos usuérios e das comunidades.

Sobre os objetivos e as diretrizes gerais, conforme o Art. 2 - Sdo objetivos da Politica
Estadual de Recursos Hidricos:

I.  Assegurar a atual e as futuras geracbes a disponibilidade de agua em padrbes de
qualidade adequado aos respectivos usos;

Il.  Propiciar a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel;

1. Busca a prevencao e a defesa contra os eventos hidrologicos criticos de origem natural
ou decorrente do uso inadequado dos recursos naturais;

Sobre a politica ambiental no Piaui em geral, esta dispbe em relacdo aos usos
territoriais, de implementacdo de politicas ambientais e uso recursos hidricos. Nesse sentido,
esta politica traz normatizacGes para conservacao dos espacos socioambientais, destacando 0s
tipos de usos, contribuindo para o planejamento territorial, com destaque para diretrizes

estaduais em relacéo a preservacao aos recursos hidricos.

2.3Bases Teodricas

A vulnerabilidade urbana aos riscos é algo complexo, pois esta decorre em diferentes
proporcbes conforme o local da cidade em que estas vulnerabilidades estejam
territorializadas, guiando assim a prevengédo em relagdo aos riscos de desastres naturais. Ao se
falar de processos de riscos e desastres naturais, estes impactam direta ou indiretamente a
populacdo que vive em areas consideradas de risco pelo poder pablico, se encontrando em sua
maioria em situacao de vulnerabilidade socioambiental MENDONCA e LEITAO, 2008).

De acordo com Alves e Pessoa (2007. p. 8) em relacdo a wvulnerabilidade
socioambiental destaca que na:

Perspectiva social, sdo analisados os conceitos de demografia, infraestrutura
de moradia, renda, escolaridade e pobreza, incorporada a excluséo, entre
outros processos que levam a vulnerabilidade social. A nocdo de
vulnerabilidade ambiental é analisada diante de problemas ligados ao meio
ambiente e sua susceptibilidade, ou seja, a fragilidade deste associado a
possiveis eventos extremos que geram a exposicao a riscos, e a ocupagdo do
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solo sobre &reas indevidas para a moradia, contribuindo assim com a
degradacdo ambiental, favorecendo o acontecimento de desastres naturais.

Diante dessa perspectiva, evidencia-se que é uma problematica caracterizada por
grupos de baixo poder econdmico, que em decorréncia desse fator ocupam areas mais baratas
e marginais em sua maioria, estas geralmente proximas a canais hidricos ou morros, sendo
locais de risco ou de degradacdo ambiental.

Para podermos entender sobre os recorrentes problemas ambientais e sociais, devemos
nos aprofundar no que se refere ao seu processo de variaveis para que assim tenhamos base ao
analisarmos os eventos em decorréncia da modificagdo antrépica. Com isso é de grande
relevancia entender os conceitos que como enxurrada, inundacao, alagamento e enchente.

O termo enxurrada, conforme o Ministério de Desenvolvimento Regional, é definido
como escoamento superficial de alta velocidade e energia, ocorrendo principalmente em areas
com relevo acidentado, com a presenca de chuvas concentradas. Segundo a Classificacdo de
Codifica¢do Brasileira de Desastres, as enxurradas sdo “caracterizadas pela elevacdo subita
das vazdes de determinada drenagem e transbordamento brusco da calha fluvial. Apresenta
grande poder destrutivo” (COBRADE, 2012, p. 2).

Em relagdo a inundacdo esse conceito vem sendo abordado por mais autores e
caracteriza em sua grande parte eventos ligados a area urbana em decorréncia da grande
ampliacdo e crescimento das cidades, estas acabam sendo planejadas sem que haja uma rede
de drenagem adequada as necessidades no bairro, ocasionando as inundagfes nos periodos
chuvosos.

Conforme a COBRADE (2012, p. 2) define inunda¢do como “submersdo de areas fora
dos limites normais de um curso de agua em zonas que normalmente ndo se encontram
submersas. O transbordamento ocorre de modo gradual, geralmente ocasionado por chuvas
prolongadas [...]”. Esta no que lhe concerne ¢ ocasionada ap6s o grande numero de
precipitacdes na regido em decorréncia de chuvas prolongadas, entdo a inundagdo ocorre
gradualmente, lentamente transbordando.

Ja os alagamentos, consoante o autor Grilo (1992), destaca que estas ocorrem em
locais planos e com depressdo ou fundo de vale, resultado pela auséncia de um sistema de
drenagem urbana. Segundo a COBRADE (2012. p. 2) conceitua inundacdo como uma
“extrapolagdo da capacidade de escoamento de sistemas de drenagem urbana e consequente
acumulo de &gua em ruas, calgadas ou outras infraestruturas urbanas, em decorréncia de

precipitacfes intensas.”



23

E notorio os impactos que essa transformagéo da paisagem natural vem nos afetando

em graus crescentes que prejudicam diretamente a satide completa do nosso planeta.

As enchentes sdo eventos naturais que ndo repercutem impactos sobre a
qualidade de vida, porém, esses desastres associados as peculiaridades
urbanas tornam-se fontes de perigo, contribuindo para agravar as condicdes
de vida da populacdo na cidade. No Brasil, os cenarios de degradacdo
socioambiental resultantes das desigualdades sociais e de infraestrutura
deficiente, aliado a ocupacdo de espacos-problemas salientam riscos e
vulnerabilidades que, frequentemente coincidem com ambientes fluviais
urbanos (Feitosa, 2014, p. 9).

Os intervalos de desastres naturais estdo mais frequentes a medida que a ocupacéao de
areas de risco cresce, porém, grande parte desses problemas se atrelam ao capitalismo,
atingindo sobretudo as populacdes de menor poder aquisitivo. Com isso grande parte dessas
familias acabam ficando invisiveis para as autoridades publicas, em decorréncia disso ha um
baixo nivel de desenvolvimento pessoal, social, econébmico, dentre outros.

Sobre o padrdo das relagdes homem com o meio social, € notério com o
desenvolvimento e o crescimento da populacdo os impactos sofridos pelo homem diretamente

ligados ao espaco ocupado.

O espaco deve ser considerado como uma totalidade, a exemplo da propria
sociedade que lhe da vida (...) o espaco deve ser considerado como um
conjunto de fungdes e formas que se apresentam por processos do passado e
do presente (...) o espaco se define como um conjunto de formas
representativas de relacGes sociais do passado e do presente e por uma
estrutura representada por relagdes sociais que se manifestam através de
processos e funcdes (Santos, 1978, p. 122).

Nessa perspectiva espaco classificado como primeira natureza € transformado
mudando sua paisagem para uma natureza artificial conforme as necessidades do homem
nesse espago, seja rural ou urbano, entdo é de grande relevancia que possamos compreender
essas transformacGes desde a sua génese, desenvolvimento e finalizagdo de determinada

modificagéo espacial.

Pela producdo o homem modifica a Natureza Primeira, a natureza bruta, a
natureza natural, socializando, dessa forma, aquilo que Teilhard de Chardim
chama de ‘ecossistema selvagem’. E por essa forma que o espago criado
como Natureza Segunda, natureza transformada, natureza social ou
socializada. O ato de produzir €, a0 mesmo tempo, o ato de produzir espago
(Santos, 1978, p. 163).
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Vale ressaltar que ao desbravarem o espaco, se dificulta encontrar resquicios de uma
natureza em sua concretude primitiva, pois ao passo que o ser humano ocupa determinada
area, este no que lhe concerne interfere mesmo indiretamente em outro espago.

A presente analise nesse primeiro momento sobre o espaco urbano esté ligada a sua
ocupacdo, organizacdo e/ou planejamento, considerando os efeitos dessa ocupacgéo, seja ela
planejada ou n&do. A partir dessa vertente poderemos entender 0s impactos socioambientais
sofridos pela populacdo no recorte temporal e espacial, acarretando assim uma série de
problemas, impactando diretamente na qualidade de vida dessa populacdo, que sera discutido
no decorrer desse trabalho.

No inicio do século XX, ap6s a Segunda Guerra Mundial, tivemos um crescimento
significativo da populacdo em uma escala mundial, altas taxas de natalidade, principalmente
no meio rural, ja que muitas familias produziam agricultura de subsisténcia e a mao de obra
era em sua totalidade apenas familiar. Em decorréncia disso houve o aumento das taxas de
natalidade, estas influenciadas pelo trabalho familiar no campo, falta de planejamento,
conscientizacao e sobretudo vulnerabilidade econdmica.

Além disso, no inicio do processo de industrializacdo, iniciado na Inglaterra, tivemos
uma mudanga estrutural no que se refere a conjuntura politica, econdémica e social. Esse
processo passou por Vvarias dindmicas no que se refere a estrutura social e organizacdo
espacial. Com o advento das féabricas, mecanizacdo do campo e mudancas na dinamica
climatica, dentre outros fatores, houve o processo de éxodo rural e a mecaniza¢do do campo,

conforme os autores Cazellaet al.:

Os espacos rurais deixam, de forma gradual, de ser predominantemente
agricolas para evoluirem em dire¢do a um modelo de desenvolvimento
regional, estruturado por uma rede urbana de pequenas e médias cidades
especializadas na producdo de bens e servicos especificos (...). Os espacos
rurais, nesse estilo de desenvolvimento, ndo se reduzem as atividades
agricolas (...), mas séo espagos sociais plurissetoriais estruturados por redes
produtivas, familiares, profissionais, etc. (Cazella, Bonnale Maluf, 2009, p.
50).

Com a migracdo de vérias familias para 0 meio urbano, este que agora se encontra em
processo de desenvolvimento, as atividades no meio rural deixam de lado os processos mais
rudimentares. A partir disso had a formacdo de um espaco voltado para industria em
decorréncia do formato econdmico vigente nos paises, dando lugar para 0S espacos

luminosos.
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Nesse sentido, os espacos luminosos sdo areas predominantemente com a presenca de
técnicas informacionais, tecnologia em grande numero, que em virtude disso atrai as
atividades no que se refere ao capital e trabalhadores para esses setores, aumentando assim 0
numero de fixos e fluxos (SANTOS, 2006).

Conforme evidenciado, 0 homem em sua concretude se encontra em uma posic¢ao de
possibilidades acerca da natureza, modificando a paisagem natural, transformando e
utilizando o espaco de acordo com suas necessidades. Diante do exposto podemos perceber a
amplitude desse processo em sua totalidade, nunca absoluto, sempre em transformacao, que

com o passar do tempo foi se ampliando. Logo,

Seria impossivel pensar em evolugdo do espago se 0 tempo ndo tivesse
existéncia no tempo histérico, (...) a sociedade evolui no tempo e no espago.
O espagco é o resultado dessa associacdo que se desfaz e se renova
continuamente, entre uma sociedade em movimento permanente e uma
paisagem em evolugdo permanente. (...) Somente a partir da unidade do
espaco e do tempo, das formas e do seu conteudo, € que se podem interpretar
as diversas modalidades de organizacéo espacial (Santos, 1979, p. 42-43).

Ao passo das primeiras formacges territoriais comerciais, desenvolveram assim 0s
grandes centros urbanos. Nessa perspectiva, o territorio se define como uma apropriacdo
espacial mediada por e a partir de relacbes de poder (SOUSA, 2000).

A partir desse pensamento colocamos em discussdo a introducdo de um novo
elemento, o da ocupacéo espacial, definido a partir da regionalizacdo e selecdo espacial, com
areas centrais, onde se encontram 0s grandes centros comerciais, seja ao nivel global,
continental, nacional, ou local e marginais seguindo essa mesma escala.

Com a organizagéo territorial das cidades, conforme a logica capitalista, se destacam
as areas centrais, ocupadas pelo comeércio (inddstrias, fabricas e empresas de grande porte).
Entretanto, com o desenvolvimento do comércio junto a uma nova conjuntura social,
habitantes que residiam nessas areas centrais, mesmo tendo grande poder aquisitivo, tiveram
que se mudar, ja que agora o centro € visto com um olhar apenas comercial e ndo mais
residencial como se evidenciava ha décadas. Em relagdo as areas marginais, “o valor atribuido
a um dado lugar pode variar ao longo do tempo. Razbes de ordem econémica, politica ou
cultural podem alterar a sua importancia e, no limite, marginaliza-lo, deixando-o a margem da
rede de lugares a que se vinculava” (CORREIA, 2020, p. 14).

Nas regiGes marginais, onde a populacdo de baixo poder aquisitivo reside, agora além
dessa classe ha o ingresso da burguesia, logicamente com residenciais ou projetos de

habitacdo mais planejados com toda infraestrutura possivel, ao contrario dos mais vulneraveis
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economicamente. Tudo gira em torno do capital, nesse modelo a obtencdo de terras e
residéncias esta diretamente atrelado ao poder aquisitivo de cada cidadéo.

Quanto maior a valorizacdo dos imdveis e seus entornos espaciais, mais caros eles
ficam. Entretanto, apesar de existirem varios programas governamentais para subsidiar uma
parcela do valor dessas residéncias, ainda temos uma parcela da populagdo que mesmo com
essas politicas publicas se encontram inadimplentes para conseguirem a casa propria.

Em decorréncia dessa situacdo ha a ocupacdo de areas menos valorizadas, de risco, e
em ambientes ndo recomendaveis pelas autoridades publicas, sob riscos de desastres naturais
com perdas significativas tanto materiais como perdas humanas. Dessa maneira, conforme 0s
autores Tominaga, Santoro e Amaral (2009), estabelecem como sendo desastres naturais,
qualquer fendmeno que interfira diretamente na dindmica de uma determinada sociedade,
ocasionando significativamente perdas humanas, materiais, econémicas e/ou ambientais em
pequenas, médias ou grandes escalas.

Estes desastres sdo evidenciados em todo nosso territério nacional e em uma escala
local, evidenciamos esses eventos na cidade de Teresina-Pl. Esse processo ocorre em
decorréncia da ocupacao das areas marginais dos rios que sazonalmente sofrem um processo
natural de enchente, impactando na vida dessa parcela da populagdo que estd nesse recorte
espacial.

Os impactos s@o demonstrados tanto para populagdo como para 0 meio ambiente
conforme os estudos na regido afetada, se configurando assim como vulnerabilidades

espaciais gerando problemas socioambientais em decorréncia da crescente urbanizacao.

Esta abordagem parte das dindmicas que configuram uma dada
espacialidade, procurando circunscrever sua escala (uma regido, uma cidade,
um ecossistema, um bairro), identificando nas interagdes entre sociedade e
natureza os riscos e perigos que atingem o lugar. Nao se trata de entender
esta espacialidade enquanto substrato fisico independente da sociedade.
Antes, a abordagem busca uma unidade de referéncia para compreender o
contexto da producdo social do perigo em conexdo com 0 contexto
geografico na delimitacdo da escala espacial. O resultado desta relagdo, suas
tensOes, aberturas, estruturas de protecdo e risco, permite identificar a
vulnerabilidade (Marandola Jr. e Hogan, 2006, p. 36).

Essas vulnerabilidades vdo muito além de apenas perdas materiais, humanas, mas
podem se agravar gerando impacto no meio ambiente, por exemplo, o processo de morte do
rio por conta da modificacdo direta efetuada pelo homem. Destacando primeiramente as areas
ocupadas, langamento de esgotos, lixos e demais agentes quimicos, retirada das matas ciliares.
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Estes sdo processos que desencadeiam uma serie de fatores, influenciando diretamente
na salde ambiental do rio. Dentre eles, podemos citar 0 aumento da matéria organica,
formacéo de aguapés em decorréncia da poluicdo, morte da fauna por falta de oxigenacéo pela
retirada pelas plantas, assoreamento do rio em decorréncia da retirada das matas ciliares.
Esses sdo alguns dos varios problemas ambientais enfrentados pelo rio por conta da ocupagédo
e modificagdo do espaco realizada pelo homem, vivenciados na cidade de Teresina-PlI.

Com as recorrentes mudancas ocorridas do seculo XVII ao seculo XXI, de certo modo
melhorou significativamente a vida do homem, principalmente com o advento das
tecnologias. Por conseguinte, ha uma dialética, que por um lado torna fruto de
desenvolvimento e melhores condi¢des de vida, mas por outro a causa da propria degradacao
espacial produzida pelo homem.

Nesse sentido, de acordo com Lefebvre (1973), define esse espaco urbano como sendo
uma area de conflitos e de producdo e reproducdo de relagdes, sempre com introdugdo de
contradi¢des multiplas conforme a escala temporal.

A sociedade contemporanea é guiada por sistemas econémicos que influenciam na
nossa organizacdo social que, porventura, influenciam na nossa ocupacdo territorial, sempre
nos guiando ao desenvolvimento cada vez mais no que se refere a sociedade. 1sso remete a
construcdo dos fixos mudando a paisagem parcial ou totalmente do espaco. Com o
crescimento da urbanizacdo fomos substituindo o natural pelo artificial e apagando
crescentemente a presenca do natural, ocupando areas que pertencem de fato a natureza como
afluentes ou zonas que interferem no nosso ecossistema.

Com o desenvolvimento das cidades, foi preciso apagar nossos rios das paisagens,
quer dizer pelo menos aqueles que atrapalhavam os fluxos na cidade. Entdo foi iniciado o
processo de canalizacdo dos rios, que antes corriam pela superficie e agora estdo embaixo
dela, canalizados, apagados da paisagem, visando o crescimento do sistema urbano.

Seguindo o advento do surgimento dos automoveis, houve a impermeabilizacdo dos
solos, impedindo assim a infiltracdo da agua das chuvas, gerando outro agravo no sistema
urbano, as areas de alagamento por falta de drenagem. Tucci (2003) afirma que as inundagdes
ocorrem pelo crescente volume de agua fluvial, canais de agua pluviais, dentre outros,
atingem o nivel da cota e transbordam atingindo grandes areas na cidade, ocupando os locais

de fluxos e fixos.

Nas cidades, inundagdes tanto de pequena como de grande magnitude podem
provocar danos irreparaveis, uma vez que o grau de danos dependera da
densidade habitacional e da infraestrutura existente na area em que ocorrem.



28

A ocupacdo de éreas propicias a ocorréncia de enchentes e inundagdes
associadas as modificacBes constantes no terreno, deixando-0 menos
permeaveis a infiltracdo por diminuir a sua capacidade de retencdo natural,
acarreta aumento no volume de agua do escoamento superficial, aumentando
a probabilidade de enchentes (Chaves, 2015, p. 2).

Diante dessa nova configuracdo, existem implicacdes diretas com relacdo ao regime
fluvial, de esgotos, de drenagem e/ou escoamento. De certo modo, canalizar os rios e cérregos
podem resolver os problemas na cidade em uma escala de tempo até longa, mas néo infinita,
pois essa alteracdo na dinamica natural influenciara todo o regime natural, principalmente a

atmosfera, a hidrosfera e a superficie.

As enchentes que retornam ao espaco de Teresina vém demonstrando o
estado débil do sistema de drenagem, em frente, ndo somente das
precipitacbes enquadradas fora do habitual, como, sobretudo a falta de
planejamento e de aplicacdo do uso adequado da terra urbana, sem
mencionar da falta de programa de prevencdo e controle desses desastres
naturais e do acompanhamento e conhecimento mais eficaz do
comportamento atmosférico e, consequentemente os episddios pluviais que
influencia a dindmica dos cursos dos rios e da cidade (Feitosa, 2014, p. 144).

As mudangas climaticas ou de tempo mudam sazonalmente e conforme a modificacédo
antropogénica, impactando diretamente na precipitacdo e zonas térmicas. Por exemplo, a
precipitacdo em determinados lugares depende do nivel de evaporacdo suficiente para
formacdo das nuvens, para haver a precipitacao.

Quando canalizamos num rio, impedimos que esse processo ocorra, logo naquela
determinada regido ndo tera precipitacdo em decorréncia dessa modificacdo. Entretanto,
também por conta da dindmica das massas de ar de alta pressdo para regides de baixa presséo,
podemos ter chuvas intensas em determinadas zonas da cidade ou em toda sua extensdo
territorial.

Com relacdo a hidrosfera, quando existe precipitacdo exagerada em comparacdo ao
regime normal conforme o tempo meédio registrado da regido, podemos ter o escoamento para
0s canais e a sobrecarga do sistema. Ja que a agua ndo podera infiltrar no solo, com isso temos
o alagamento e as fortes enxurradas presenciadas nas mais variadas regides do nosso pais.
Sem a ocorréncia dessa precipitagdo teremos ambientes, secos e quentes, dificultando a
formacgéo de flora e impactando diretamente na temperatura nos grandes centros urbanos,
inclusive nas ilhas de calor.

Com a ocupacdo dessas areas pelas familias negligenciadas pelo poder publico, ha a

formacéo de vilas e até mesmo bairros aumentando desordenadamente sem a preocupacao de
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se encontrarem uma area de risco e de possiveis enchentes. Conforme Tucci (1997. p. 5)

classifica o conceito de enchente em duas variaveis, sendo elas,

[...] enchentes devido & urbanizagdo: sdo o aumento da freqliéncia e
magnitude das enchentes devido a ocupac¢do do solo com superficies
impermedveis e rede de condutos de escoamentos. Adicionalmente o
desenvolvimento urbano pode produzir obstrucGes ao escoamento como
aterros e pontes, drenagens inadequadas e obstrucdes ao escoamento junto a
condutos e assoreamento; - enchentes em areas ribeirinhas - as enchentes
naturais que atingem a populacdo que ocupa o leito maior dos rios. Essas
enchentes ocorrem, principalmente pelo processo natural no qual o rio ocupa
0 seu leito maior, de acordo com os eventos extremos, em média com tempo
de retorno da ordem de 2 anos.

As enchentes sdo um processo natural que ocorre sazonalmente segundo a quantidade
de precipitagdo em determinada regido causando a cheia do rio que por consequéncia tem o
alargamento do seu leito para as margens.

A formacdo de um territério e instalacdo de pessoas dificulta o processo de
desapropriacdo desses espagos pelo valor fenomenolédgico do lugar onde essas familias se
encontram. Outra contribuicdo para o agravamento € a vulnerabilidade socioeconémica
também dificulta a retirada desses individuos, que infelizmente sofrem com as frequentes
enchentes causadas pelo rio.

Com as grandes massas de agua além do leito fluvial, as aguas pluviais tendem a
escoar pelas largas avenidas e ruas, de certo modo por forca gravitacional, tendem a se
deslocar para areas mais baixas até chegarem as margens dos rios. Evidencia-se que a maioria
dos problemas ambientais esta ligado a localizacdo geogréafica das familias, que geralmente se

encontram nas encostas com uma elevada altura em relagdo a cota do rio.

A acdo da agua da chuva e, mais especificamente, o impacto das gotas sobre
0 solo (efeito splash) pode dar origem a um processo denominado eroséo
hidrica, caracterizado pela acéo de desagregacdo, transporte e deposicéo das
particulas minerais e demais componentes a elas aderidos, como defensivos
e fertilizantes agricolas, matéria organica, biota do solo, sementes, entre
outros materiais. De modo geral, quanto maior a intensidade e duracdo da
chuva, maior a probabilidade de que a capacidade de infiltracdo de 4gua no
solo seja superada ou que este atinja 0 ponto de saturagdo mais rapidamente,
dando origem a escoamentos superficiais, com diferentes caracteristicas de
fluxo, tais como: laminar, linear (concentrado), difuso e anastomosado
(Verdum, Vieira e Caneppele, p. 8).

Com os temporais essas areas também sofrem erosdes, algo tipicamente visto com o
deslizamento de terras em decorréncia da erosdo, que além do solo também levam os fixos

introduzidos pelo homem nesse espaco.
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E notorio que os grandes impactos ou desastres naturais que vivenciamos no passar
das décadas, ocorréncias climéticas, geoldgicas, dentre outras. Entretanto, nacional e
localmente os desastres ocasionados pela grande pluviosidade desencadeiam uma série de

problemas enfrentados pelos brasileiros, especialmente os teresinenses.

As caracteristicas favoraveis a ocorréncia de riscos ocasionados pelas
enchentes, como as ocupacdes de fundos de vale, planicies de inundacdes e
terracos fluviais discutidos por Tucci, Bitoun, Girdo, Hétu, Veyret cerne
desse debate, favorecem o desencadeamento do processo verificado na area
de estudo, pois o crescimento da cidade muito tem se acentuado nos setores
ribeirinhos, resultado da urbanizacdo que se apresentam de maneira
contundente margeando o rio Poti, cujas indicagdes serviram de suporte para
a identificagdo e classificagdo dos setores com maiores probabilidades de
evidenciar risco de enchentes (Feitosa, 2014. p. 171).

S&o eventos sazonais ou isolados que interferem na dindmica social com danos muitas
vezes irreversiveis com perda humana, diante dessa situacdo se faz necessario um
aprofundamento acerca do tema para discutir, buscando sintetizar as principais causas, bem
como as possiveis solucBes para enfrentamento desse problema.

Tanto em cidades pequenas como nos grandes centros metropolitanos hé a ocorréncia
desses eventos, porém, devemos ter um olhar mais critico acerca desse fen6meno na cidade de
Teresina. Com o advento da urbanizacdo, a criacdo de areas habitacionais em locais
indevidos, pouca infraestrutura, aumento da impermeabilizacdo do solo, criacdo de canais ou
dutos para 0s pequenos corregos, dentre outros, influenciam diretamente para a situacdo de
enchentes e/ou alagamentos na cidade.

Desta forma, “quando um volume adicional de 4agua, ndo excepcional, mais alto
ocorreu, saturou o solo das encostas, produzindo escorregamentos generalizados nos talos de
alta declividade, trazendo consigo casas e outros predios (CHAVES, 2015, p. 3)”.

Com as mudancas climéaticas em decorréncia da modificacdo espacial realizada pelo
homem, a precipitacdo sobre a cidade de Teresina est4 cada vez mais intensa mesmo que seja
sazonalmente, porém ja é possivel observar essa mudanca. Em decorréncia disso temos o
aumento do leito do rio, expandido para suas areas marginais, com o recebimento das aguas
advindas do escoamento superficial da cidade, esta que infelizmente por consequéncia da
impermeabilizacdo ndo consegue mais se infiltrar no solo, acumulada nas &reas mais baixas
da cidade.

S&o situacOes tristes evidenciadas na zona Norte de Teresina no que se refere aos

impactos dos alagamentos, como fluxos sociais interrompidos, carros e pedestres sendo
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arrastados pela forca da &gua, casas sendo inundadas, deslizamento de encostas, esses sao
apenas alguns dos exemplos mais frequentes. Os problemas ambientais vdo muito mais além,

pois serdo notorios a longo prazo e muitas vezes irreversiveis, agravando a situacao.

Nas ultimas décadas, a ocorréncia de enchentes trouxe impactos drasticos
para Teresina, particularmente para aqueles grupos sociais cuja capacidade
de resposta diante desses eventos é muito limitada, evidenciando a elevada
vulnerabilidade. Mostrando, sobretudo, que esses efeitos induzidos pelo
homem afetam de maneira mais grave a populacdo de baixa renda,
exatamente pelas dificuldades encontradas ao acesso a terra em condicoes
aceitaveis de seguranca, dai se aglomerar em areas de risco (Feitosa, 2014, p.
173).

A ocupacdo na zona Norte, nas areas de varzeas dos rios Parnaiba e Poti, interfere
diretamente na salde dos rios, por serem terrenos mais baratos, com um solo ndo indicado
para fundicdo, em areas classificadas como de risco pelo poder pablico, se torna muitas vezes
0 Unico lugar para moradia de familias em situacdo de vulnerabilidade, que sofrem com as
cheias por incapacidade econémica de se mudar.

Entretanto, em decorréncia dessas construcdes e por ser uma area ingreme ocasiona o
efeito de assoreamento, sendo a transposi¢do do solo para o leito do rio interferindo na vida e
biodiversidade daquele local. Ainda convém lembrar sobre os residuos sélidos ou liquidos,
como esgotos e lixos depositados no rio através das valetas, por lixos jogados pelas pessoas
gue ocupam as margens do rio ou advindos de industrias.

A poluicdo sempre estara atrelada a urbanizacdo a medida que a sociedade se
desenvolve, infelizmente sempre estaremos trazendo impactos negativos ao ambiente a
medida que introduzimos elementos artificiais na natureza. E valido ressaltar que na area
estudada ha existéncias de lagoas em decorréncia da topografia e ocorréncia de enchentes,
mas com o avanco do desenvolvimento urbano, houve a criagdo de conjuntos habitacionais

nesses espacos, por exemplo, Mocambinho, Sdo Joaquim, dentre outros na regido Norte.

A zona norte de Teresina que margeia o rio Poti é caracterizada por uma
ampla &rea de planicie aluvional sujeita as enchentes devido as condi¢des
naturais do solo, as baixas altitudes que favorecem as cheias tanto do rio Poti
quanto do rio Parnaiba (Feitosa, 2014, p. 200).

Com isso muitas dessas lagoas foram aterradas para a ocupag¢do humana, com o intuito
de construcdo de moradias, porém por se tratar de um local com enchentes sazonalmente,

essas mesmas familias que fazem uso desse terreno serdo certamente afetadas pelos proximos
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eventos. Entdo é de fundamental importancia que busquemos solugdes cabiveis para resolugdo
desses problemas socioambientais.

2.4 Drenagem Urbana

Todas as bacias hidrograficas naturalmente possuem recursos de drenagens proprios,
conforme afirma Almeida (2020, p. 12) podem ser “rios, riachos, corregos e varzeas, que se
formaram devido as caracteristicas fisicas locais e atuam em equilibrio com as ocorréncias de
precipitacdes”. Porém, com a urbanizagdo, aumento de ocupacdo do solo e sua
impermeabilizacdo, é necessario que se introduza sistemas de drenagem artificiais para o
escoamento.

A determinacdo da vasdo do escoamento superficial, € imprescindivel para que se
possa planejar um sistema de drenagem eficiente. Conforme o autor Tucci (2010, p. 7), este
define drenagem urbana como “manejo do escoamento no tempo e no espago, visando a
minimizar danos a sociedade e ao ambiente”. Desse modo, observa-se a integracdo dos
recursos hidricos provindos das bacias hidrograficas com as aguas advindas do escoamento
superficial urbano.

Com o advento da urbanizacdo, ha a predominancia da concentragdo populacional,
consumo e moradia, esses aspectos evidenciam-se diversas problematicas nesses ambientes
em relacdo ao uso e ocupacdo do solo que impactam diretamente nos recursos hidricos
(TUCCI, 2010).

O crescimento das cidades vem acompanhado de grandes modificacBes no espaco,
como, por exemplo, a impermeabilizagéo do solo, dificultando e/ou impedindo a infiltragdo da
agua, ocasionando maior acumulo de agua, e consequentemente seu escoamento superficial,
sendo necessario o seu controle a fim de evitar desastres ambientais (AMORIM, 2013).

Observa-se que em relacdo a drenagem urbana, esta atua apenas em determinadas
regibes da cidade de forma deficitaria, ademais em outras regides nem ha esse sistema.
Mediante a topografia da cidade o escoamento tende a ir em direcdo aos rios, porém pela falta
de galerias, solo impermeabilizado, essas massas de agua tornam-se cada vez mais
destruidoras, alagando varios pontos da cidade, transformando ruas e avenidas em verdadeiros
rios.

Nessa Otica, a drenagem urbana assume papel indispensavel na dindmica urbana com o
controle das macrodrenagens, com medidas estruturais e ndo estruturais, esta primeira por
meio da canalizagdo, reservatdrio de amortecimento e diques. A segunda se refere ao

planejamento do poder publico com o zoneamento de areas adequadas para uso, como, por
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exemplo, lazer ou constru¢des de moradias, que sejam seguros contra enchentes, inundagdes e
alagamentos ocorridos frequentemente e cidades ribeirinhas nos periodos chuvosos (TUCCI,
1997).

Em muitos centros urbanos observa-se como alternativas diferentes tipos de drenagem
urbana, como a canalizacdo de corregos e rios, que no momento que recebem um grande
volume de &gua por meio do escoamento, acabam ndo suportando, alagando as grandes
cidades. A instalacdo de diques também contribui para conter o0 avanco das aguas dos rios nas
areas mais baixas das cidades, promovendo uma melhora na qualidade de vida da populagédo
que habita a regido, porém, ndo deixa de ser uma &rea de risco socioambiental (CANHOLI,
2014).

Dessa forma, sdo tomadas medidas de controle, com isso ha a canalizacdo que
influencia na concentracdo das aguas em um determinado local, assim o rio que vem a jusante
consequentemente ira sofrer o aumento da vaz&o, devido a questdo urbana (AGRA, 2001).

Observa-se que, no Brasil, ndo é implantado um programa sistematico de controle de
inundacdes, evidenciando propostas de solugbes de risco e enchentes e inundagdes
isoladamente nas cidades, no caso das enchentes a planos executados apenas apds o evento
destas (TUCCI, 2012).

Nos centros urbanos, o Plano Diretor de Drenagem Urbana é instrumento legal
utilizado para gestdo de aguas pluviais, diretamente relacionado a outros planos da cidade, ao
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e ao Plano Municipal de Saneamento Basico
(ALMEIDA, 2020).



34

3 CAMINHOS METODOLOGICOS

A metodologia contemplada para este trabalho foi uma pesquisa de natureza aplicada,
com abordagem qualitativa/quantitativa, para analisar os efeitos socioambientais sofridos,
apresentando em numeros a realidade social de familias residentes na area em estudo.

Consoante a Minayo (1996, p. 21), a pesquisa qualitativa:

[...] trabalha com o universo de significados, motivos, aspira¢des, crencas,
valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das
relagbes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizag&o de variaveis.

Nessa perspectiva, visa conhecer o0 objeto de estudo mediante suas concepcles a partir
de situacdes-problema. Com isso, deve-se ter atencdo no que se refere as ideias e percepcdes
dos sujeitos envolvidos na pesquisa.

Em relagdo a abordagem quantitativa, conforme Mendonca (2014, p. 32) “estd mais
orientada para a generalizacdo, relacionada com o aspecto da objetividade passivel de ser
mensuravel, permitindo uma ideia de racionalidade, como sindnimo de quantificagdo”. Logo,

aborda-se as ideias em forma de dados objetivos quantificados.

3.1 Coleta de dados

A pesquisa foi realizada na rua Cedro no Bairro Poti Velho na cidade de Teresina-Pl,
buscando identificar os impactos socioambientais das enchentes ocorridas no periodo chuvoso
do ano de 2022. Para concretizacdo do estudo foram coletados dados em 6rgdos publicos,
como, CPRM, INMET, SEMPLAN, SEMDEF, SAAD Norte, visando realizacdo da
entrevista. Em seguida foi visitada a rua Cedro para aplicagdo do questionario a populacao
residente na area estudada.

Para concretizagdo dos objetivos propostos neste trabalho, os procedimentos
metodologicos foram divididos em quatro etapas:

12 etapa - Realizou-se pesquisa bibliografica em livros, teses, artigos, dentre outros,
com autores que abordam sobre assunto Chaves et al. (2018), Feitosa (2014), Grilo (1992),
Marandola e Hogan (2006), Santos (1978), Tominaga et al. (2009), Tucci (1997), visando a
construcdo da fundamentagéo teorica.

2% etapa - Realizacdo de pesquisa documental em o&rgdos publicos federais e

municipais de alguns materiais, visando a andlise das areas suscetiveis a enchentes por meio
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de mapas de classificacdo e setorizagdo elaborados pelo setor publico, bem como relatérios, e
dados estatisticos referentes ao indice pluviométrico da cidade no ano de 2022.

Foram coletados dados em orgaos publicos como Servigco Geologico do Brasil
(CPRM), com uma reunido com o gerente do setor de riscos e alerta para coleta de relatérios
acerca de eventos diversos relacionados ao rio Parnaiba, contendo anos que houve algumas
enchentes na cidade, cota do nivel do rio em diversos periodos, bem como os boletins
emitidos pela instituicdo. Vale ressaltar que todos esses documentos estdo disponiveis para a
populacdo em formato digital no site da CPRM.

Em relacdo ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), foi realizada uma busca
no site para coletar os dados pluviométricos do ano de 2022 referentes a quantidade de
precipitacdo, pressdo atmosférica, temperaturas maximas e minimas, dentre outras
informacdes afins.

Ademais houve a coleta de documentos disponibilizados através do site da Secretaria
Municipal de Planejamento (SEMPLAN), referentes a mapas de zoneamento, Plano Diretor
da Cidade, juntamente com dados sobre o0 Programa Lagoas do Norte e mapas.

3% etapa - Houve uma coleta de dados, mediante uma pesquisa de campo com estudo
de caso de um determinado grupo populacional e em 6rgédos publicos da cidade de Teresina
com o propésito de aplicar os instrumentos de pesquisa, como:

a) Realizacdo de entrevista formalizada/estruturada para gestores da Secretaria
Municipal de Defesa Civil (SEMDEF) e para Superintendéncia das acdes
Administrativas Descentralizadas Norte (SAAD Norte), coleta de dados
referentes a tematica estudada;

b) Aplicacdo de questionarios com foco na populacéo residente na area em estudo
para evidenciar a realidade vivida no presente momento por essas familias.

48 etapa - Houve a tabulacdo dos dados coletados na pesquisa de campo e

gabinete para constru¢do do manuscrito com as informacdes apresentadas.
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4 MEIO URBANO ENTRE RIOS: PARNAIBA E RIO POTI

4.1Caracterizacao da area de estudo

A caracterizacdo da area de estudo, inicia-se com uma abordagem em relacdo a bacia
hidrogréfica, sua localizacdo da area de estudo, clima, vegetacdo e aspectos referentes ao
relevo e geologia.

No Nordeste a bacia hidrografica do Parnaiba € a segunda mais importante,
estendendo se por trés estados, Piaui, Maranhdo e Ceard, destacam-se em sua
malha hidrogréfica, além do rio principal, o Parnaiba, os rios Balsas,
Gurgueia, Canindé, Poti e Longéa (CPRM, 2017, p. 5).

A cidade de Teresina esta situada entre os rios Parnaiba e rio Poti. O primeiro nasce no
primeiro degrau estrutural formado na base das escarpas da Chapada das Mangabeiras, para a
area deprimida a partir de sua base, caracterizada por extensa area de veredas. Inicia-se como
um riacho, com sua formagao por meio de trés olhos d’agua, (Baptista, 1971), posteriormente,
passa a se chamar rio Parnaiba a partir da foz do seu afluente riacho Corriola (Lima, 2013).

O rio Parnaiba é considerado o maior rio perene com o curso integralmente na regiao
nordeste do Brasil. Tem uma extenséo total de aproximadamente 1.450 km, considerando suas
nascentes, ao sul do Piaui, e sua foz ao norte no Oceano Atlantico, formando um grande delta
em mar aberto. Em todo o seu percurso apresenta direcdo Sul-Norte, com limite territorial
com o estado do Maranhdo, tornando-se, assim, um rio federal para efeito de gestdo de suas
aguas (Lima, 2016).

A atividade econdmica se destaca como um aspecto inerente ao rio Parnaiba, sendo
bastante utilizado desde o processo de colonizacdo do Piaui para transporte de gado,
mantimentos, bem como a comercializagdo com outras capitanias brasileiras (Queiroz, 2012).
Porém, nas ultimas décadas do século XX a importancia do rio Parnaiba se manteve
principalmente em relacdo aos aspectos sociais e culturais (LIMA, LIMA e AUGUSTIN,
2017).

Quanto ao rio Poti, é considerado um dos principais afluente na margem direita em
relacdo ao rio Parnaiba, formando uma importante sub-bacia hidrogréafica do estado do Piaui,
com sua nascente na regido semiarida do estado do Ceara e extensdo de 450 km, cuja 59 km
situa-se na regido de Teresina-Pl (Feitosa, 2014). Atravessa a malha urbana da cidade,
desaguando no rio Parnaiba, local com proximidade de lagoas.

A atividade socioecondmica esta em grande evidéncia, atualmente, por exemplo, 0

ecoturismo vem crescendo como principal atrativo, conforme Azevedo (2007, p. 2) destaca “o
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belissimo cénion do rio Poti, tanto pelo seu cenario magnifico como pelo potencial
arqueologico ali existente”. H4 também nas 4reas rurais nas margens do rio Poti com
atividades econdmicas ligadas a “lavoura e pecuaria, com a presenga de sitios e fazendas”
(NUNES e AQUINO, 2018, p. 45).

Por conseguinte, é possivel observar o valor social, econémico e cultural da relevancia
dos rios que banham a capital piauiense, estes com estrita relagdo social com a populagéo
urbana, em especial as que vivem nas areas marginais dos rios. Poréem, o0 uso e ocupacdes
dessas areas variam no decorrer do perimetro urbano (BRANDAO e PAULA, 2019).

As margens do rio Poti, o bairro Poti Velho possui uma intensa atividade econémica
voltada para o turismo e artesanato, € um dos primeiros bairros do municipio, bairro
anteriormente chamado de Vila do Poti (Figura 1). Possui uma grande histéria cultural e
dindmica social em rela¢do com a utilizacdo do rio Poti, logo se observa a importancia do rio

para as familias colaborando para ocupacdo das margens no seu leito maior.

Figura 1 - Localizacdo do bairro Poti Velho.
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Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenacdo - SEMPLAN, 2021.
Geréncia de Geoprocessamento e Pesquisa - GGP

A area de estudo esta situada no Municipio de Teresina no Estado do Piaui, referente a
rua Cedro localizada no bairro Poti Velho (Figura 2) local sazonalmente atingido com as
enchentes que sazonalmente ocupam o leito maior do rio que em decorréncia da ocupacgéo
irregular ocasiona diversos danos as familias que se encontram em situacdo de

vulnerabilidade socioambiental.
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Figura 2 — Localizacao da &rea de estudo — Rua Cedro Teresina-Pl.
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Fonte: Cardoso (2023).

Conforme dados do IBGE (2020), Teresina possui coordenadas de 05°05' 12" Sul e
42°48'42" Oeste. Com area territorial de aproximadamente 1.391,293 km?2, com uma
populacado estimada de 871.126 pessoas e densidade demografica de 584,94 hab/kmz2.

A altitude média da zona urbana é de 72 m e do municipio de 100 — 150 m, além
desses aspectos Teresina é considerada a 222 maior cidade do Brasil, localizada no centro-
norte do Estado do Piaui, estando a 366 km do litoral piauiense, sendo, portanto, a Unica
capital da regido Nordeste que ndo se localiza na faixa litoranea do Oceano Atlantico
(FEITOSA, 2014).

Em relagdo as condigdes climaticas da cidade conforme a classificagdo de Kdppen é
do tipo AW/aw’, tropical-equatorial, subumido quente (megatérmico) de savana (Feitosa,
2014). Apoiada em dados meteoroldgicos da dindmica média mensal de precipitacdo no
periodo de 1952/1982, se caracterizando com uma estacdo seca no inverno-primavera
estendida entre os meses junho e novembro e uma estacdo Unica de verdo-outono entre 0s

meses de dezembro a maio (PMT, 1993).
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O estudo do clima de um determinado local ocupa grande relevancia por parte da
ciéncia ambiental, pois os processos atmosféricos irdo influenciar aspectos relacionados a
outras partes do ambiente, em relacdo a biosfera, hidrosfera e litosfera, ademais, a
climatologia ira propor a relacdo entre os elementos e fatores climaticos sendo os
condicionantes para influéncia do clima de uma determinada regido (AIOADE, 2013).

Com efeito do clima, Teresina esta situada em baixa altitude, a aproximadamente 100
m acima do nivel do mar, com proximidade a linha do equador, que reforca a condicdo
climatica semiarida do Nordeste e clima umido da Amazoénia, colaborando para umidade
relativa do ar, sistemas de chuvas, auséncia de ventos e altas temperaturas durante todo o ano
(Feitosa, 2014).

A temperatura média anual é de 29,3°C referente aos meses mais quentes. A mais alta
média das maximas, de 36,5°C ocorreu em outubro e a minima registra 20,4°C no més de
julho. No que tange a amplitude térmica é relativamente alta no intervalo diuturno e pouco
expressiva durante o dia (PMT, 2006).

Depreende-se em relacdo a vegetacdo a presenca de caatingas hipo e hiperxerofilas, as
florestas sub-perenifdlia, subcaducifélia e a transicdo floresta caatinga, com certo predominio
das caatingas. Isto em decorréncia de Teresina receber influéncia do clima equatorial imido a
oeste e semiéarido a leste (PMT, 1993).

O relevo se caracteriza por estruturas de dobras monoclinais e homoclinais
abrangendo camadas de segmentos, do tipo de formacdo sedimentar tabular, inclinado (PMT,
2011).

Desse modo, em relacdo a parte geomorfoldgica a cidade, esta se encontra assentada
na parte central da Bacia Sedimentar Paleozoica do Maranh&o-Piaui, sob o dominio de duas
formacOes geoldgicas — a Formacéo Piaui e a Formacdo Pedra de Fogo, com idade referente
ao Periodo Carbonifero Superior (FEITOSA, 2014).

4.2 Setores de riscos com vulnerabilidade a enchentes e inundacgdes: zona norte de

Teresina

As condicdes geograficas da cidade, localizada entre morros, colinas e rios, tém
contribuido para a instalacéo de deslizamentos e inunda¢fes. Com isso, quando o nivel do rio
chega a cota de inundacédo, as aguas do rio Parnaiba, juntamente com o rio Poti, avangam

provocando assim as enchentes.
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Segundo a analise de documentos do Servico Geologico do Brasil, a instituicdo
classifica as areas em graus de risco referente a eventos de enchentes/inundagées, que varia de
baixo a muito alto risco, levando em consideracdo as drenagens de compartimentos sujeitos a
causar algum tipo de dano, além disso, foi verificado a quantidade de vezes ocorrida

conforme evidenciado no quadro 1.

Quadro 1-Classificacdo dos graus de risco para enchentes e inundagdes (Ministério

das Cidades e Instituto de Pesquisas Tecnologicas, 2004).

Grau de Descricao
risco

R1 Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com baixo

Baixo potencial de causar danos.
Baixa frequéncia de ocorréncia (sem registros de ocorréncias nos Gltimos

cinco anos).

R2 Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com médio

Médio potencial de causar danos.
Média frequéncia de ocorréncia (registro de uma ocorréncia significativa

nos ultimos cinco anos).

Fonte: Servico Geol6gico do Brasil (CPRM), 2019.

No quadro o setor classificado com risco de processos hidroldgicos de
enchente/inundacdo, cujo bairro Poti Velho foi classificado com area R4 de grande risco por
se encontrar a um nivel proximo ao do rio e com residéncias no leito maior. Com o aumento
da cota h4 o crescimento natural da vaz&o do rio, este ocupando o seu leito maior que em
decorréncia do crescimento desordenado muitas familias em situacdo de vulnerabilidade
social se instalam nessas areas sujeitas a desastres com perdas materiais e humanas.

Conforme analisado, houve a criacdo de mapas pelo Servico Geoldgico do Brasil
(CPRM), com a setorizagdo dessa area que oferece riscos referentes as enchentes e
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inundacdes na cidade de Teresina. Conforme evidenciado na figura 3, observa-se que o bairro
Poti Velho se encontra classificado em risco muito alto, configurando-se como uma éarea de
desastre ambiental, encontrando-se a populacdo residente em situacdo de vulnerabilidade

socioambiental.

Figura 3 -Mapeamento da setorizacdo das areas de risco na regido Norte.
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Fonte: Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), 2019.

Consoante 0 documento de setorizagdo de areas em alto e muito alto risco as enchentes
e movimentos de massa analisado, foi identificado que o dique da Boa Esperanga (aterro
hidraulico) apresenta problemas técnicos na construcao segundo a CPRM.

O documento também identifica o potencial de saturacdo do solo como: presenca de
esgotos, vazamento e lancamento de aguas servidas. Em relacdo a instabilidade foram
identificados Muro embarrigado, aterro langado, lixo lancado, feicdes erosivas, degraus de

abatimento, inclinacdo de arvores e postes.
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4.3Projeto Programa Lagoas do Norte

A regido delimitada como “Lagoas do Norte” ¢ classificada com uma area de carente
de saneamento ambiental e de melhorias habitacionais, bem como econémicas, que mesmo se
tratando de uma Area de Preservagdo Permanente, antes da implementacdo do programa,
vinha sofrendo suscetiveis ocupacfes, sem saneamento, com langamento de efluentes néo
tratados nas lagoas (PMT, 2014).

A regido norte é considerada um dos espacos da cidade em que ha uma grande
concentracdo de problemas ambientais, juntamente com a presenca de inimeras familias em
situacdo de vulnerabilidade econdmica, visto que ha muitas propriedades irregulares na area
(RODRIGUES, 2019).

Nesse contexto, observa-se durante o estudo técnico do local realizado pela Prefeitura
Municipal de Teresina, identificou-se que a area das lagoas, se encontram em situacdo de
vulnerabilidade ambiental, considerando o aterramento das lagoas para construcdo de
residéncias, bem como ocupacdo da plataforma dos diques e de areas localizadas abaixo do
nivel de cota do rio (PMT, 2014).

O Programa Lagoas do Norte - PLN é um programa da Prefeitura Municipal de
Teresina - PMT, em parceria com o BIRD e o Governo Federal, cujo objetivo é atuar, a partir
de acdes integradas com abrangéncia multissetorial, em 13 bairros da zona norte da cidade de
Teresina, onde residem cerca de 100 mil habitantes. A regido das lagoas do norte, localizada
na confluéncia dos rios Parnaiba e Poti, distante em média 6 km do centro da cidade de
Teresina, € habitada principalmente por familias de baixa renda que ocuparam a regido de
forma desordenada e inadequada ao longo de varias décadas (PMT, 2014).

Conforme a Prefeitura Municipal de Teresina (2014, p. 4) O Programa Lagoas do
Norte esta estruturado em trés componentes:

| — Modernizacdo da Gestdo Municipal atraves da formulacdo de estudos e planos
diretores e de ac¢Oes de desenvolvimento institucional da Prefeitura Municipal de Teresina.

Il - Requalificagdo Urbana e Ambiental, contemplando: a urbanizagédo da regido;
reestruturagdo do sistema viario; implantagéo de loteamentos para reassentamento de familias;
construcdo e melhoria de unidades habitacionais e implantacdo de parques urbanos; a
melhoria da infraestrutura de saneamento ambiental e do sistema de abastecimento de agua; a
implantacdo do sistema de esgotamento sanitario; a melhoria do sistema de macrodrenagem

das lagoas e a recuperacdo de areas degradadas.
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Il — Desenvolvimento Econémico e Social com énfase para a educacao sanitéria e
ambiental; instalagdo e melhoria de equipamentos sociais e comunitérios; potencializa¢Ges da
capacidade de geracdo de emprego e renda; estruturacdo do comércio local, revitalizacdo de
nucleos de producdo e comercializacdo e fortalecimento do capital social.

Nesse sentido, foram identificados os principais bairros para ser implementado o PLN,
dividido em quatro &reas de abrangéncia evidenciadas no quadro 2.

Quadro 2- Bairros por area de intervencdo do Programa Lagoas do Norte.

Area Bairros Denominac&o
Area 1 Acarape, Matadouro, Alvorada e S&o Canal do Pe. Eduardo
Joaquim
Area 2 Nova Brasilia, Poti Velho, Mafrense, e Lagoa dos Oleiros” — S&o
Olarias Joaquim
Area 3 Aeroporto, Itaperu e Alto alegre Alto Alegre — Aeroporto
Area 4 Séo Francisco e Mocambinho Mocambinho

Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenagéo, (2014).

Conforme evidenciado, o programa tem por objetivo a requalificacdo urbana e
socioambiental, contribuindo com melhorias em relacdo as condi¢des de vida para mais de
100 mil pessoas (dados de 2010), com intervencdes no que tange a questdes econdmicas,
social, cultural, habitacionais e de infraestrutura (TERESINA, 2014).

4.4Plano Diretor de Teresina

O Plano Diretor de uma cidade é um instrumento de uso obrigatorio conforme a
Constituicdo Federal de 1988, cujo objetivo é garantir a funcdo social da cidade, pois,
segundo Jatoba (2008, p. 39), a “[...] fungdo social da propriedade ¢, a0 mesmo tempo, um
principio basilar da justica social e um elemento fundamental para o ordenamento urbano e
racionalizador das fun¢des urbanas.” Para propiciar de certo modo o desenvolvimento urbano

e de bem-estar social.
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O Plano Diretor de Teresina, denominado de “Plano Diretor de Ordenamento
Territorial - PDOT”, foi implementado a partir da Lei complementar N.° 5.481, de 20 de
dezembro de 2019. Das disposi¢6es preliminares, segundo o PDOT (2019, p.1-12):

Art. 1° Esta Lei Complementar institui o Plano Diretor de Teresina, denominado
“Plano Diretor de Ordenamento Territorial - PDOT”, tendo como objetivo geral orientar a
Politica de Desenvolvimento Territorial do Municipio, sendo instrumento basico da politica
de desenvolvimento e ordenamento territorial, definindo as diretrizes para os planos setoriais,
0s instrumentos e normas urbanisticas para sua implantacéo e para a gestao territorial.

§ 1° O PDOT ¢ instrumento do planejamento municipal e estabelece diretrizes e
instrumentos para execucdo dos demais planos, programas e acfes dos setores publico e
privado.

§ 2° O plano plurianual, as diretrizes orgamentarias e o orcamento anual devem estar
adequados ao PDOT.

§ 3° O PDOT aplica-se a toda extensdo territorial do Municipio de Teresina.

8§ 4° O PDOT deverad ser aplicado em consonancia com as diretrizes gerais de
desenvolvimento da Lei Federal n® 10.257, de 10.07.2001 (Estatuto da Cidade), e da Lei
Federal n° 13.089, de 12.01.2015 (Estatuto da Metropole) — ou normas que as substituam ou
alterem —, bem como demais legislacdes federais e estaduais pertinentes.

Art. 2° No cumprimento do que determina a Constituicdo Federal e legislacdo federal
pertinente, este PDOT € o instrumento basico da politica de desenvolvimento e expansao
urbana, definindo as exigéncias fundamentais de ordenacdo urbana e, por consequéncia, a
funcdo social da propriedade urbana de Teresina.

Art. 3° Atendendo as determinagdes do Estatuto da Cidade, este Plano Diretor devera
ser implementado através de um processo permanente de gestdo democratica, contando para

isto com os instrumentos e estruturas estabelecidos neste PDOT.

CAPITULO V
DA QUALIDADE DO AMBIENTE

Art. 28. Inclui-se nas fungdes sociais da cidade e da propriedade, a preservagédo e
conservacdo do ambiente natural e a garantia a qualidade ambiental dos espacos urbano e

rural de Teresina.
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Pardgrafo Unico. A preservacdo e conservacdo do ambiente natural e a protecdo e
melhoria da qualidade ambiental sdo responsabilidades a serem compartilhadas entre o0s
agentes publicos e privados de Teresina, na perspectiva do desenvolvimento sustentavel.

Art. 29. Sdo principios a serem adotados na estratégia Qualidade do Ambiente:

I - Compartilnamento de responsabilidades entre o publico e o privado na preservacdo e
conservacao do patriménio ambiental,

Il - Compartilhamento de responsabilidades entre o publico e o privado na garantia das
condicdes adequadas de drenagem de aguas pluviais urbanas;

Il - Valorizacdo do sistema de recursos hidricos de Teresina como integrante do patrimonio
paisagistico e ambiental;

IV - Preservacdo de areas com valor ambiental e com regras de uso e ocupacdo do solo
adequadas;

V - Arborizagdo urbana como um elemento de qualificacdo da paisagem e de aumento do
conforto térmico;

VI - Recuperacdo de areas degradadas ambientalmente;

VII - Ampliacdo da eficiéncia dos sistemas de abastecimento de agua para consumo humano e
dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto;

VIII - Adocdo de diferentes medidas de protecdo e controle de alagamentos e inundagoes, de
acordo com as caracteristicas de cada sub-bacia urbana;

IX - Promocdo de solugBes bioclimaticas como estratégia de conforto ambiental no espaco
publico.

Art. 30. Sdo diretrizes a serem adotadas na estratégia Qualidade do Ambiente:
| - Restaurar os canais naturais de drenagem;

Il - Retardar o fluxo das &guas atraves de bacias de detengdo e da restauracdo das calhas
naturais do terreno;

Il - Reservar espacos adequados a arborizacdo urbana nos espacos publicos: de passeios,
canteiros, ruas de pedestres, ciclovias, pracas e parques;

IV - Reestruturar e adequar 0s parques naturais municipais para visitagdo turistica e atividades
de lazer, para o desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental, de recreacdo e de
turismo ecoldgico;

V - Implementar acOes de educacdo ambiental para promover, ampliar e fortalecer a
responsabilidade social em relagdo ao meio ambiente;

VI - Prevenir, controlar e reduzir as perdas de agua e promover a ampliacdo da eficiéncia dos

sistemas de abastecimento de agua;
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VII - Ampliar o sistema de saneamento basico conforme a demanda dos servigos, incluindo as
localidades rurais;

VIII - Definir o sistema de gestéo e controle do uso de recursos hidricos;

IX - Fomentar acdes de despolui¢édo dos recursos hidricos;

X - Promover Educacdo Ambiental tendo em vista a preservacgdo e recuperacdo dos recursos
hidricos;

XI - Ampliar coleta e tratamento do esgoto sanitario;

XIl - Promover e ampliar a fiscalizacdo preventiva das redes de esgotamento sanitario e
respectivas ligacdes prediais;

XII - Ampliar o cadastro de mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento
sanitario;

XIV - Implementar infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento
e disposicéo final adequados dos residuos solidos em localidades mais densas da Area Rural e
localidades urbanas;

XV - Mapear e cadastrar o sistema de drenagem de aguas pluviais;

XVI - Manter, recuperar ou recompor as APPs - Areas de Preservacdo Permanente;

XVII - Mapear e cadastrar as areas de interesse ambiental, em especial, as APPs, em bases
georreferenciadas;

XVIII - Ajustar a periodicidade da coleta ambientalmente adequada dos residuos sélidos;

XIX - Ampliar o atendimento da coleta seletiva dos residuos sélidos;

XX - Implementar medidas de prevencao e mitigacdo de impactos ambientais e de reducao de
passivos ambientais;

XXI - Implantar medidas para combate as enchentes ribeirinhas e inundagdes;

XXII - Nas areas urbanas com ocupacdo consolidada adotar reservatdrios de amortecimento e
estratégias de reaproveitamento de aguas pluviais, sempre que possivel, combinando estes
com a ampliacdo dos servicos de drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas;

XXIII - Regulamentar as exigéncias em relacdo a drenagem urbana, incluindo o uso de
reservatorios de amortecimento, de acordo com normativa municipal ou plano municipal de
drenagem vigente;

XXI1V - Adotar programas e a¢des educativas junto a populacdo sobre servicos de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas realizados de formas adequadas a saude publica e a
protecdo do meio ambiente; campanhas de esclarecimento quanto a destinagdo adequada dos
residuos solidos; capacitacdo de profissionais e administradores publicos que atuam no setor;

XXV - Efetivar o cadastro do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais;
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XXVI - Fiscalizar periodicamente e preventivamente as redes de servigos de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas;

XXVII - Implantar programa para a manutencdo das medidas de controle por estrutura e por
sub-bacia, incluindo tipo de manutencdo, equipamento necessario, cuidados especiais,
frequéncia estimada de limpeza anual, custo anual estimado para a manutencdo das
respectivas redes de servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbana;

XXVIII - Implantar programa de monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficicia da
prestacdo dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, considerando a
diversidade de condicionantes encontrados nas bacias hidrograficas urbanas de Teresina;
XXIX - Criar banco de dados com informacdes hidroldgicas para avaliar a efetividade das
medidas de controle;

XXX - Dispor, dentro do perimetro urbano, de servigos de drenagem e manejo das aguas
pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes;

XXXI - Minimizar danos associados aos efeitos adversos das mudancas do clima;

XXXII - Elaborar o Inventario de Emisséo de Gases de Efeito Estufa de Teresina;

XXXl - Mapear as areas vulnerdveis e com eventos climaticos que tragam riscos a
populacdo do Municipio;

XXXIV - Incentivar projetos multifuncionais e resilientes a partir da adog¢do de parametros
qualificadores do meio ambiente nos projetos publicos e privados;

XXXV - Promover 0 uso de energias renovaveis e substituicdo gradual dos combustiveis
fosseis;

XXXVI - Promover a arborizagdo das vias publicas e dos passeios publicos, com ampliacdo
da area permeavel, bem como da preservacdo e da recuperacdo das areas com interesse para
drenagem;

XXXVII - Implantar corredores verdes junto aos corredores de transporte, criando o

Corredor Sustentavel Completo;

XXXVIII - Incentivar a implantagéo de “telhados verdes™ e "fachadas verdes™;

XXXIX - Fomentar a agricultura urbana, inclusive na cobertura das edificagcdes, como forma
de promover a racionalizacdo do territorio, a gestdo da paisagem e a producdo de alimentos,
preferencialmente organicos;

XL - Favorecer a ventilacdo natural;

XLI - Reduzir a absorcéo e promover a perda de radiacéo solar;

XLII - Aumentar a umidade relativa do ar por meio da criagdo de superficies de &gua.
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Paragrafo unico. Incluem-se nas medidas citadas no inciso XXI, as ndo-estruturais, as
quais correspondem & regulamentagdo da ocupacdo territorial, campanhas de educacdo
ambiental e introducdo de sistemas de alerta e previsao de inundacgdes.

Art. 31. O Executivo Municipal devera estimular, através de incentivos fiscais, a
adocgdo de procedimentos sustentdveis relacionados a conservacdo dos recursos naturais, a
qualidade ambiental, & drenagem e as edificacBes, a serem regulamentados nos codigos legais
competentes.

Paragrafo unico. Considera-se, dentre outros, como procedimentos sustentaveis:

I - A ado¢do e manutencgdo de espécimes vegetais nativos nos lotes;

Il - A criacdo de hortas individuais ou comunitérias;

I11 - A criacdo de pomares individuais ou comunitarios;

IV - A adocdo de telhados ou fachadas verdes;

V - A coleta e reutilizacdo das aguas pluviais;

VI - A adocdo de taxas de permeabilidade no lote maiores do que as exigidas neste PDOT;
VII - A adocao de materiais construtivos certificados ambientalmente;
VIII - A adocdo de coletores de energia solar;

IX - A adogdo de composteiras individuais ou coletivas;

X - O emprego de solucdes arquitetdnicas bioclimaticas;

XI - O sistema de tratamento e de reuso de aguas cinzas e negras.

Em relacdo ao Plano Diretor de Ordenamento Territorial-PDOT, este descreve
normatizacdes sobre o0 espaco urbano, como deve ser organizado conforme os diferentes usos
atribuidos para cada porcéo do espaco da cidade conforme sua regionalizacdo. Porém, apesar
de trazer informacbes sobre como deve ser o planejamento da cidade com dados de
sustentabilidade, ambientais, sociais, dentre outros, verifica-se uma parcela da populagéo se
encontra em total vulnerabilidade social, ambiental, econdmica que interfere diretamente nos
itens propostos pelo PDOT que em decorréncia dessas problematicas inviabiliza suas agdes

em totalidade.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Concepcado de moradores da area de estudo
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Sobre a concepgédo dos moradores, esses dados foram obtidos mediante a aplicagéo de
um questionario com total de dez questdes. No que se refere ao local de estudo, quando
perguntados se tem vontade de se mudarem, estes o0 consideram a rua como o seu lugar de
moradia, como pertencentes aquele ambiente, visto que com diversos problemas considerados
graves a luz do poder publico, conforme o resultado do questionério aplicado no decorrer da
pesquisa aos moradores 80% (oitenta por cento) tem preferéncia em continuar residindo no
bairro e em especial na rua Cedro. Além disso, entende-se a existéncia de afeto pelo local
onde os moradores vivem, considerando que 70% (setenta por cento) residem a mais de 15
anos, sendo um vinculo muito forte.

Segundo participantes, quando perguntado sobre a satisfacdo em morar na rua Cedro,
constata-se que 45% (quarenta e cinco por cento) dos moradores consideram um bom lugar
para se morar, visto que ndo ha violéncia conforme o relato da populagéo residente no local de
estudo, sendo citado varias vezes, bem como o tempo de moradia. Porém, ha concepcdes
diferentes, 10% (dez por cento) ndo consideram o bairro como um local bom para se morar, e
sim um lugar ruim.

Nessa conjuntura, também foram citados de modo negativo aspectos relacionados a
violéncia preponderantemente como, por exemplo, a incidéncia de roubos na regido e na rua
Cedro, problemas de moradia, especificamente as familias de baixa renda, que ndo tem
condicdo financeira de construir ou comprar um imoével em outro local, morando em casas de
taipa ou com outro tipo de estrutura comprometida ocasionando riscos a vida para além das

enchentes, que também foi citada como um dos motivos para se mudar do bairro.

5.2 Impactos socioambientais

As enchentes sdo eventos que ocorrem naturalmente a medida que o nivel do rio sobe
durante os periodos chuvosos, ocupando seu leito maior, em casos mais extremos podendo
chegar a planicie de inundagdo. Nesse sentido, durante a realizagdo da pesquisa foram
identificados diversos impactos socioambientais que afetam de forma direta ou indiretamente
a populagéo e 0 meio em que vivem.

Em relacdo aos moradores, como resposta a aplicacdo do questionario, foram citados
impactos como perda de moradia, este sendo citado 3 vezes, ja que nesses periodos de cheia
do rio as aguas invadem os imoveis, construidos em locais como barrancos ou na margem do

rio ocupando seu leito maior, caracterizando como area de risco.
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Muitos moradores tém consciéncia desses riscos que sofrem anualmente, mas por se
tratar de pessoas com baixa condigdo econdmica ficam sem alternativas para se mudarem,
mesmo com as politicas assistenciais, observou-se que ndo foram suficientes para remover
permanentemente essas familias dos locais de risco a enchentes.

No que se refere as politicas assistenciais, foram evidenciadas através da pesquisa a
existéncia, de um projeto de construgdo de casas para as familias afetadas nos bairros da
regido norte, bem como o aluguel solidario, entrega de cestas basicas, planos de contingéncia
e acdo que sdo elaborados visando minimizar esses impactos.

Durante essa problematica, conforme a pergunta sobre os efeitos das enchentes
referentes a ocorréncias negativas foram citadas a perda de familiares, materiais (moveis,
objetos e outros) dos moradores em decorréncia da entrada da agua nas casas, houve também
a perda de trabalho, visto que ha pessoas que utilizam a atividade de pesca como fonte de
renda e nesse momento se torna inviavel a realizacdo da préatica de pesca.

Para além dessas ha a proliferacdo de doencas, visto que existe uma concentracao das
aguas pluviais que por meio da drenagem artificial se direciona para o rio juntamente com
demais efluentes como esgotos e diversos residuos sélidos, sendo um vetor para diversas
doencas conforme citado pela populagéo.

Durante a realizagdo do campo foi possivel observar as residéncias presentes nas
margens do rio em um dos locais mais baixos da rua e as demais que de certo modo sofrem
poucos impactos das enchentes, nesse sentido verificou-se a estrutura precéria das residéncias,
esgoto a céu aberto sendo vetor de doencas e mau cheiro, para além disto, foi visto que os
esgotos das residéncias no local séo jogados diretamente no rio, por se tratar de uma ocupagéo
irregular hd uma ineficiéncia no saneamento basico, pois determinada parte da rua ndo tem
acesso.

Em respostas aos objetivos propostos, para além dos questionarios, foram analisadas
as concepcbes dos gestores do municipio por meio de entrevistas para identificacdo de
impactos socioambientais, bem como a anélise referente ao indice pluviométrico do ano em

estudo evidenciados a seguir.
5.3 Analise e organizacao de dados
Este segmento tem por finalidade apresentar a analise e os resultados da pesquisa

realizada. Neste sentido, no que se refere ao processo de pesquisa de campo, houve desafios,

mas todos foram superados para prosseguimento da realizacdo do trabalho.
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Em relacdo aos dados meteoroldgicos, no que se refere ao indice pluviométrico da
cidade no ano de 2022, foram coletados dados quantitativos fornecidos pelo Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET), referente a quantidade de precipitacdo total em milimetros (mm)
durante o referido ano, com isso foram disponibilizados os dados didrios de precipitacéo,
durante 12 meses.

Com isso o estudo se baseia em analisar esse fendmeno atmosférico para prever locais
de vulnerabilidade classificados com grandes possibilidades de desastres naturais, com a
finalidade de evitar a partir de planos de aces desenvolvidos pelas secretarias municipais,
junto a Defesa Civil, para montar um roteiro de acdo com planos de conscientizacao e retirada
de familias nas areas mais propicias as enchentes mediante a previsdo atmosférica.

Nesse sentido, durante o periodo dos 12 meses em relacdo a média de precipitacdo no
municipio de Teresina a maior média de precipitacdo encontra-se nos meses de janeiro (0,79
mm), mar¢o (0,60 mm) e dezembro (0,40 mm). Com isso ha a preocupacdo anual desses
eventos, ja que muitas familias se encontram em situacdo de vulnerabilidade nessas areas por
serem eventos sazonais, pois a quantidade de precipitacdo diaria influencia diretamente no

meio ambiente e nas relacdes antropicas com o meio.

Figura 4 - Média total da precipitacdo mensal durante o ano de 2022.
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Fonte: Adaptado por Cardoso (2023).

Ademais, para concretizacdo do estudo, foi realizado entrevista com o Gerente de
operacdes da Defesa Civil e a assistente social da SAAD Norte, visando conhecer 0s eventos
relacionados as enchentes no bairro Poti Velho, desvelando os problemas socioambientais

enfrentados nessas areas de risco, a partir dessas informagdes identificar quais politicas
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assistenciais estdo sendo promovidas pelo poder publico a fim de amenizar ou solucionar

futuras enchentes-alagamentos.

No quadro 3, tem-se o resultado da entrevista realizada com o gerente de operacdes da
Secretaria Municipal de Defesa Civil (SEMDEF).

Quadro 3- Entrevista com gerente da SEMDEF.

Perguntas

Respostas

01-Na sua opinido, quais as areas
mais sujeitas as enchentes do rio

Nos temos uma preocupacao na regido Norte, nas lagoas do norte, elas
ficam mais baixas do que o nivel do rio e existe a av. Boa Esperanga,

consequéncias dessas enchentes?

Parnaiba/Poti no bairro Poti | que serve como dique para ser retirada a 4gua da lagoa para ser jogada

Velho? para o rio, outra preocupacdo € o parque Brasil, pois é um regido no
nivel do rio quando ele esta em situagdo de alerta e chega a inundar
com muitas familias morando na regi&o.

02-Cite as principais | Familias ficam desabrigadas e perdem seus bens, entdo elas tém que

ser retiradas e a Defesa Civil estd pronta para agir em uma situacao
COmo essa.

03-Quais as principais medidas
realizadas pelo poder publico
para minimizar os efeitos?

O que a gente faz ¢ um trabalho educativo durante todo ano para
conscientizar as familias que moram em areas de risco, 0 nome ja diz
que pode acontecer qualquer catastrofe a qualquer momento, para que
essas familias saiam do local antes de acontecer o pior.

04-Quiais as politicas assistenciais
existentes para essas familias
afetadas pelas enchentes?

Tem o plano de agdo, essas familias sdo colocadas no programa
familias solidarias com o acompanhamento da prefeitura junto com
outras secretarias da prefeitura para dar assisténcia a essas familias de
extrema necessidade.

05- Qual sua opinido em relacdo a
remocédo das familias para outras
areas?

Bom, a Defesa Civil, quando acontece um evento de catastrofe, elas
sdo levadas para um local seguro, para que elas saiam daquele local
para ndo correr o risco de desabamento de casa ou situagdo mais grave.

06-Existem projetos para garantir
a permanéncia dessas familias no
bairro Poti Velho e/ou em outro
local caso sejam remanejadas?

Sim, o prefeito estd providenciando e essa resposta deve vir mais
rapido possivel, com um plano de acéo da prefeitura a respeito desse
assunto.

07- O plano diretor de drenagem
cumpre seu papel diante das
ocupacdes nas margens dos rios?

A gente tem a dificuldade de tirar as familias, pois as pessoas elas
resistem em ficar nessas regides, sdo chamadas de familias resilientes e
a gente tenta de todas as maneiras para que essas familias ndo voltem e
muitas vezes a gente retira na situacdo de emergéncia e elas voltam a
morar no mesmo local.

08- Quais medidas estdo sendo

tomadas pela prefeitura para
evitar futuros impactos das
enchentes?

As medidas sdo conscientizar as pessoas, nds temos o plano de
contingéncia e de acdo que foi montado e mostrado e esse plano de
acdo consiste em conscientizar essas pessoas em nédo retornar a esses
locais, pois todo ano tem essas chuvas e queimadas, é um conjunto em
acdo de todas as secretarias, montada para que a gente agisse em
imediato em todas as secretarias.

Fonte: Cardoso (2023).
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Analisando o quadro 3, referente a entrevista realizada na Defesa Civil, em relagéo a
resposta da questdo 1 sobre as areas sujeitas a eventos de enchentes dos rios Parnaiba e Poti,
destaca-se que a regido norte, juntamente as areas na margem dos dois rios e na regido das
lagoas, sdo as mais suscetiveis a esses eventos, isso em decorréncia principalmente de estarem
em um nivel abaixo do nivel da cota de inundag&o do rio.

Em relacdo a 22 pergunta, que questiona sobre as principais consequéncias dessas
enchentes, observou-se que os principais efeitos dessas enchentes estdo relacionados a perda
de moradias das familias afetadas ficando desabrigadas no periodo chuvoso, bem como a
perda de materiais, visto que as casas ficam inacessiveis devido a cheia do rio. Sendo
evidenciado também apods a aplicacdo dos questionarios a populacdo no local de estudo,
demonstrando 0s principais impactos socioambientais que a populacdo estd sujeita
anualmente.

J& nas perguntas 3 e 4 em relagdo as medidas e politicas executadas para remocao das
pessoas, destaca-se que € feito um trabalho de educacdo ambiental, visando conscientizar
essas familias que se encontram em uma area de risco, mas levanta-se a questdo, para onde
essas familias devem ir considerando o alto indice de vulnerabilidade tanto, social, econdémica
e ambiental. Nesse sentido, como politica assistencial hd o programa aluguel solidaria, onde
as familias sdo destinadas para abrigo em casas de outras pessoas, iSso ap0s as enchentes
como alternativa a minimizar essa problematica no periodo de cheia do rio.

No que diz respeito a remoc¢do das familias e a projetos de permanéncia ou nao no
bairro em estudo, referente as questdes 5 e 6, destaca-se que sempre que ha um evento de
enchente a Defesa Civil remove as pessoas e levam para outros locais, visando evitar o
desmoronamento das residéncias, estas sem estruturas adequadas feitas em local de risco
iminente, com isso ha a necessidade de se pensar em estratégias ou politicas de remogéo
permanente, porém quando entrevistado, ndo foi informado a execucdo de nenhum projeto de
permanéncia ou remocao das familias do bairro em andamento, apenas que o prefeito estaria
planejando.

Sobre o Plano Diretor, em relacdo a ocupacéo da margem do rio, referente a questdo 7,
foi informado que a Defesa Civil tem dificuldades em retirar as familias, pois quando ocorrem
as enchentes, elas ndo querem sair ou apos algum tempo voltam para o local de origem,
mesmo que estas estejam no aluguel solidario, elas preferem voltar para suas casas na area de

risco sendo possivel ser retiradas apenas nas emergéncias.
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Com relacdo a questdo 8 destaca-se como medidas para minimizar 0s impactos
causados pelas enchentes o plano de contingéncia e acdo que foi montado pela Defesa Civil a
fim de conscientizar a populacédo a néo retornar para os locais de risco, sendo reafirmado que
em todos os anos ha problematicas tanto de enchentes como de queimadas na regido, diante
disso essas agdes visam uma execucdo mais &gil nos momentos de emergéncias em conjunto
com todas as secretarias.

No quadro 4, tem-se o resultado da entrevista realizada com a assistente social da

Superintendéncia das A¢des Administrativas Descentralizadas (SAAD Norte)

Quadro 4- Entrevista com assistente social da SAAD Norte.

Perguntas

Respostas

01-Na sua opinido, quais as areas
mais sujeitas as enchentes do rio

As enchentes do Rio Parnaiba pegam a Av. Boa Esperanga j& do rio
Poti, geralmente a rua Cedro no bairro Poti Velho.

consequéncias dessas enchentes?

Parnaiba/Poti no bairro Poti
Velho?
02-Cite as principais | Na nossa concep¢do, apds o trabalho com as familias alagadas a gente

VE que as pessoas construiram as casas em locais inadequados,
principalmente préximo a lagoas quando foram criados os bairros, que
s8o areas de risco e improprias para moradia.

03-Quais as principais medidas
realizadas pelo poder publico
para minimizar os efeitos?

Todas as familias que estavam morando nessas areas foram retiradas e
se encontram no programa aluguel solidario, no Poti foram em torno
de 16 familias afetadas.

04-Quiais as politicas assistenciais
existentes para essas familias
afetadas pelas enchentes?

Aluguel solidario, um programa onde a familia recebe outra familia
por meio de um aluguel pago no valor de 300,00 para custear as
despesas da casa. E uma ajuda, nés sabemos que o valor ndo da para
pagar tudo, mas o CRAS entra com ajuda de cesta basica para as
familias ndo ficarem desamparada e depois serem levadas para um
local seguro e nédo voltem para o antigo local.

05- Qual sua opinido em relagdo a
remocédo das familias para outras
areas?

O melhor que a prefeitura pode fazer, a gente retiras essas pessoas do
local de risco, porém, essas familias vendem o local que a prefeitura
fornece e voltam para o mesmo local, a prefeitura vive fazendo esse
trabalho constantemente.

06-Existem projetos para garantir
a permanéncia dessas familias no
bairro Poti Velho e/ou em outro
local caso sejam remanejadas?

Jé& existe e ja estdo em construgdo, porém sdo moradias para todos 0s
outros bairros afetados, ndo apenas o Poti Velho, mas nesse bairro ndo
é possivel a permanéncia, pois ndo ha local para moradia, entdo sera
bem diante do local onde as familias viviam. Pois nessas areas as
moradias sao irregulares e em areas de risco.

07- O plano diretor de drenagem
cumpre seu papel diante das
ocupacdes nas margens dos rios?

Sim, diante do que € possivel, sim, porém em relacdo as areas lagoas
de rios ndo tem como efetuar essa drenagem, pois se considera uma
area de risco.

08- Quais medidas estdo sendo

tomadas pela prefeitura para
evitar futuros impactos das
enchentes?

A retirada das familias desse local e colocar em um ligar mais seguro,
mas se elas voltarem ndo temos o que fazer, porque a gente retira e
eles voltam. A prefeitura informa a area que ndo pode morar e de
repente eles constroem.
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Fonte: Cardoso (2023).

Analisando o quadro 4, referente a entrevista realizada na SAAD Norte, no que tange a
resposta da questdo 1 sobre as areas sujeitas as enchentes dos rios Parnaiba e Poti, destaca-se
que segundo a assistente social da SAAD, toda extensdo da Av. Boa Esperanca esta sujeita a
enchente pelo rio Parnaiba, e em relagdo ao rio Poti, 0 local que geralmente é impactado
refere-se a rua Cedro no bairro Poti Velho, sendo uma problemaética que se perpetua por
décadas.

Sobre as perguntas 2 e 3 que inferem aos impactos identificados e as medidas
executadas para minimizar esses efeitos, observa-se que ap6s o evento verificou-se a area
identificando a construcdo das residéncias no bairro em locais inadequados ou préximo a
lagoas quando foi criado o bairro, entdo muitas familias estdo nesses locais atualmente. Sendo
possivel observar a resisténcia dessas familias em serem removidas para outros locais. Como
politica assistencial todas as familias que estavam morando nesses locais foram removidas
para locais seguros, sendo inseridas no programa familia solidaria, no Poti Velho foram em
torno de 16 familias afetadas segundo a assistente social.

Ja em relacdo as perguntas 4 e 5 como politica assistencial é executada apds 0s eventos
o programa aluguel solidario, segundo a assistente social da SAAD Norte essa politica trata-se
de “um programa onde a familia recebe outra familia por meio de um aluguel pago no valor
de R$ 300,00 (trezentos reais) para custear as despesas da casa”. Além disso, ha a
disponibilizacdo de cestas basicas fornecidas pelo Centro de Referéncia de Assisténcia Social
(CRAS). Quando perguntada sobre a remocdo das familias das areas de risco a enchentes para
outros locais, destaca-se que é o melhor que a Prefeitura Municipal de Teresina pode fazer no
presente momento, e continua executando sempre que ha esses eventos, evidenciando que a
presenca de planos de acbes em emergéncias desenvolvido pelas secretarias.

Em relacdo a existéncia de programas para permanéncia para as familias no bairro ou
em outro local caso sejam remanejadas, referente a questdo 6, foi relatado pela assistente
social que ha um projeto de construcdo de casas para a populacdo, a mesma informa que serdo
para as familias de todos os bairros afetados na regido norte. Destaca ndo haver local para
moradia no Poti Velho, pois as areas sdo irregulares e de risco, remanejadas para locais bem
distantes do bairro de origem, porém o projeto ainda se encontra em fase de planejamento.

Sobre as respostas das questdes 6 e 7, o plano diretor esta sendo cumprido dentro do

possivel, pois em areas de lagoas de rios ndo tem como executa-lo considerada local de risco,
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e como agBes de minimizacdo desses impactos, € possivel observar a propria retirada das
pessoas nos momentos de emergéncias, mas estas voltam novamente para 0 mesmo local.

Em relacdo aos resultados dos questionarios aos moradores foram aplicados no total
20 questionarios por amostragem, sendo possivel identificar os impactos das enchentes na
vida de diversas familias que residem na regido, em especial na rua Cedro no bairro Poti

Velho, local de realizagéo do estudo.

Grafico 1 - Sexo dos participantes.

= Sexo

Masculino
= Sexo

Feminino

Fonte: Cardoso (2023).

Conforme a andlise dos dados do Gréfico 1, observa-se que os resultados referentes
aos questionarios demonstram que as pessoas participantes em termos percentuais foram 85%
(oitenta e cinco por cento) do sexo feminino e apenas 15% (quinze por cento) em relacdo ao
sexo masculino, vale mencionar que os questionarios foram aplicados durante dias Uteis,
evidenciando que a maioria dos moradores que se encontravam em suas residéncias eram
mulheres.

No que tange a faixa etaria, por se tratar do primeiro bairro da cidade, antes
denominado como vila do Poti e ap6s a transferéncia da capital foi intitulado como bairro Poti
Velho, durante 0 campo observou se que 70% (setenta por cento) dos moradores ja residia a
mais de 15 anos no local de estudo. Por este fato, foi possivel coletar mais informacdes
referentes a tematica com uma maior propriedade em decorréncia do conhecimento de quase

todos de outros eventos marcantes referentes a enchentes sofridas por eles no bairro.

Grafico 2 - Faixa etaria.
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= 11-20 anos

= 21-30 anos

21-40 anos

= Mais de 40
anos

Fonte: Cardoso (2023).

Nesse sentido, conforme os resultados obtidos verificados no Gréafico 2, demonstram
gue a durante as visitas as residéncias ndo participaram do questionario pessoas de 11 a 20
anos, entretanto, houve um percentual de 50% (cinquenta por cento) de questionarios
aplicados para pessoas com faixa etaria com mais de 40 anos, seguido de 30% (trinta por
cento) para as pessoas de faixa etaria de 21 a 40 anos, e apenas 20% (vinte por cento) para

populacdo de 21 a 30 anos.

Tabela 1- Grau de escolaridade.

Grau de escolaridade ‘ N° de pessoas Percentual
Nao alfabetizado 1 5%
Alfabetizado 0 0%
Ensino Fundamental 9 45%
Ensino Médio 9 45%
Ensino Superior 1 5%
TOTAL | 20 100%

Fonte: Cardoso (2023).

Conforme mencionado anteriormente no decorrer deste trabalho, as areas de
vulnerabilidade socioambientais estdo diretamente relacionadas & ocupagéo por populagdes de
baixa renda, refletindo no nivel de escolaridade que em sua maioria também é baixo, porém
ndo é uma regra. Em relacdo a escolaridade dos participantes do questionario, conforme a
tabela 1 foram identificadas um percentual de 5% (cinco por cento) para pessoas com grau de
escolaridade ndo alfabetizado, 45% (quarenta e cinco por cento) para pessoas com ensino
fundamental e ensino médio e apenas 5% (cinco por centro) com ensino superior.
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Tabela 2 — Tempo de moradia no bairro Poti Velho.

Quant. de anos de N° de pessoas Percentual
moradia
01 a 05 anos. 1 5%
05 a 10 anos. 3 15%
10 a 15 anos. 2 10%
Mais de 15 anos. 14 70%
TOTAL 20 100%

Fonte: Cardoso (2023).
Em relacdo ao tempo de moradia das pessoas no local de estudo evidenciado na tabela
2, apontam em sua maioria para um percentual de 70% (setenta por cento) correspondente a
populacédo de reside a mais de 15 anos no bairro, ja as pessoas de 10 a 15 anos participaram
apenas 10% (dez por cento), de 05 a 10 anos 15% (quinze por cento) e em relagdo ao tempo
de moradia de 01 a 05 anos apenas 5% (cinco por cento).

Grafico 3 - Percentual de satisfagcdo em morar no bairro Poti Velho.

= Ruim

= Bom
Regular

= Otimo

= Excelente

Fonte: Cardoso (2023).

Sobre o percentual de satisfagdo da populacdo questionada em morar no bairro Poti
Velho, 45% (quarenta e cinco por cento) considera como um local bom para morar, 25%
(vinte e cinco por cento) considera como um local 6timo, 15% (quinze por cento) considera
como um local regular, 10% (dez por cento) considera como um local ruim e 5% (cinco por
cento) da populagdo considera como um local excelente para morar. Nesse sentido,
consideram o0s aspectos referentes aos impactos das enchentes que mesmo com essas
problematicas as pessoas consideram aquele espaco como o seu lugar de moradia.
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Gréfico 4 - Percentual da popula¢do com desejo em se mudar de bairro.

= Sim

= Nado

Fonte: Cardoso (2023).

Quando questionadas se tinham o desejo de se mudar do bairro Poti Velho, observou-
se que, em relacdo ao percentual da populacdo participante 80% (oitenta por cento) dessas
pessoas ndo tem vontade de se mudar, e apenas 20% (vinte por cento) disseram que tem
vontade de se mudar do bairro. Os motivos sdo variados que estdo diretamente ligados ao
tempo de moradia dessas pessoas no local, seguranca, educacdo, dentre outros, porém o mais

importante a concepcao pertencimento delas ao lugar.

Gréfico 5 - Percentual de pessoas que ja sofreram impactos ou ndo das enchentes.

= Sim

= Nao

Fonte: Cardoso (2023)

Sobre o percentual de pessoas que ja sofreram impactos em relagdo as enchentes, é
possivel evidenciar que mesmo havendo pessoas morando no mesmo local onde foi realizado
0 estudo, algumas ndo consideram ou reconhecem sofrer nenhum impacto das enchentes,
visto que este se evidencia ndo apenas pela entradas das aguas nas residéncias com perdas de
objetos ou vida, mas pode ocorrer o impacto psicolégico com o medo de ter a cada inundada,
a testemunhar outras familias com problemas referentes as enchentes, dentre outros. Nesse
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sentido foi possivel observar, através da pesquisa de houve um percentual de 58% (cinquenta
e oito por cento) de familias que j& sofreram algum impacto das enchentes no bairro, sejam
estes materiais ou psicoldgicos, e 42% (quarenta e dois por cento) dizem que nunca sofreram

impactos.

Gréfico 6 - Percentual de familias que conhecem alguma medida executada pelo poder
publico para amenizar os efeitos das enchentes.

= Sim

= Nao

Fonte: Cardoso (2023).

Em relacdo ao percentual de pessoas que conhecem alguma medida propostas ou
executada pelo poder publico com a finalidade de estar amenizando os efeitos das enchentes
as familias que sofrem sazonalmente com estas, foi possivel identificar que 80% (oitenta por
cento) conhecem alguma medida executada, e 20% (vinte por cento) da populagdo que
também reside na area de realizacdo do estudo informam que desconhecem qualquer tipo de

medida executada pelo poder publico.

Tabela 3 — Conhecimento sobre politicas assistenciais desenvolvidas pelo poder publico para
dar assisténcia as familias.

Pergunta N° de respostas Percentual
Sim 11 55%
Né&o 9 45%

TOTAL \ 20 100%

Fonte: Cardoso (2023).

No que se refere ao conhecimento pela populagdo sobre alguma politica publica
visando assisténcia para as familias afetadas pelas enchentes, pergunta diretamente
relacionada com o grafico anterior, foi possivel observar que, houve um percentual de 55%
pessoas que conhecem alguma politica publica executada e apenas 45% ndo conhecem ou ndo

identificam. Nesse sentido, é possivel inferir que em relacdo ao gréfico anterior o nimero de
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pessoas que identificam alguma acdo desenvolvida pelos érgédos publicos a fim de minimizar
os efeitos das enchentes diminui consideravelmente ap0s a reformulagdo da pergunta.

Grafico 7 - Remocao de pessoas causadas pelas enchentes.

= Conhecem

= Ndo
Conhecem

Fonte: Cardoso (2023)

Em relacdo ao conhecimento de algum projeto de remocéo das familias afetadas apds
as enchentes, 90% (noventa por cento) tem conhecimento, com destaque para Defesa Civil
que sempre age durante o periodo de enchente do rio, e apenas 10% (dez por cento) ndo tem
conhecimento. Nesse sentido, durante a aplicagdo do questionario foram citados projetos de
ordem social referente a remocgéo para abrigos e remogao para conjuntos habitacionais, porém
em relacdo a este Ultimo a populacdo presente na area de estudo informa que nunca foi

concretizada.
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6 CONCLUSAO

E de grande relevancia destacar que a cidade de Teresina vem passando por um
processo de urbanizacdo crescente, que infelizmente em relacdo ao planejamento ndo atende
aos critérios basicos no que diz respeito a drenagem urbana, ficando sujeita a fenbmenos
sazonais no periodo chuvoso, a enchentes e inundagfes em niveis alarmantes. Nesse sentido
observa-se 0 risco de enchentes, evidente no local de estudo em relacdo a sua localizagédo por
estar em uma confluéncia entre rios, sendo eles rio Parnaiba e rio Poti.

Com relagdo aos efeitos socioambientais causados pelas enchentes, a area estudada é
considerada vulneravel, consoante pesquisas bibliograficas, documentais e de campo. A
ocupacdo desordenada da area em estudo contribui para perdas materiais e humanas,
conforme documentos da CPRM que classifica o bairro Poti Velho como R4 (alto risco)
juntamente com bairros adjacentes. Toda extensdo mapeada € definida por diques,
denominados de Boa Esperanca; trata-se de um aterro hidraulico, construido para evitar
futuras inundac6es dos rios: Parnaiba e Poti. Mas, em decorréncia de problemas técnicos na
sua prépria construcdo, apresenta rupturas na estrutura ocasionando instabilidade nos taludes.
Por tanto, os principais impactos socioambientais decorrentes das enchentes, foram
constatados mediante relato da populacgdo residente no local, do questionario e de entrevistas
realizadas em drgdos publicos.

Diante do exposto, foi possivel identificar varias perdas: de moradias por ocupacdo em
local inadequado, de familiares, de trabalho (pesca) ou por doencas causadas pelo contato
com &gua contaminada e/ou problemas relacionados a proliferacdo de doencas. Para além dos
fatos mencionados destaca-se a problematica ambiental, como a ocupacdo em area de
preservacdo ambiental, lancamento de efluentes tais como: esgotos domésticos, e diversos
residuos solidos, contribuindo para contaminacédo do rio, bem como assoreamento.

Considerando os resultados obtidos, observa-se, problemas de longas datas, visto que
0 proprio bairro foi criado as margens do rio e em decorréncia do crescimento urbano
desordenado, onde muitas familias migraram para essas regiGes visando ter um local para
poderem morar, ocupando esses locais de risco que em sua maioria € composto por pessoas
em situacao de vulnerabilidade. Como medida mitigadora para esta problematica, sugere-se: a
construcdo de conjuntos habitacionais para atender as familias que habitam nos locais de
riscos, visto que é algo constante na &rea estudada; como também, o planejamento e execugdo
de um plano de acéo preventivo e, que seja aplicado antes que ocorram as calamidades que

atingem a populacéo ribeirinha da localidade.
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APENDICES

APENDICE A

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI-UESPI

CAMPUS POETA TORQUATO NETO

CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS E LETRAS-CCHL
CURSO LICENCIATURA PLENA EM GEOGRAFIA
PESQUISADOR: JOAO CARLOS DOS SANTOS CARDOSO

Sou aluno (a) do Curso de Geografia da Universidade Estadual do Piaui — UESPI.
Espero contar com seu apoio quanto ao preenchimento deste questionario, visando a
realizacdo de trabalho para conclusdo do curso. Informo que sua privacidade sera respeitada.
Agradeco sua valiosa colaboragéo.

ENTREVISTA COM GESTOR DA DEFESA CIVIL

Parte I: Perfil
a) Formacéao/Profissao?

b) Qual o cargo?

¢) Tempo de atuacdo no cargo?

1. Nasuaopinido, quais as areas mais sujeitas as enchentes do rio Parnaiba no bairro
Poti Velho?

2. Cite as principais consequéncias dessas enchentes?

3. Quais as principais medidas realizadas pelo poder publico para minimizar os efeitos?

4. Quais as politicas assistenciais existentes para essas familias afetadas pelas enchentes?

5. Qual sua opinido em relacdo a remocao das familias para outras areas?
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6. Existe projetos para garantir a permanéncia dessas familias no bairro Poti Velho e/ou
em outro local caso sejam remanejadas?

7. O plano diretor de drenagem cumpre seu papel diante das ocupagfes nas margens
dos rios?

8. Quais medidas estdo sendo tomadas pela prefeitura para evitar futuras enchentes?

OBRIGADO!



APENDICE B

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI-UESPI
CAMPUS POETA TORQUATO NETO

CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS E LETRAS-CCHL
CURSO LICENCIATURA PLENA EM GEOGRAFIA

PESQUISADOR: JOAO CARLOS DOS SANTOS CARDOSO

QUESTIONARIO COM COMUNIDADE

Sou aluno (a) do Curso de Geografia da Universidade Estadual do Piaui — UESPI.
Espero contar com seu apoio quanto ao preenchimento deste questionario, visando a
realizacdo de trabalho para conclusao do curso. Informo que sua privacidade sera respeitada.

PARTE I-PERFIL

1.

Sexo:
() Masculino
() Feminino

Faixa etaria:

() 11-20 anos

() 21 a 30 anos

() 31-40 anos

() Mais de 40 anos

Escolaridade:

() Néo alfabetizado

( ) Alfabetizado

() Ensino Fundamental
() Ensino Médio

() Ensino Superior

PARTE II- ESPECIFICA

4.

5.

Quanto tempo vocé mora no bairro Poti Velho?
() De 01 a 05 anos
() De 05 a 10 anos
() De 10 a 15 anos
( ) Mais de 15 anos

Qual sua satisfacdo em morar no bairro Poti Velho?
()Ruim

()Bom

()Regular

()Otimo
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( )Excelente

6. Vocé tem vontade de mudar de bairro?
()Sim
()Néo
Justifique:

7. Vocé ja sofreu efeitos das enchentes dos rios Parnaiba e Poti?
()Sim
()Néo

Caso a resposta seja afirmativa, assinale as principais ocorréncias no bairro:
() Perdas de moradia
() Perdas de familiares
() Perdas materiais (mdveis, danificacdo de automoveis, objetos, etc.)
() Perdas de trabalho
() Proliferacdo de doencas

Outros:

8. Em relacdo ao poder publico, houve alguma medida executada com a finalidade
de conter essas enchentes no bairro?
() Sim
() Néo

9. Existe alguma politica assistencial desenvolvida pelo poder publico para dar
assisténcia as familias afetadas?
( )Sim
( )Néo

Caso a resposta seja afirmativa, quais politicas assistenciais foram
desenvolvidas?

10. Vocé tem conhecimento de algum projeto para remocéao das familias dessas areas
afetadas pelas enchentes?
( )Sim
( )Néo

OBRIGADO!



APENDICE C

Grafico - Média da precipitacdo mensal durante o ano de 2022.
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ANEXOS
ANEXO A

Figura - Mapeamento bairro Poti Velho

ESTADO DO PIAUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE TERESINA

Secina A 0 e CO AR - SEMPLAN.
Gertrc do Gecgrocessamons  Pesaiss - OGP

Fonte: Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenagdo - SEMPLAN, 2021.
Geréncia de Geoprocessamento e Pesquisa - GGP
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ANEXO B

Quadro -Classificagéo dos graus de risco para enchentes e inundagdes (Ministério das Cidades e

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 2004).

Grau de Descricdo
risco
R1 Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com baixo
Baixo potencial de causar danos.
Baixa frequéncia de ocorréncia (sem registros de ocorréncias nos ultimos
cinco anos).
R2 Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com médio
Médio potencial de causar danos.

Média frequéncia de ocorréncia (registro de uma ocorréncia significativa

nos ultimos cinco anos).

Fonte: Servico Geologico do Brasil (CPRM), 2019.
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ANEXO C

Figura - Mapeamento da setoriza¢&o das areas de risco

P"BRAYY  SETORIZAGAO DE AREAS EM ALTO E MUITO ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSA, ENCHENTES E INUNDAGOEs () cPrm
—_— befiretin TERESINA - PI Servigo Geologico do Brasil
PI_TERESIN_SR_003_CPRM
Maio / 2019
até

Avenida Boa
425024 W 42°49'12°W

Descrigio:  Toda a extensio do setor ¢ definido pelos diques da
Boa Esperunca (alemo hidriulico) ¢ Mocambinho  (aterro
compactado e taludes ingrenxs). funcionando o primeiro como via
de acesso. Ambos apresentam problenws técnicos relacionados 3
propria construdo ou quebras ¢ mipturas da estrutura. Verdadeiras
crateras ji se encontram instaladas nesses pontos o que tem
contribuido paa o solapamento preocupantc das mmrgens ¢
instabilizagdes dos taludes. As aguas do io Pamaiba avancam sobre
as edificacdes em pomtos onde atinge as lagoas e inunda a area.
Mauros tortos ou embarrigado indicam movimentaglo do ferreno
nesses pontos. Apds 10 anos, o rio Poti transbordou ocasionando
danos matenis.

Tipologia do Processo:  Inundacio, Subsidéncia
Qu: lade de imoveis em risco: 300
Quantidade de pessoas em risco: 1200

Grau de risco:  Muito Alto

Sugesties de intervengio:

Retirada da populagdo das dreas atingidas. Recuperagio da mata
ciliar. Estdo geoicnico das cstruiras awais dos diques
Recomposigio dos pontos de fragilidade nos diques. Campanhas de
educagio ambiental. Proibir ocupagdo do entorno das lagoas ¢ sobre
os solos moles.

Notas:
1- As nf tidas nest de campo e avaliagdes qualitativas; ) P
2- As sugestes apresentadas ndo dispensam, em nenhuma hipotese, a realizag30 de estudos e projetos especificos que indiquem a viabilidade e a melhor forma de Equipe Técnica
interveng3o a ser ; Setores José Sidiney Barros (Pesquisador em
3 ser embasad; idos geok Geociéncias)
Muito Alto
4 setores . 0 que torma necessdrio a atuakzacdo periodica do trabalho. O José Milton de Ofiveira Filho (Pesquisador em
s- Objetivos de Wagdes Unidas (ONU). Geociénmcias)

Fonte: Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), 2019.



