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1. RESUMO GERAL

Esta pesquisa investiga a relacdo entre o saneamento basico e a incidéncia de arboviroses, como
a dengue, em Campo Maior, Piaui. Com base em dados demograficos e epidemioldgicos, o
estudo analisa como fatores ambientais e socioecondmicos influenciam a propagacéo dessas
doengas. A metodologia envolveu a coleta de informagdes sobre a cobertura de servicos de
salde, condi¢cdes de saneamento e a vegetacdo local, além de um levantamento dos casos
notificados de dengue entre 2015 e 2019.0s resultados indicam uma correlagéo significativa
entre a inadequacdo do saneamento e 0 aumento dos casos de dengue, evidenciando a
importancia de politicas pablicas voltadas para a melhoria das condi¢Bes de infraestrutura
urbana. Além disso, a pesquisa destaca a necessidade de conscientizacdo da populacdo sobre
medidas preventivas e o papel do controle ambiental na mitigacdo de arboviroses. As
conclusBes sugerem que um enfoque integrado, que considere tanto a satde publica quanto o
desenvolvimento urbano sustentavel, € essencial para a reducdo da incidéncia de doencas

transmitidas por vetores na regiao.



2. REFERENCIAL TEORICO

As doencas transmitidas por insetos sdo uma preocupacdo significativa para a saude
publica global, especialmente em regides tropicais. De acordo com a Organizacdo Mundial da
Saude (2020), mais de 1 bilhdo de pessoas sdo afetadas anualmente por doencas transmitidas
por vetores, como dengue, chikungunya e malaria. Esses dados ressaltam a importancia de
compreender os fatores que influenciam a distribuicdo dessas doencas, especialmente em areas
vulneraveis como Campo Maior, Piaui.

Campo Maior é uma cidade situada em uma regido semiarida, com clima quente e
periodos de chuvas concentradas. Estudos demonstram que as condicGes climaticas, como
temperatura e umidade, sdo determinantes na proliferacdo de vetores (Ferreira, 2015; Meira et
al., 2021). Um estudo desenvolvido por Silva et al. (2021) afirmam que "a combinacdo de
temperaturas elevadas e umidade alta cria um ambiente propicio para a reproducdo de
mosquitos, como Aedes aegypti, vetor da dengue". Assim, as condic¢Ges climaticas afetam a
salde humana, principalmente por meio de alteracdes nos padrdes das doencas infecciosas
transmitidas por vetores, como o Aedes aegypti, que é responsavel pela transmissédo de dengue,
chikungunya e zika (Meira et al., 2021).

A epidemiologia das doencgas transmitidas por insetos em Campo Maior mostra um
aumento preocupante na incidéncia de casos. Oliveira (2022) observa que "em 2021, a cidade
registrou um aumento de 150% nos casos de dengue em comparac¢do ao ano anterior, indicando
uma epidemia em potencial”. A anéalise dos dados do Sistema de Informacdo de Agravos de
Notificagdo (SINAN) revela padrdes sazonais e diferenciais espaciais que sdo fundamentais
para entender a dindmica da doenca.

A relacdo entre fatores socioecondmicos e a incidéncia de doencas transmitidas por
vetores é bem documentada. Ferreira e Santos (2020) destacam que ™"a urbanizacdo
desordenada, a falta de saneamento basico e a pobreza sdo determinantes sociais que
contribuem para a proliferacdo de vetores”. Em Campo Maior, muitas comunidades enfrentam
desafios significativos relacionados a infraestrutura, o que aumenta a vulnerabilidade a
transmissdo de doencas. Além disso, Gonzalez (2019) enfatiza que "comunidades de baixa
renda apresentam maior risco a satde devido a falta de acesso a informacdes sobre prevencéo
e controle de vetores”. A falta de educacdo em salde é uma barreira critica para a adogéo de
praticas preventivas eficazes.

A analise espacial é uma ferramenta essencial para entender a distribuicdo das doencas.

O uso de Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIG) permite a visualizacao e analise de dados
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epidemioldgicos, identificando padrbes geogréficos de incidéncia. Pereira et al. (2023) afirmam
que "a aplicacdo de técnicas de geoprocessamento tem sido fundamental para a identificacdo
de areas de risco em Campo Maior, permitindo intervencbes direcionadas™. Outros estudos
também mostram que a analise espacial pode revelar a correlacao entre a localizacdo de casos
e varidveis ambientais, como a proximidade a areas com agua parada, que servem como
criadouros para mosquitos (Melo e Costa, 2021).

A implementacdo de politicas publicas eficazes € crucial para o controle das doencas
transmitidas por insetos. Neste cenario de risco a satde da populacéo, é importante implementar
estratégias integradas de controle de vetores, que incluem educacdo em salde, melhorias na
infraestrutura urbana e campanhas de prevencao, sdo essenciais para reduzir a incidéncia de
doencas (Almeida et al. 2022). A participacdo da comunidade é fundamental nesse processo,
pois a conscientizacdo e 0 engajamento da populacdo sdo determinantes para o sucesso das

intervencdes (Santos, 2020).
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4. RESUMO

A pesquisa analisou a incidéncia de arboviroses, especificamente dengue, zika e chikungunya, no
municipio de Campo Maior, Piaui, com foco nas relagbes entre densidade populacional, cobertura
vegetal e infraestrutura de saneamento basico. Os dados epidemioldgicos indicaram que apenas essas
trés doencas foram registradas pela Vigilancia Epidemioldgica, com variacdes significativas na
incidéncia entre os 15 bairros urbanos e as éreas rurais. O bairro Sdo Luiz destacou-se como 0 mais
afetado pela dengue, apresentando 17 casos, seguido por Fripisa e Cidade Nova, que sdo areas
densamente urbanizadas com baixa cobertura vegetal. A analise revelou uma correlacéo significativa
entre a auséncia de infraestrutura de saneamento e a maior incidéncia de arboviroses, especialmente em
bairros populosos. Campo Maior carece de um sistema adequado de saneamento basico, o que favorece
a formacéo de criadouros para 0 mosquito Aedes aegypti. A falta de drenagem e esgotamento sanitario
contribui para o acimulo de agua parada, criando ambientes propicios para a reprodugdo do vetor.
Embora as areas rurais apresentem uma incidéncia menor, a urbanizagdo crescente e a falta de
infraestrutura adequada também afetam essas regides. A pesquisa sugere que a vegetacao urbana pode
atuar como uma barreira natural contra a proliferacdo de mosquitos, enfatizando a importancia de
estratégias de preservacao e reflorestamento. Conclui-se que, para o controle eficaz das arboviroses em
Campo Maior, € crucial implementar medidas que incluam a ampliacéo de areas verdes e a melhoria das
infraestruturas de saneamento, especialmente em bairros densamente povoados, como Séo Luiz. Essas
acOes sdo essenciais para a redugéo da incidéncia de doengas transmitidas por vetores e para a melhoria

da saude publica local.
Palavras-Chave: Arboviroses; Aedes aegypti; Saneamento basico

5. INTRODUCAO

A destruicgdo e alteracdo dos ecossistemas naturais, resultantes da interferéncia humana,
como a expansao urbana, a conversdo da cobertura vegetal para pastagens ou areas agricolas, e
mudancas climéticas, sdo preocupacdes significativas (Becker et al., 2004; Geist & Lambin,
2001). Este fendmeno impacta diretamente a biodiversidade e a salde publica, especialmente

em regides tropicais. O mosquito Aedes aegypti, vetor da dengue no Brasil, originado da Africa,
9
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prolifera em ambientes urbanos desorganizados, exacerbando a incidéncia de doencas (WHO,
2007). Alem disso, a introducdo do Aedes albopictus em 1986, como vetor secundario,
representa um desafio adicional para o controle das arboviroses (Segura et al., 2003; Walker,
2007).

O desmatamento e a queimada de florestas contribuem significativamente para o
aumento das emissdes de dioxido de carbono, resultando no aquecimento da superficie terrestre
(Werf van der et al., 2009). Essas mudancgas climaticas, discutidas na Conferéncia das Nagdes
Unidas em 2009, afetam a biodiversidade e a proliferacdo de insetos vetores de doencas.
Estudos indicam que o aumento gradual das temperaturas e alteracbes nos padrdes de
precipitacdo influenciam a atividade dos vetores (Shuman, 2010). Por exemplo, mosquitos do
género Anopheles, que transmitem a malaria, requerem temperaturas superiores a 16° C para
completar seu ciclo de vida, tornando as temporadas quentes e chuvosas propensas a surtos de
doencas (Shuman, 2010).

O avanco da ocupagdo humana, resultando na conversao de areas naturais em pastagens
ou terrenos agricolas, impacta a propagacdo de patdgenos em diversas espécies, especialmente
em aves, que atuam como reservatorios de patdgenos zoondticos (Sehgal, 2010). Isso inclui
virus, bactérias e protozoarios, que podem se adaptar facilmente as mudancas ambientais,
aumentando o risco de surtos em popula¢des humanas (Sehgal, 2010). Em Campo Maior, Piaui,
a alta incidéncia de doencas transmitidas por insetos, como dengue, zika e chikungunya,
representa um desafio significativo para a satde publica. A presenca de ecossistemas aquaticos,
como lagoas e areas com &gua parada, favorece a proliferacdo de vetores (Brasil, 2020;
Barcellos & Lowell, 2020). A relacdo entre ecossistemas aquaticos e a proliferacdo de doencas
é bem documentada, com éreas de agua parada servindo como locais ideais para a oviposi¢ao
de mosquitos (Barcellos & Lowell, 2020).

distribuicdo desigual das doencas transmitidas por insetos em Campo Maior, onde
bairros com infraestrutura inadequada e alta densidade populacional apresentam maior
vulnerabilidade, destaca a necessidade de intervencdes direcionadas (Carvalho et al., 2019). O
presente estudo busca investigar a relacdo entre a incidéncia de dengue, zika, chikungunya e
leishmaniose e os bairros urbano e rural de Campo Maior, visando relacionar a ocorréncia
dessas patologias com a cobertura vegetal urbana. Esta abordagem pode facilitar a antecipagéo
de acOes por parte dos agentes de controle de endemias.

6. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido com informacdes epidemioldgicas obtidas do perimetro
10
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urbano e da zona rural adjacente a cidade de Campo Maior, Piaui, Brasil. Campo Maior possui
uma area territorial de 1.680.861 km? e uma populagdo residente de 45.793 habitantes,
resultando em uma densidade demografica de 27,24 hab/km?, conforme dados do Censo de
2022. O municipio esta localizado a uma altitude de 137 metros acima do nivel do mar, com
coordenadas geogréficas de 4° 49' 42" de latitude Sul e 42° 10' 10" de longitude Oeste. A média
anual de precipitacdo em Campo Maior € de aproximadamente 1.484 mm, com cerca de 90%
desse total concentrado entre os meses de outubro e abril, caracterizando um periodo chuvoso
significativo que impacta as atividades agricolas e pecuarias locais (INMET, 2024).

Campo Maior apresenta uma economia diversificada, destacando-se nas areas de
comércio, agricultura, pecudria e extrativismo. A criacdo de caprinos e ovinos desempenha um
papel relevante, favorecida pela adaptabilidade das racas as condi¢des edafoclimaticas locais.
Além disso, o municipio consolidou-se como um polo industrial cerdmico, com diversas
indUstrias dedicadas a producdo de materiais de construcdo, incluindo telhas, tijolos,
argamassas ¢ rejuntes. No ambito gastronomico, a “carne de sol” ¢ um prato tradicional,
consumido também na forma de Pacoca e Maria Isabel, sendo uma marca registrada da regido
(IBGE, 2022).

Nos Ultimos anos, Campo Maior passou por mudancas significativas em sua
infraestrutura urbana. Entre 2018 e 2022, o municipio registrou crescimento demografico e uma
expansao consideravel na construcdo de residéncias, aumentando a quantidade de bairros e
conjuntos habitacionais. Esse desenvolvimento urbano reflete tanto a demanda habitacional
guanto o aumento populacional, além de melhorias em servigos basicos e infraestrutura,
consolidando a cidade como um importante centro econémico e cultural da regido (Secretaria
de Planejamento Urbano de Campo Maior, 2023).

Para investigar a relacdo entre a vegetacdo urbana e a incidéncia de dengue no municipio
de Campo Maior, os dados foram obtidos a partir de duas principais fontes, em conformidade
com as Resolucdes do Conselho Nacional de Saude (CNS) n° 466/2012 e n° 510/2016, que
regulamentam pesquisas envolvendo seres humanos. As notificacbes de casos de dengue foram
coletadas por meio do Sistema de Informacéo de Agravos de Notificagdo (SINAN), que registra
os casos notificados por profissionais de saude em unidades de atendimento, laboratérios e
setores de vigilancia epidemiologica. Em cumprimento as exigéncias éticas, nenhum dado
pessoal dos pacientes foi acessado; as informacOes utilizadas consistiram apenas em dados
agregados por bairros, fornecidos pela Secretaria de Saide de Campo Maior, garantindo a

privacidade dos individuos envolvidos.
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Os dados quantitativos sobre os focos do mosquito Aedes aegypti foram obtidos através
do Departamento de Controle de Endemias do municipio. Este departamento realiza inspecdes
locais para identificar e registrar os focos do vetor por meio de coletas de ovos, pupas ou larvas,

possibilitando a analise entomoldgica e a eliminacdo de potenciais criadouros.

7. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados coletados sobre casos de dengue, zika e chikungunya no municipio
de Campo Maior, Piaui, observou-se que apenas essas trés arboviroses tiveram notificacdes
registradas no setor de Vigilancia Epidemioldgica. A Tabela 1 apresenta a distribuicdo dos
casos entre os 15 bairros urbanos e as seis areas rurais do municipio, evidenciando variacdes
significativas na incidéncia das doencas, especialmente em areas com maior densidade
populacional e menor cobertura vegetal. A analise da Tabela 1 revela que o bairro Séo Luiz é o
mais afetado pela dengue, com 17 casos, seguido pelos bairros Fripisa e Cidade Nova. Estes
bairros ndo apenas apresentam alta densidade populacional, mas também sdo amplamente
urbanizados, com escassa cobertura vegetal, o que contribui para a proliferacdo do Aedes
aegypti (Lima, 2024; Souza et al., 2020). A relacao entre densidade populacional e incidéncia
de dengue sugere que a urbanizacdo intensa e a auséncia de areas verdes amplificam as
condigdes favordveis ao desenvolvimento do vetor. O bairro S&o Luiz, sendo um dos mais
populosos de Campo Maior, reflete essa dindmica, onde a combinacdo de alta densidade
habitacional e baixa cobertura de vegetacdo cria um ambiente propicio para criadouros de

mosquitos, especialmente em locais com agua parada.

Tabela 1: Distribuicdo de Casos de Dengue, Zika e Chikungunya por Unidade Bésica de
Salde da cidade de Campo Maior, Pl, Brasil.

Perimetro Unidade DENGUE ZIKA CHIKUNGUNYA

Ubana SAO LUIZ 17 0 0
Ubana SAO JOAO 6 0 0
Ubana CIDADE NOVA 7 0 0
Ubana LILA 0 0 0
Ubana FRIPISA 9 0 0
Ubana SANTA CRUZ 6 0 0
Ubana MATADOURO 4 0 0
Ubana CENTRO 1 6 0 0
Ubana LOURDES 4 0 1
Ubana CENTRO 2 1 0 0
Ubana CARIRI 4 0 0
Ubana FLORES 2 0 0
Ubana SANTA RITA 2 0 0
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130
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134
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136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152

Ubana FATIMA 6 0 0
PAULO IV/ PARQUE
Ubana ESTRELA 3 0 0
Rural ZONA RURAL 0 0 0
Rural SAO JOAQUIM 0 0 0
Rural AGUA BRANCA 0 0 0
Rural CANTO DO PERIQUITO 0 0 0
Rural TAPERA 0 0 0
Rural CORREDORES 4 0 1
Rural ALTO DO MEIO 0 0 0

A anélise dos dados epidemiologicos de Campo Maior revela uma correlagdo significativa entre
a auséncia de infraestrutura de saneamento basico e a incidéncia de arboviroses, especialmente dengue,
nos bairros mais populosos e urbanizados, como S&o Luiz, Fripisa e Cidade Nova. De acordo com o
Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento (SNIS) do Ministério do Desenvolvimento
Regional, o municipio de Campo Maior ndo possui uma estrutura adequada de saneamento basico. Essa
caréncia agrava as condigBes sanitérias locais, favorecendo a formagéo de criadouros para o Aedes
aegypti, vetor responsavel pela transmissao da dengue, zika e chikungunya.

O déficit de saneamento basico implica na falta de sistemas eficientes de esgotamento sanitario
e de drenagem de aguas pluviais, facilitando o acimulo de agua parada em diversas areas do municipio
(SNIS, 2024). Esse problema é particularmente grave em bairros como S&o Luiz, onde a densidade
populacional ¢ alta e a infraestrutura urbana € limitada. A auséncia de sistemas de esgoto e de manejo
de &guas pluviais no municipio contribui diretamente para a proliferacdo dos mosquitos transmissores,
uma vez que os depositos de agua parada se tornam locais de reproducdo do Aedes aegypti (Almeida,
Cota & Rodrigues, 2020).

Adicionalmente, as areas rurais apresentam uma incidéncia consideravelmente menor, com
exce¢do do bairro Alto do Meio, que reportou quatro casos de dengue e um caso de chikungunya. Este
dado ressalta que, mesmo em areas com menor densidade populacional, a auséncia de saneamento e a
falta de infraestrutura adequada podem contribuir para a disseminagao das arboviroses; esta mesma area
da zona rural tem sofrido grande impacto da urbanizacdo, corroborando com a literatura (Almeida, Cota
& Rodrigues, 2020). No bairro S&o Luiz, a deficiéncia em infraestrutura de saneamento bésico tem sido
um fator critico, pois a auséncia de redes de esgoto e drenagem de agua acarreta condigdes ideais para
0 acumulo de agua parada, especialmente em periodos de chuva.

A relagdo entre baixa cobertura vegetal e alta incidéncia de arboviroses também esté alinhada
com estudos que demonstram como a vegetacdo urbana pode atuar como uma barreira natural para a
proliferacdo de mosquitos. Bairros com areas verdes tendem a criar microclimas que desfavorecem o
desenvolvimento do Aedes aegypti, evidenciando a necessidade de estratégias de reflorestamento e de
preservacdo de espacos verdes em areas densamente povoadas (Souza et al., 2020). Como sugerem

estudos semelhantes, a Politica Nacional de Recuperacdo da Vegetacdo Nativa (PROVEG) é uma
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iniciativa que visa a preservagdo ambiental e o incremento das areas verdes, essenciais para a mitigagao
de doengas transmitidas por vetores e para 0 bem-estar da populacdo em ambientes urbanos (Almeida
et al., 2020).

Portanto, medidas de controle eficazes em Campo Maior deveriam considerar o incremento de
espacos verdes e 0 aprimoramento das infraestruturas de saneamento, principalmente em bairros com
alta densidade populacional, como S&o Luiz. A manutencdo de areas verdes e o reflorestamento urbano
emergem como estratégias essenciais para reduzir a incidéncia das arboviroses e melhorar as condigdes

de salde da populacdo local.
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