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meu proximo passo junto a biologia ao concluir o curso, chegou um tempo que eu
tinha certeza que um mestrado seria 0 caminho natural. Mas ha um ditado que diz que
fazemos um plano e Deus outro e assim aconteceu. Em meados de 2013 fui aprovado
no concurso para professor efetivo da educacéo basica do Ceara e, assim, fui para o
Juazeiro do Norte — CE em 2014 e iniciei meu trabalho como docente. Foi muito
gratificante e um momento de grandes (re)descobertas e a cada dia tinha certeza que
a biologia tinha sido a escolha certa em minha vida. Fiz uma especializacdo nesse
periodo, mas nunca deixei de pensar no sonhado mestrado. Eis que 2017 descubro o
PROFBIO, uma pés-graduacao stricto sensu que possibilitaria eu cursa-la e ainda
continuar com minhas atividades escolares, assim, apos duas tentativas sem éxito em
ingressar no programa finalmente fui aprovado em 2019.

Sabia que seria um desafio, pois do local onde eu residia até o campus da
UESPI onde as aulas aconteceriam eram aproximadamente 580 km, mas encarei tudo
com muita alegria e leveza. 2020 chegou e as aulas do PROFBIO também e eu ndo
poderia estar mais feliz, pois fui muito bem recebido, tanto pelos professores quanto
pelos colegas discentes e todo aquele cenério s6 confirmou que era de fato aquilo que
queria. Porém veio a pandemia da Covid-19 e mudou tudo.

Aulas temporariamente suspensas, lock down e outras tantas noticias
preocupantes. Felizmente, depois de um tempo recome¢camos o0 mestrado de forma
remota e devido a 6tima conducdo do curso pela coordenadora e vice-cordenadora
local e o eximio trabalho dos docentes das disciplinas, nossas aulas prosseguiram da
melhor forma possivel e devo dizer que foi um privilégio fazer parte do PROFBIO. A
cada topico de cada tema uma descoberta nova e um novo aprendizado.
Particularmente tenho na memaria a aula do tépico “Origem da Vida”, visto que fiquei
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SOUSA, R.F. Anatomia e Morfologia Vegetal: um jeito diferente de ensinar e aprender.
2022. 119 p. Trabalho de Conclusdo de Mestrado (Mestrado em Ensino de Biologia) —
Universidade Estadual do Piaui. Teresina.

O ensino de botanica tem sido centro de muita preocupacdo e discussdes. Isso
porque grande parte dos alunos néo se interessa pelo estudo das plantas, bem como
ndo consegue manter o foco no que diz respeito a este contetdo, sendo, portanto,
este um dos temas mais negligenciados na educacéo basica. Desse modo, a busca
por vias alternativas as aulas tradicionais surge como um método promissor e
necessario para melhorar esse quadro dificil. Assim, modelos tridimensionais de
estruturas botanicas, jogos didaticos e sequéncias de ensino investigativas (SEl)
mostram-se como ferramentas com grande potencial pedagdgico para reverter essa
situacdo tdo dramatica, caracteristica das aulas sobre o reino vegetal. Portanto, o
presente trabalho desenvolveu uma SEI envolvendo a construcdo de pecas
anatbmicas tridimensionais (3D) e um jogo didatico sobre a tematica botanica e a
aplicou nas aulas de biologia de uma turma de 2° ano de ensino médio de uma escola
estadual do interior do Ceard. O intuito foi averiguar o impacto que essas trés
metodologias, opostas as aulas tradicionais, teriam sobre a relacdo ensino-
aprendizagem nas aulas de biologia vegetal. Os dados obtidos através observacao
dos alunos durante o progresso da SEl e andlise de dois questionarios abertos
utilizados para analisar a eficiéncia das abordagens se deu forma qualiquantitativa. Os
resultados alcancados demostraram que o método empregado foi eficiente em captar
a atencdo dos alunos quanto ao tema, envolve-los na tematica e instiga-los ao
dialogo, reflexdo e arguicao de hipéteses, mas que, no entanto, nao surtiu muito efeito
em fazé-los compreender conceitos e processos basicos relacionados a anatomia e
morfologia vegetal. Assim, acreditamos que, independente dos resultados medianos
em relacdo a capacidade dos alunos em expressar respostas totalmente corretas
sobre o conteudo, entendemos que 0 uso dos recursos pedagoégicos aqui adotados foi
satisfatorio, pois despertou dos discentes o interesse, a curiosidade e a discusséo

nesse tema tao especifico e complexo dentro da botéanica.

Palavras-chave: Ensino de botanica. Sequéncia de Ensino Investigativa. Jogos

didaticos. Modelos tridimensionais.



ABSTRACT

SOUSA, R.F. Plant anatomy and morphology: a different way of teaching and learning.
2022. 119 p. Master's Degree (Master's Degree in Biology Teaching) - State University of
Piaui. Teresina.

The teaching of botany has been the center of much concern and discussion. This
is because most students are not interested in the study of plants, as well as unable
to maintain focus with regard to this content, which is one of the most neglected
topics in basic education. Thus, the search for alternative routes to traditional
classes emerges as a promising and necessary method to improve this difficult
situation. Thus, three-dimensional models of botanical structures, didactic games
and investigative teaching sequences (ITS) show themselves as tools with great
pedagogical potential to reverse this dramatic situation of classes about the plant
kingdom. Therefore, the present work developed an ITS involving the construction
of three-dimensional (3D) anatomical pieces and a didactic game about this theme
and applied it in the biology classes of a 2nd year high school class of a state
school in the interior of Ceard. The aim was to investigate the impact that these
three methodologies could have on the teaching-learning relationship in plant
biology classes as opposed to traditional classes. The data obtained through
observation of students during the progress of the ITS and analysis of two open
questionnaires used to analyze the efficiency of the approaches was given in a
quali-quantitative way. The results achieved showed that the method used was
efficient in capturing the attention of students on the subject, involving them in the
theme and encouraging them to dialogue, reflection and argumentation of
hypotheses, however, the method did not have much effect on help the students to
understand basic concepts and processes related to plant anatomy and
morphology. Thus, we believe that, regardless of the median results in relation to
the students' ability to express totally correct answers about the content, we believe
that the use of the pedagogical resources adopted here was satisfactory, as it
encouraged the interest and curiosity of students and the discussion on this topic,

which is so specific and complex within botany.

Keywords: Teaching of botany. Investigative Teaching Sequence. Didactic games.

Three-dimensional models.



LISTA DE FIGURAS

Figura 5.1

Figura 5.2

Figura 5.3

Figura 5.4

Figura 5.5

Figura 5.6

Figura 5.7

Figura 5.8

Figura 5.9

Figura 5.10

Figura5.11

Figura 5.12

Figura 5.13

Modelo  didatico  produzido na  Sequéncia de  Ensino

INVESHIQALIVA......eeviiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e 37

Tabuleiro do jogo intitulado "Percorrendo a Anatomia e a Morfologia
VEGETAI". ... 42

Trés exemplos de cartas usadas no jogo, frente e verso.................... 42

Alunos participando do jogo didatico “Percorrendo a Anatomia e a

Morfologia Vegetal”.............ouuiiiiiii e 44

Imagem de alguns alunos jogando com o professor atuando como o

‘mestre” da partida............cceeeeiiiiii s 44

Imagem dos discentes jogando tendo como “mestre” da dindmica um

dos colegas eStudantes...........c.ccoeeiiiiiiiiiecie e 45

Percentual em cada categoria para as respostas a questdo | “Como as
plantas cactaceas como o mandacaru conseguem sobreviver a estacfes

SECAS, SEIM CRUVA? ...ttt e e s e e s e e s e e e e e e e e eeeesaaaasaaesseeeeeeesnereeees 48

Percentual em cada categoria para as respostas da 22 questdo

(1011 (=T= 1o (0] ¢- VERUT TR TP 50

Porcentagem de respostas, em cada categoria, da pergunta Ill: “Como
as plantas cactaceas conseguem fazer fotossintese se ndo tém
FOINAS 7. ————————————— 51

Categorizacao das respostas a pergunta IV — “E quanto a aroeira-do-
sertdo, como o transporte de agua consegue ser tao eficiente, mesmo

ela sendo ta0 alta?”.......coo e 53
Percentual do grau de satisfacao dos alunos com a SEl e o jogo....... 56

Respostas dos alunos quando questionados se SEI e o jogo didatico
facilitou o aprendizado do conteudo de anatomia e morfologia

VEOETAL . e e 58

Imagem dos alunos em circulo durante a ultima etapa da SEl............ 63



LISTA DE TABELAS

Tabela 5.1

Tabela 5.2

Tabela 5.3

Categorizacao das respostas da situacao-problema..............ccccceeenn... 46

Resposta dos alunos a pergunta “Vocé considera a disciplina de

botanica desinteressante e pouco atrativa para estudar?”.................. 55

Numero e percentual de alunos quando indagados acerca das formas
de melhorar a SEI 0u 0 j0g0 didAtiCO......ccvvvveeeeeeeiiiiiiiiieeeeee, 60



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

3D - Tridimensional;

BNCC - Base Nacional Comum Curricular;

CAAE - Certificado de Apresentacdo de Apreciacao Etica;
CEP - Conselho de Etica e Pesquisa;

DCN - Diretrizes Curriculares Nacionais;

EVA — Espuma acetinada vinilica;

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;

JD - Jogo didatico;

LDB - Leis de Diretrizes e Bases;

MDT — Modelo didatico tridimensional;

PCNs — Parametros Curriculares Nacionais;

PROFBIO — Mestrado Profissional em Ensino de Biologia;
SEDUC - Secretaria da Educacgéo do Estado;

SEI — Sequéncia de ensino investigativa;

SBB - Sociedade Botanica do Brasil;

UESPI - Universidade Estadual do Piaui.



SUMARIO

1. INTRODUGAO ..ottt ettt e ettt et e et aeesteeae e s 15
2. REFERENCIAL TEORICO ... ..ottt ettt 18
P2 R O B = o ST (o o (= =1 o] (oo = U PTT 17
2.2 O ENSINO de BOTANICA........ccoee e e 21
2.3 O ENSINO POr INVESHJAGAD ... ..ceeeeeeeeeeiiiie e ee e e e e e e e e e e e e e e e eanann s 24

2.3.1 Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI).........ccccoeiieiiniiiiieenniieee e 26

2.3.2 Jogos didaticos como ferramenta para 0 eNnSiNO0............ccceverieeeiiieeerineenns 27

2.3.3 Modelos didaticos tridimensionais (MDT).........ccccvvieeieeee e 28
. OBUIETIVOS ... 29
A, METODOLOGIA . et e e e e e e e e et e e e e e e e e eanes 30
4.1 Area 0a PESOUISA ....c.oevveeeeeeeeeeeeeeieeeee ettt et e et e et e et e eteeteeaeeaeeeeees 30
N 1 1[0 11 = TSP UPPPPTR PSPPI 30
4.3 Elaboracéo das estratégias didatiCas...............uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 31

4.3.1 Desenvolvimento e aplicagdo da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEl)....31

4.4 ANAlISE A€ dAUOS.......cceeiiieeeeiieee e 35

4.4.1 AnAlise qQUAITALIVA .........ccoeiiiiiiiiee e 36

4.4.1 AnAlise qQUANTItALIVA...........ceeiiiieiee e e e e 36
5. RESULTADOS E DISCUSSAOD ...t 37
5.1 Confeccao dos modelos didaticos tridimensionais (MDT) .........ccceeevviiiiiiieeeennn. 37
5.2 Jogo didatico e suas possibilidades ........cccooeeriiiiiiiiiiii e 40
5.3 O jogo didatico na praxis da salade aula...............ccccoeeeeeiiiiiiiiiiii e, 43
5.4 Respostas a situagao-problema...........ooi i 46
5.5 Percepcéo e impactos da SEI e do jogo didatico no ensino de botanica. ............ 53
5.6 Culminancia da sequéncia didatica e socializagdo de conhecimentos................ 63
6. CONSIDERACOES FINAIS ....coiiviiieieceee ettt 66
7. REFERENCIAS. ...ttt sttt sttt sttt ese e nens 67
8. PRODUTOS ..ottt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s raeeeeaeas 80
APENDICES ...ttt ettt e et ee st ne e et 105



1. INTRODUCAO

O ensino da botanica atualmente tem sido descrito pelos alunos, e até por
alguns professores, como dificil, enfadonho e distante do cotidiano. Por essa razao a
tematica é frequentemente abordada de forma superficial e com o uso de métodos
didaticos tradicionais que mantém o assunto distante da realidade dos alunos
(SILVA et al.,, 2021). O conteudo de botanica no eixo da educacdo basica,
usualmente, se restringe a diversos nomes e termos especificos com 0s quais 0s
alunos néo estédo familiarizados, mas que devem ser memorizados como forma de
comprovacdo da absorcdo do conteudo (SOUSA et al., 2019). Nesse sentido,
Kinoshita et al. (2006) reconhecem que a educagdo em botéanica se caracteriza
como muito tedrica, desestimulante para os alunos e subvalorizada dentro do ensino
de ciéncias e biologia.

Nessa perspectiva, Souza e Garcia (2019) corroboram e acrescentam que a
botanica na sala de aula durante a educacao basica confronta-se, inUmeras vezes,
com dificuldades, como, por exemplo, a falta de importancia dada pelo préprio
professor em relacdo ao estudo dos vegetais e, até mesmo, na disciplina deixada de
ser abordada na escola. Sobre os docentes, € interessante mencionar que muitos se
desviam das aulas de botanica, relegando-as ao final da programacao do ano letivo,
por receio e inseguranca em falar do assunto (SOUZA; GARCIA, 2019). Um
problema apontado é a dificuldade de realizar atividades praticas que instiguem a
curiosidade do discente e mostre a utilidade do conteddo no seu dia a dia (SANTOS;
CECCANTINI, 2004). Conectado a isso, Menezes et al. (2008) sugerem gue a pouca
interacdo entre homem-planta também seria um fator que contribui para o
desinteresse pelo estudo do Reino Vegetal.

O desinteresse pelas plantas e a caréncia de estudos referentes ao ensino de
botanica tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio, tem alarmado
muitos estudiosos, que sao unanimes em descrever a apatia e até mesmo horror
pela botanica por estudantes de modo geral, principalmente os de graduacdo e
ensino médio (VIEIRA-PINTO et al., 2009).

Na tentativa de se desvincular de situacdes que acometem 0O ensino e a

aprendizagem de ciéncias e botanica, como as apontadas anteriormente, 0s



1. Introducéo 16

professores recorrem frequentemente a recursos didaticos como forma de
aprendizado e fixacdo do conteldo, pois estes despertam a curiosidade pela
tematica e trabalham outros valores importantes na formacgéo psicologica do aluno
(MENDES et al., 2011). Utilizando-se de recursos didatico-pedagdgicos, o0s
educadores buscam compensar as falhas acarretadas pelo ensino tradicional, pois
promovem a exposi¢do do conteudo de forma diferenciada, além de introduzirem de
forma participativa os alunos no processo de aprendizagem (OLIVEIRA et al., 2017).

Entre os recursos didaticos alternativos, pode-se citar o uso do jogo didatico
ou educativo como ferramenta metodoldgica que permite criar um ambiente proximo
da realidade do estudante (COSTA et al., 2013), os modelos tridimensionais (3D)
gue permitem a percepcdo direta multissensorial de simbolos, aliviando algumas
tarefas cognitivas envolvidas na aprendizagem e facilitando a comunicacéo de ideias
(MAUREL; BERTACCHINI, 2008) e o ensino por investigagao, que se constitui de
uma abordagem que diversifica as estratégias empregadas pelo professor de forma
problematizadora e especulativa, possibiltando aos alunos a aplicacdo e a
compreensao de conceitos cientificos e um melhor entendimento sobre a natureza
da ciéncia (BONISSON et al., 2019).

Os jogos didaticos sdo considerados ferramentas ideais da aprendizagem,
pois estes fazem a aproximacdo do conteudo, antes abstrato, com a realidade do
aluno, trazendo-o a refletir e fazer a ligacdo do material trabalhado com a sua
vivéncia (SILVA; BIANCO, 2021). Nessa perspectiva Ferreira e Silva (2017)
acrescentam que a utilizacao desse tipo de metodologia tem sido considerada como
um instrumento facilitador da aprendizagem.

Ja os modelos didaticos tridimensionais (3D), assim como objetos semiplanos
(alto relevo) e coloridos, sao utilizados como facilitadores do aprendizado,
complementando o conteudo escrito e as figuras planas e, muitas vezes,
descoloridos dos livros-texto. Além do lado visual, esses modelos também
possibilitam que o estudante possa ao manipular o material, visualiza-lo de varias
formas, fato que melhora a compreenséao do todo e, consequentemente, auxilia na
compreensao do conteddo ministrado (ORLANDO et al., 2009).

Ceccantini (2006), ratifica os modelos 3D como um recurso de ajuda no
ensino da botanica, mas menciona que esses costumam ser caros, de
disponibilidade e diversidade limitadas e, frequentemente, contém erros. Contudo,

esse mesmo autor sugere uma alternativa a essas limitacdes, que seria a confeccao
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desses modelos na prépria escola, pois o desenvolvimento de modelos, estimula o
aluno a refletir sobre as estruturas de forma a se aprofundar na sua compreensao
tridimensional.

Com relacdo ao ensino por investigacdo, pode-se destacar o papel das
Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI), que tém por objetivo criar condi¢cdes para
que seja possivel a construgdo de conhecimentos por parte dos alunos de modo
autdnomo, com a mediacdo do professor (KINOSHITA et al., 2006). De acordo com
Piassa (2019), as SEI tém se mostrado amplamente promissoras na abordagem
escolar de contetdos de botanica, entre outros contetdos de ciéncias.

Ainda nesse contexto salienta-se que o entendimento do método investigativo
consiste na participacdo ativa do aluno, visando promover a construcdo do
conhecimento, dessa forma, as habilidades apreciadas no ensino investigativo
podem auxiliar na promocado de habilidades relacionadas ao processo de
Alfabetizacéo Cientifica em sala de aula (MIRANDA et al., 2017).

Tendo em vista as evidéncias apontadas pela literatura, o ensino de botéanica
€ um dos maiores desafios enfrentados pelos professores de biologia no ensino
fundamental e médio. Assim, nesse contexto problematico é imperioso trabalhos que
apontem alternativas metodolégicas e didaticas que faciltem o ensino e a
aprendizagem de botanica na educacdo basica visando uma aproximac¢ado maior do
estudante por este contetudo, uma vez que este é um dos temas mais abrangentes,
amplos e importantes dentro das ciéncias biologicas e ndo pode ser negligenciando
como tem sido durante tanto tempo.

Portanto, havendo ainda uma caréncia, no meio académico, de trabalhos que
direcionem pesquisas e acdes no sentido de facilitar as aulas de boténica, o
presente trabalho surge como uma opc¢ao que vislumbra apontar possibilidades que
tornem as aulas de boténica mais faceis, praticas, acessiveis e interessantes para os
professores e principalmente para os alunos, pois objetiva apresentar e executar
uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), bem como modelos tridimensionais e
um jogo didatico que dinamizem o ensino da biologia vegetal no ensino médio, de
modo a tornar esse conteudo mais atraente e alcancavel para os alunos, facilitando

0 processo de ensino aprendizagem.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 O Ensino de Biologia

Historicamente, Jungck (1977) — ao revisar a obra The spirit of system:
Lamarck and evolutionary Biology do historiador Richard W. Burkhardt — clarifica a
revolucdo no pensamento cientifico ocorrida no espaco de tempo entre 1799 e 1802,
tendo entre seus marcos, a introdugao do termo “biologia” por Jean Baptiste Pierre
Antoine de Monet Chevalier de Lamarck, Gottfried Reinhold Treviranus e Karl
Friedrich Burdach, e a mudanca do estudo de Histéria Natural para o estudo da vida
através de uma ciéncia, a biologia, que até o século XVIII ndo existia em razdo de
lacunas conceituais da vida.

A partir do século XIX, a teoria celular, a origem das espécies, a reproducao
sexuada de plantas e a hereditariedade de caracteres, foram algumas das
descobertas que contribuiram para a consolidac@o da biologia, cuja histéria permeia
a diversidade da vida e longevos questionamentos (ALIOTTA; ALIOTTA, 2004). De
fato, a propria etimologia do vocabulo “biologia” remete a traducéo “estudo da vida”,
em contrapartida, conceituar essa ciéncia € um exercicio complexo, pois ainda ha
divergéncias em descrever um conceito universal de vida, ou emprega-lo em
pesquisas (CORREA et al., 2008).

Além disso, metamorfoses no pensamento biolégico ainda geram conflitos
filoséficos, cientificos e sociais, e as definicdes lexicais podem ser reducionistas ou
amplas demais, ao focalizar a vida como o objeto de estudo da Biologia
(REICHMANN; SCHIMIN, 2008). Nao obstante a esse cenario, em uma perspectiva
epistemoldgica, a biologia é tida como uma ciéncia sistémica e integrada, na qual
seus objetos de estudo pertencem a macro e microdimensdes espaciais distintas,
isto é, célula/gene, organismo e ambiente, relacionados em uma rede processual
(OLIVEIRA; BRANDO; CALDEIRA, 2017), e escalar, iniciando por fendémenos
fisicos, quimicos e bioquimicos (ARAUJO NETO; ARAUJO, 2018).

No Brasil, Loreto, Massarani e Moreira (2017) reportam que a tradicao
biologica esteve presente desde as atividades dos primeiros naturalistas. Nos

séculos XIX e XX, a instituicAo de cursos de Medicina, a abertura de portos, o
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estabelecimento de instituicdes de referéncia (inclusive museus, institutos de
pesquisas biomédicas e laboratoérios), a criacdo de periodicos cientificos, a formacgéo
de grupos de pesquisas, a disseminacdo da teoria darwinista e a criagcdo das
universidades, foram alguns dos eventos que estimularam a biologia no pais, e
contribuiram para a ascensdo do ensino dessa ciéncia, vertendo-se em uma
referéncia educacional.

O estudo da biologia permite ao educando a compreensdo dos processos e
conceitos biolégicos e da importancia da Ciéncia e da Tecnologia na
contemporaneidade, e auxilia na aplicacdo dos conhecimentos e habilidades
adquiridos para a tomada de decisfes individual e coletiva em prol da cidadania, e
deve envolver dimensdes ambiental, filoséfica, cultural, historica, médica, ética e
estética (KRASILCHIK, 2008; URSI et al., 2018). No Ensino Fundamental brasileiro,
a biologia esta incluida na disciplina ciéncias, todavia, algumas insuficiéncias na
programacao curricular basica ja foram relatadas para esta etapa educacional, em
relacdo ao reconhecimento dos valores e métodos das ciéncias biologicas, a
memorizacao e a descontextualizacao de contetudos (KRASILCHIK, 2008).

No Ensino Médio, o ensino de biologia passou por varias modificacdes entre
os anos 50 e 90. Inicialmente, a influéncia do ensino europeu (materiais didaticos e
corpo docente) e o carater ilustrativo das aulas praticas (KRASILCHIK, 1979).

Posteriormente, alguns avang¢os ocorreram, o reconhecimento do ensino de
ciéncias como promotor de desenvolvimento, a promulgacéo de Leis de Diretrizes e
Bases (LDB) da Educag&o Nacional (1961, 1971 e 1996), o estudo dos fendmenos
vitais em todos os niveis de organizacdo, e movimentos para a melhoria do ensino
de biologia (BRASIL, 1961; BRASIL, 1971; KRASILCHIK, 1979; BRASIL, 1996). Mas
também fatores limitantes, tradicionalismo persistente, tendéncia descritiva,
fragmentacdo dos conhecimentos, condicdes de formacéo/trabalho docente, e
caréncia de atencao para o trio Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (KRASILCHIK, 2008).

Outros impulsionamentos foram dados nas ultimas décadas, cada qual com
suas fragilidades e repercussées (BORGES:; LIMA, 2007; ARAUJO; GUALBERTO,
2018), incluindo as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) em 1998, e a
preconizacdo de uma Base Nacional Comum que aloca o Ensino de Biologia nas
areas de conhecimento de Ciéncias (Fundamental) ou Ciéncias Naturais,
Matematica e suas Tecnologias (Médio) (BRASIL, 1998a; BRASIL, 1998b;
NASCIMENTO FILHO; ALMEIDA; OLIVEIRA, 2021).
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Em continuidade, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) entre 1997 e
2000; os Paradmetros Curriculares + Ensino Médio (PCN+) em 2002, que
ressignificaram e reduziram os lacos das ideias propostas para a disciplina de
biologia e sua execucdo; e em 2018, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
para a Educacdo Bésica, apontando para uma interdisciplinaridade entre as
disciplinas de Ciéncias da Natureza e para uma abordagem investigativa (BRASIL,
1997a; BRASIL, 1997b; BRASIL, 1997c; BRASIL, 2000; BRASIL, 2002; BRASIL,
2018; NASCIMENTO FILHO; ALMEIDA; OLIVEIRA, 2021).

Uma vez exposta a importancia e amplitude da biologia e seus principais
desafios formativos, curriculares e estruturais, destacados acima neste referencial
tedrico, € de convir que estreitar o ensino dessa disciplina a realidade dos
estudantes é um imperativo, a fim de contemplar sua funcdo social, suscitar o
pensamento légico, analitico e critico, e a compreensédo do conhecimento cientifico-
tecnolégico e suas implicacbes, aportando em uma visdo holistica (LEITE et al.,
2017). Vincular o ensino de biologia a “Alfabetizacao Cientifica” também parece ser
uma alternativa frutuosa e emancipatéria (ANDRADE; ABILIO, 2018).

Dessa forma, os alunos séo convidados a serem protagonistas no processo
de aprendizagem (NASCIMENTO FILHO; ALMEIDA; OLIVEIRA, 2021), quanto aos
professores, estes desempenham papel crucial no incentivo/mediacdo da (re)
construcado do conhecimento dos discentes, sendo responsaveis pela “Alfabetizagao
Biologica” em diferentes formas de ensino, isto €, aulas expositivas, aulas praticas,
discussbes, estudos dirigidos, excursdes, ensino com pesquisa, jogos, mapas
conceituais, modelos didaticos e seminarios (STOCKMANNS; AVILA, 2019).

Ademais, merece destague o contexto pandémico atual de COVID-19 que
enfrentamos, no qual o ensino de ciéncias e biologia (publico e privado) na
modalidade remota torna-se ainda mais desafiador e relevante. Pesquisas mostram
gue sob a Gtica docente, as principais dificuldades consistem em acesso a internet,
sobrecarga de trabalho, demandas metodoldgicas, ambiente doméstico
inapropriado para homeoffice e saude mental (BORBA et al., 2020), e sob a o6tica
discente, a compreensdo dos conteudos, 0 acesso a internet ou néo utilizacdo de
recursos digitais, suporte familiar e praticas pedagdgicas engessadas (SANTOS et
al., 2021).
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2.2 O Ensino de Botanica

A botéanica trata do estudo ou ciéncia das plantas, cuja etimologia da palavra
deriva do grego, botané que significa erva/planta (BEHRENS, 1885), originalmente
ligada a Medicina pelas plantas medicinais (ALIOTTA; ALIOTTA, 2004; BOWCUTT;
CAULKINS, 2020), o termo foi cunhado no século VIII a.C. por Homero, na lliada
(CRISCI et al., 2020). Desde a preé-histéria a humanidade ja analisava e empregava
as espécies vegetais de seu entorno para diversos fins: alimentacdo, terapéutica,
religido, vestuario, construcdo, entre outros (MARINHO; SETUVAL; AZEVEDO,
2015).

Em séculos posteriores, Aristoteles e Theophrastus (pai da boténica) ja
salientavam a importancia dessa ciéncia, e outros renomes da literatura cientifica
(Fuchs, Hooke, Lineu, Darwin e Mendel) também tinham algum vinculo com os
conhecimentos botanicos (VICTORIO; LAGE, 2008; URSI et al., 2018). E assim, a
Botanica se estabelece como disciplina cientifica nos séculos XV e XVI, apoiada,
entre outros fatores, pela invencdo da imprensa, o desenvolvimento de jardins
boténicos, e da arte e ciéncia da navegacédo (FARIA, 2012).

Em territério brasileiro, a cultura indigena foi uma grande protagonista
primaria de uma botanica ndo sistematizada, segundo relatos portugueses
(VICTORIO; LAGE, 2008). Na época dos séculos XVIIl e XIX, essa ciéncia foi muito
prestigiada pelos viajantes-naturalistas/botanicos aléctones e autéctones, que
realizaram inUmeras expedicdes cientificas no pais, firmando e produzindo saberes
e descricdes botanicas relevantes até os dias de hoje, a exemplo, Langsdorff,
Sellow, Maximiliano, Auguste de Saint-Hilaire, Carl Friedrich Phillipp von Martius,
Dusén, Hoehne, Poeppig, Gardner e Barbosa Rodrigues (FARIA, 2012).

Atualmente sdo conhecidas inUmeras subareas da botanica que abrangem:
fisiologia, morfologia, taxonomia, sistemética, citologia, gendmica, engenharia
genética, biologia molecular, botanica econbmica, etnobotéanica, ecologia e
paleobotanica (MARINHO; SETUVAL; AZEVEDO, 2015).

Nesse interim, o ensino de botanica no Brasil é recente, ascendendo como
campo de pesquisa, paralelamente a taxionomia, a partir de 1982, com a institui¢cao
de uma sesséo de ensino incluida na Sociedade Boténica do Brasil (SBB), que por

sua vez, congrega o0s botanicos brasileiros, e direciona discussbes e producédo de
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significado em relagcdo ao processo de ensinar e aprender botanica no curriculo das
Licenciaturas de Ciéncias e Biologia (GULLICH, 2003). Entretanto, Pieroni (2019)
ressalta que reflexdes sobre a qualidade desse ensino ja tinham sido apontadas em
1952, em um dos encontros da SBB, e que a primeira apresentacdo de trabalho
sobre ensino de botéanica foi em 1975, no XXVI Congresso Nacional de Botanica.

Partindo do pressuposto de que os contetdos de boténica, hoje em dia, estdo
inseridos nas disciplinas de ciéncias e biologia, Pieroni (2019) relata para o Ensino
Fundamental, que esses conteldos estdo presentes no eixo tematico “Vida e
Ambiente” preconizado pelos PCN, visando uma reconstru¢do critica da relagéo
homem/natureza com enfoques ecoldgicos, ambientais, evolutivos e bibticos. Ainda,
para a BNCC dessa mesma etapa educacional, o ensino de botanica esta restrito a
unidade tematica “Vida e Evolugao” dentro da area de Ciéncias da Natureza,
apresentando-se reduzido e fragmentado (BRASIL, 2018; PIERONI, 2019). Para o
Ensino Médio, Serra et al. (2013) apontam que os contetdos de botanica estdo no
tema estruturador “Diversidade da Vida” dos PCN+, primando pelo vinculo com os
valores e a cultura da comunidade.

Quanto aos seus objetivos, 0 ensino de botanica perpassa conceitual,
procedimental e atitudinalmente as dimensdes ambiental, filosofica, cultural,
histérica, médica, ética e estética, contemplando conceitos-chaves da biologia
(fotossintese, teia alimentar, fluxo de energia, classificacdo da biodiversidade e
evolugdo), aproximando os estudantes do “fazer cientifico” e estimulando
capacidades de observacédo, representacdo e interpretagcdo (KRASILCHIK, 2008;
URSI et al., 2018).

N&o obstante as contribuicdes da botanica para a ciéncia moderna (CRISCI et
al., 2020), e das plantas como recursos naturais Uteis e imprescindiveis a vida, o
Ensino de Boténica ainda € pauta de adversidades tanto para o estudante quanto
para o professor (ARAUJO, 2020). A literatura estabelece como dificuldades
explicativas, a “Cegueira Botanica”, ou seja, a incapacidade de perceber as plantas
no ambiente em termos visual, estético e de importancia (WANDERSEE;
SCHUSSLER, 1999) e o “Analfabetismo Botanico” (UNO, 2009; URSI et al., 2018),
cujos agravantes estao descritos logo abaixo.

O Zoochauvinismo, isto é, a afinidade extrema pela zoologia (BOZNIAK,
1994); defasagens na formacao inicial e continuada de professores; distanciamento

entre Universidade-Escola; poucas atividades praticas e uso de tecnologias; poucas
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pesquisas sobre o ensino de botanica (URSI et al., 2018); subvalorizacdo e
negligéncia da é&rea (por falta de tempo, conhecimento e/ou aversdo); ensino
memoristico e baseado em transmissdes orais; desconexao entre os conteudos e a
realidade; caréncia de materiais (NEVES; BUNDCHEN; LISBOA, 2019); interacdo
homem-“seres estaticos” com bases neurofisioldgicas; concepgédo da flora como
residéncia de antagonistas na literatura infantil; posturas exploratdrias e gananciosas
frente aos recursos vegetais; e repressao de praticas magico-religiosas com plantas
(PIERONI, 2019).

Garcia (2000) aponta que o ensino de botanica adquire uma complexidade
ainda maior, uma vez que o0 ensino meramente descritivo ndo atende aos interesses
de uma classe estudantii que esbarra em continuas mudancas e avancos
tecnolégicos, chegando a causar aversao e total desinteresse por grande parte dos
alunos. Dessa maneira, os fatores que culminam na ma qualidade de ensino sao
multiplos, porém seus resultados sdo alarmantes, fazem com que os alunos néo
prestem atencdo e nao formulem perguntas (COUTINHO, 2004). De acordo com
Nogueira (1997), esta constatacdo é ainda mais dramatica quando se verifica que 0s
alunos de modo geral, sequer, percebem o vegetal como ser vivo e a partir dai a
insatisfagdo por ndo entenderem o significado de tantas palavras, conceitos e
funcdes usados na biologia vegetal.

Essas limitacBes sociais, culturais, histéricas, econémicas e pedagogicas, sao
constatadas em diferentes combinacfes, para além do ambito nacional, e nos niveis
de Ensino Bésico e Superior, afetando os pares professor-aluno (FONSECA,;
RAMOS, 2017; URSI et al., 2018; COSTA et al., 2019). Entre suas proposicdes de
cunho coletivo para reversao do declinio da botéanica, Crisci et al. (2020) indicam que
as universidades devem melhorar a formacédo inicial na area, e os educadores
devem fornecer aos jovens, no¢cdes da interconexao entre as plantas e a vida.

Felizmente tém-se em maos inumeros artificios e possibilidades em prol da
superacdo das dificuldades supracitadas. O ensino de botéanica por meio de
metodologias alternativas compreende uma forca motriz na préatica pedagogica, e
atua complementando a acdo docente cotidiana, tornando o aprendizado
significativo, dinamico, atrativo, motivador e transformador (YAMAZAKI; YAMAZAKI,
2006; SILVA; CANDIDO; LIMA, 2018; DIAS et al., 2020).

Gullich (2003) sumariza algumas alternativas didaticas passiveis de serem

aplicadas como estratégias de ensino de botanica para otimizacdo do processo de
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ensino-aprendizagem, sao elas: jardim didatico e institucional, passeios nos jardins,
aulas préaticas (em campo, em laboratdrios e salas de aulas), visita e montagem de
herbarios, oficinas e cursos de aprendizagem, cartilhas, roteiro de atividades,
dramatizacdo, avaliacdo comentada, videos, slides, montagens de sites e producéo
de materiais didaticos (incluindo jogos). Dias et al. (2020) também agregam a este
escopo, as feiras de ciéncias e Pessoa (2015) acrescenta o ensino por investigacao,
gue baseado em atividades investigativas, tem se tornado o centro das discussées
guando nos referimos ao ensino de ciéncias. Fonseca e Ramos (2017), por sua vez,
corroboram essas descricdes em sua revisdo, mostrando que a diversificagcdo de

metodologias e a contextualizacdo dos contetdos botanicos devem ser primadas.

2.3 O Ensino por Investigacéo

O estudo de biologia intrinsecamente € uma locomotiva para a curiosidade e
propostas investigativas que possibilitam o desenvolvimento de competéncias e
habilidades at¢é entdo inexploradas (STOCKMANNS; AVILA, 2019).
Especificamente para o ensino de botanica, este € um campo fértil para o “fazer
cientifico” arraigado em uma perspectiva investigativa, visto que os conhecimentos
prévios dos alunos sobre as plantas que fazem parte do seu cotidiano podem ser
facilmente explorados, permitindo que os educandos naturalmente estruturem
evidéncias, e levantem gquestionamentos e predicdes (NASCIMENTO et al., 2020;
CONCEICAQ; FIREMAN, 2021).

Diante desse contexto, o Ensino por Investigacdo apresenta-se como uma
estratégia inovadora (entre outras passiveis de diversificar o trabalho dos
professores) para 0 ensino de ciéncias, de interesse crescente no Brasil, e
comumente reconhecido em paises americanos e europeus (MUNFORD; LIMA,
2007). Fundamenta-se no papel ativo dos estudantes sob direcionamento docente,
na aproximagdo dos elementos da cultura cientifica (nos limites intencionais e
estruturais), na construcao de relacdes entre praticas escolares e cotidianas, e na
aprendizagem para a mudanca social (SASSERON; JUSTI, 2018).

Embora seja tratado de formas divergentes entre os estudos cientificos, como
metodologia (LIMA; MEIRELLES, 2019; AZEVEDO, FIREMAN, 2021), modelo
(VALDEZ, 2017; GUTMANN, 2020), teoria (FERREIRA, 2019; FIGUEIREDO, 2020),
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ou tendéncia pedagodgica (CIRIACO et al., 2017; SANTOS, 2020), optou-se por
conceber neste referencial o Ensino por Investigagdo como referente a uma
abordagem ou perspectiva didatico-pedagdgica (por ser uma linguagem comum na
literatura), a qual pode ser desenvolvida com o auxilio de diferentes estratégias de
ensino e metodologias alternativas (FRANCA, 2017; SCARPA; CAMPOS, 2018,
MUNFORD:; LIMA, 2007).

Em breves alusdes historicas, sabe-se que o Ensino por Investigacdo remonta
0os séculos XIX e XX (em especial nos anos 80), nos Estados Unidos, com
contribuicdes das ideias do filosofo e pedagogo John Dewey, do biélogo educador
Joseph Schwab, e de James Rutherford (RODRIGUES; BORGES, 2008). Sob
influéncias estadunidenses e européias, essa abordagem foi introduzida na
educacdo brasileira sendo amplamente debatida apés os PCN, e atualmente, é
mencionada em uma das competéncias gerais da Educacdo Béasica na BNCC,
apesar de ndo ser bem consolidada no pais (RODRIGUES; BORGES, 2008;
BRASIL, 2018; GUTMANN, 2020).

A prética do Ensino por Investigacdo ndo € algoritmica, mas pré-cognitiva e
pré-argumentativa, visando a familiaridade com o percurso cientifico. Partindo de
problematicas (fase de orientacdo), com posterior, elaboracdo de questbes ou
hipoteses (fase de conceitualizacdo), planejamento e aplicacdo da investigacéo,
obtencéo e interpretacdo de novas informacdes (fase de investigacdo), articulacao
de explicacdes/afirmacdes/posicionamentos que respondam as questdes/hipoteses
(fase de conclusédo), e apresentagdo/comunicacdo das novas informacdes obtidas
baseadas em evidéncias e reflexdes sobre o processo (fase de discusséo)
(ZOMPERO; LABURU, 2011; PEDASTE et al., 2015; SCARPA; CAMPOS, 2018).

No Ensino de Botanica, a pratica da abordagem investigativa em questao
para a promocao da Alfabetizacdo Cientifica, ja foi viabilizada em diversos estudos
em niveis de Educacéo Basica e Superior (FARIAS; SILVA, 2019; CONCEICAO;
FIREMAN, 2021; PATRIANI et al., 2021). Até mesmo vinculada as Metodologias
Alternativas, as quais serdo exaltadas as Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI)
(CONCEICAO; FIREMAN, 2021), os Jogos Didaticos (JD) (CARVALHO, 2021) e os
Modelos Didaticos Tridimensionais (MDT) (MANZONI-DE-ALMEIDA; PSCHEIDT;
COELHO, 2019).
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2.3.1 Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI)

A metodologia de SEI foi originalmente proposta por Carvalho (2013) e
descrita como uma sequéncia de atividades (aulas) sobre um contetdo curricular
programatico, na qual cada atividade é planejada com vistas ao material e interagfes
didaticas, almejando os conhecimentos prévios e a producdo/discussdo de ideias
entre a triade aluno-aluno-professor. As atividades-chaves para uma SEI sao:
definicdo do problema (experimental ou tedrico) e sua resolucéo; leitura de textos de
sistematizacdo do conhecimento construido; contextualizagdo social e/ou
aprofundamento do conhecimento; e avaliacdo (conceitual, processual e/ou
atitudinal) e/ou aplicacdo do conhecimento.

Exemplificacdes da aplicacdo de SEI no Ensino de Boténica, na Educacéo
Béasica (CARVALHO, 2021; TOGNON; OLIVEIRA, 2021) e Superior (CONCEICAO;
OLIVEIRA; FIREMAN, 2020) sdo conhecidas. Nesse repertdrio é interessante
destacar o trabalho conduzido por Tognon e Oliveira (2021) com alunos do 3° ano do
Ensino Médio, visando investigar a ameaca de uma Area de Preservacéo
Permanente (APP) por uma espécie vegetal invasora. De acordo com os autores
supracitados, a escolha por uma abordagem investigativa na sequéncia de ensino é
pautada na necessidade do uso do método cientifico como um "propulsor" para o
ensino de Botanica e para a Alfabetizacdo Cientifica. E importante salientar que
Tognon e Oliveira (2021) afirmam que a SEI desenvolvida por eles foi capaz de
proporcionar aos alunos envolvidos a possibilidade de argumentacgéo, construcéo de
conceitos e o contato com o método cientifico, 0 que se torna deveras promissor e
interessante, uma vez que atinge as propostas do ensino investigativo, ja que de
acordo com Zompero e Labur( (2011), as atividades investigativas colaboram para
o desenvolvimento de habilidades cognitivas no corpo discente, a partir da
realizacdo de procedimentos como elaboracdo de hipoteses, anotacdo, analise
de dados e desenvolvimento da capacidade de argumentacéo.

Outra pratica interessante a ser explorada junto com as SEls é o
desenvolvimento destas com alternativas metodologicas bem conhecidas, como os
Jogos Didaticos (JD) e os Modelos Didaticos Tridimensionais (MDT). No primeiro
caso, Menezes (2020) desenvolveu um trabalho que objetivou construir uma
sequéncia de ensino que proporcionasse experiéncias pedagdgicas interacionistas e

investigativas, com a elaboracédo de jogos pedagdgicos pelos proprios educandos,
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obtendo como resultados alunos manifestando mudancas conceituais e
protagonistas na construcado do proprio conhecimento; no que concerne aos MDT,
outro trabalho, derivado do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede
Nacional (PROFBIO), realizado por Custodio Neto (2020), produziu, por método
investigativo, embasado em pesquisa tedrica, junto com os alunos modelos didaticos
3D que demonstravam o funcionamento do DNA nos processos da Genética,
seguindo todos o0s moldes investigativos e cujos resultados demonstram a
importancia desses materiais no processo de ensino e aprendizagem. Firmemente
unido as ideias expostas acima, os dois subtdpicos a seguir, e Ultimos deste
referencial teorico, fardo uma breve explanagdo sobre os jogos didaticos e os

modelos didaticos tridimensionais.

2.3.2 Jogos didaticos como ferramenta para o ensino

Os jogos didaticos tém sua relevancia e potencial de ensino reconhecidos
desde a época dos filosofos Platdo e Aristételes. Entra no curriculo oficial da
Educacdo Basica com Froebel e sua unido ao Ensino de Ciéncias foi popularizada
no século XVIII (KISHIMOTO, 1994). No ambito da aprendizagem, um jogo didatico
ou jogo educativo € tido como aquele recurso que ensina sob um escopo
pedagogico pelo prazer da ludicidade, e que promove capacidades de resolucdes de
problemas e investigacao, criatividade, percepcao e raciocinio logico, estimulando a
curiosidade, motivacdo, argumentacdo, construcdo de representacdfes mentais,
afetividade, area social, desenvolvimento fisico e moral, criticidade e autonomia,
além de trabalhar a ansiedade (SANTANA et al., 2016).

As falas de Santana et al. (2016) ratificam o que Haydt (2001) ja afirmava no
inicio do século XXI sobre os JD: de que a utilizacdo dessa ferramenta em sala de
aula constitui uma vantagem, pois esta associada ao fato de ela poder ser
relacionada a contetudos caracteristicos que estdo sendo trabalhados em aula,
contribuindo, dessa maneira, para a melhor compreensdo dos estudantes a partir
do seu carater recreativo, aléem de que os estudantes tendem a interagir mais
enquanto jogam, propiciados pelo ambiente de descontracéo que se estabelece e,
assim, os conteudos podem ser compreendidos a partir de aspectos motores,
cognitivos, afetivos e sociais. Convém citar, nesse contexto, que um exemplo de

JD aliado ao Ensino por Investigacdo no ensino de botanica é o jogo de tabuleiro
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sobre a importancia das plantas, proposto em uma das SEI validadas por Carvalho
(2021).

2.3.3 Modelos didaticos tridimensionais (MDT)

Os modelos didaticos tridimensionais séo réplicas de amostras morfologicas
que representam e facilitam a compreensdo de conceitos cientificos complexos,
abstratos e microscopicos. Passiveis de serem usados como parte do método de
ensino e de avaliacdo, e sendo importante que o0s alunos participem da sua
confecgcdo, observacdo e manuseio, Orlando et al. (2009) reiteram que os MDT
podem ser utilizados para enriquecer as aulas de biologia de Ensino Médio,
auxiliando na compreensdo do contetdo relacionado uma vez que despertam um
maior interesse nos discente, por permitirem a visualizagéo do processo.

Nesse viés, ressalta-se que o uso de MDT no ensino de botanica nos
diferentes niveis de ensino parece ser promissor (principalmente quando de baixo
custo e reciclaveis), estimulando o raciocinio e a (re) construcdo de conhecimentos,
bem como a percepcao tridimensional, atracdo, interesse, motivagcéo e protagonismo
dos alunos no seu préprio aprendizado (SOUZA et al., 2021). Relat6rios anteriores
também apontam essa Metodologia Alternativa no Ensino por Investigacdo de
Botanica (MANZONI-DE-ALMEIDA; PSCHEIDT; COELHO, 2019; CHAVES FILHO,
2021).



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral:

Desenvolver e aplicar uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), bem
como modelos tridimensionais e um jogo didatico que dinamizem o ensino de
botanica no ensino médio, de modo a tornar essa disciplina mais interessante e

acessivel aos discentes, facilitando o processo de ensino aprendizagem.

3.2 Objetivos Especificos:

s Utilizar questbes norteadoras durante a SEI para estimular a reflexao,
argumentacdo e o questionamento dos estudantes sobre os conteddos de
botéanica abordados;

% Criar um material didatico sobre os tecidos e 6rgdos vegetais para aplica-los
dentro do contexto da aula de biologia;

¢+ Confeccionar um guia com o0 passo a passo da SEl e com orientacdes do
desenvolvimento e modo de aplicacdo do material didatico criado no presente

trabalho.



4. METODOLOGIA

4.1 Areadapesquisa

A pesquisa foi realizada em uma Escola Estadual de Ensino Médio, localizada
na cidade de Juazeiro do Norte, Ceara, municipio com populagdo estimada de
278.264 habitantes (IBGE, 2021), que, juntamente com outras cinco cidades
compdem o Geopark Araripe, regido com grande riqueza vegetal e animal
(MOCHIUTTI et al., 2012). A escola onde o trabalho foi desenvolvido possui,
atualmente, 15 turmas em funcionamento, todas na modalidade integral, cada uma
com 40 alunos, divididas da seguinte maneira: cinco turmas de 1° ano, cinco de 2°

ano e cinco de 3° ano, totalizando assim, 600 alunos.

4.2 Amostra

O publico-alvo do presente estudo foi uma turma de 2° ano com 40 alunos,
dos quais 31 se voluntariaram para participar da presente pesquisa. A turma
selecionada foi aquela em que o pesquisador estava lotado como professor regente.
Por estar em mais de uma turma de 2° ano, o professor-pesquisador selecionou,
através de um sorteio simples, a turma na qual desenvolveria o projeto. A escolha
desses estudantes do ensino médio sustenta-se na justificativa de que os conteudos
de botanica sdo trabalhados, frequentemente, no 2° ano do ensino médio, deste
modo, 0s envolvidos na pesquisa estavam submetidos ao estudo dos temas
inerentes a biologia vegetal, foco do trabalho, durante a realizacdo da pesquisa.

Em cumprimento as exigéncias legais e académicas, este trabalho foi
submetido ao comité de ética em pesquisa e as atividades que envolveram seres
humanos sO iniciaram apO0s a aprovacdo pelo referido comité, CAAE:
43786721.0.0000.5214 (Anexo A). Todos os estudantes envolvidos na pesquisa
tomaram previamente conhecimento da natureza do estudo e se voluntariaram a
participar assinando o termo de assentimento livre esclarecido e, seus responsaveis,

assinaram o termo de consentimento livre esclarecido.
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4.3 Elaboracao das estratégias didaticas

O trabalho consistiu na producdo e aplicacdo de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI), a construcdo de modelos tridimensionais (3D) pelos alunos e
desenvolvimento e aplicacdo de um jogo de tabuleiro em alternativa a confec¢éo dos
modelos tridimensionais, na terceira etapa da SEI, em razdo da baixa adesao dos
alunos pela proposta dos materiais 3D. Ressalta-se que as trés abordagens
didaticas listadas versaram sobre os principais tecidos e 6rgédos vegetais.

Como as trés primeiras fases desse trabalho foram desenvolvidas no auge da
pandemia da Covid-19, muitos estudantes enfrentaram dificuldades em acompanhar
as aulas, fossem estas sincronas ou assincronas. Desse modo, a ndo adesao a
participacdo da pesquisa ou mesmo o0 ndo cumprimento de alguma(s) etapa(s)
dessa sequéncia didatica seja fruto do cenario em que os alunos estavam inseridos.
Assim, visando sempre levar o conhecimento e o desenvolvimento do pensamento
cientifico aos discentes, este trabalho voltou-se para uma abordagem que pudesse
ser mais acessivel aos em um momento em que as aulas ja fossem presenciais.

O jogo desenvolvido e aplicado presencialmente correspondeu a um dos
produtos desse estudo. Foi idealizado como um jogo de tabuleiro ha modalidade
de trilha, com 35 casas, em quatro cores diferentes, 27 cartas, essas em trés cores
diferentes, 5 pequenos pinos de plastico em cores diferentes e 1 dado. A parte do
jogo que compde o tabuleiro em trilha foi confeccionado em lona, tamanho 42 cm X
60 cm, ja as cartas foram impressas em papel couché, frente e verso, tamanho 8
cm x 13 cm. A arte, tanto do tabuleiro quanto das cartas foi feita na plataforma de
design grafico Canva. As versfes digitais dos materiais do jogo se encontram no

site: <https://sites.google.com/view/jogobotanico2020profbiouespi/in%C3%ADcio>

No que se refere a dindmica do jogo, estabeleceu-se que esse seria jogado em

rodadas com os alunos organizados em equipes ou individualmente.

4.3.1 Desenvolvimento e aplicacdo da Sequéncia de Ensino

Investigativa (SEI)


https://sites.google.com/view/jogobotanico2020profbiouespi/in%C3%ADcio
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As diversas abordagens propostas nesse trabalho se basearam no fato de
que as atividades de investigacdo em sala de aula admitem varias modalidades (ex.:
modelos didaticos, jogos etc.), que podem variar de acordo com a participacao
relativa de professores e alunos na conducdo e nas diferentes etapas da
investigacdo como a proposicdo da questdo-problema, os procedimentos de
investigacdo (neste caso, mediante a construcdo de materiais didaticos
tridimensionais ou participacdo de um jogo didatico), a coleta de dados e a
interpretacéo dos resultados (ANDERSON, 2007; APEDOE, 2007; BLANCHARD et
al., 2012; ROGERS; ABELL, 2008; SMITHENRY, 2010).

A sequéncia didatica, com o tema morfologia e anatomia vegetal, foi dividida
em cinco momentos distintos, onde estes aconteceram por meio de aulas virtuais
sincronas ou presencialmente na escola, assim dispostos:

Primeiro momento: consistiu-se em uma aula expositiva-dialogada, dos principais
conceitos da tematica com o intuito de que os estudantes possam conhecer a
morfologia e a anatomia dos érgdos vegetais para que, posteriormente, possam ser
engajados em uma problematica relacionada ao tema. Ocorreu no periodo de uma
aula de 50 minutos remotamente por meio de videoconferéncia usando o Google
Meet que, atualmente, é disponibilizado gratuitamente para todos os docentes e
discentes da rede estadual publica de ensino do Ceara pela Secretaria da Educacéo
do Estado do Ceara (SEDUC - CE);

Segundo momento: apos o dialogo inicial da primeira etapa da SEI, o professor
explicou aos alunos a dinamica do trabalho e apresentou aos discentes a situacéo-
problema ficticia com perguntas norteadoras, que abordam, de forma

contextualizada os conteddos botanicos temas desse trabalho:

Ganimedes € um aluno do ensino fundamental deveras
curioso e eterno amante dos fendmenos naturais, especialmente os
relacionados a Biologia e a Botanica. Sua cidade natal esta inserida
em uma regido do nordeste onde predominam os biomas Cerrado e
Caatinga. Assim, Ganimedes gosta de fazer longos passeios pelas
estradas, campos e rogas proximas a sua residéncia para observar o
méximo da natureza possivel.

Certo dia, em um de seus passeios, Ganimedes deu atencao
especial aos cactos, plantas sem folhas, de caules verdes e com

espinhos. Ele ja vinha analisando ha algum tempo que n&o importa a
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época ou estagdo do ano, elas sempre se mantém verdes, diferentes
de outras plantas esbranquicadas da Caatinga. Outro ponto que
chamava a sua atencao era o fato de as plantas em questdo nédo
apresentavam folhas e Ganimedes lera em um livro que as folhas
sdo 6rgaos que fazem a fotossintese, maneira pela qual as plantas
obtém seus alimentos, assim Ganimedes ficou ainda mais intrigado.
Na manh&@ seguinte o jovem aluno do ensino fundamental se
enveredou por um caminho diferente, naquele dia ele deu de cara
com uma arvore muito alta, uma aroeira-do-sertdo (Myracrodruon
urundeuva). Esta tinha cerca de 18 a 20 metros e a cabeca de
Ganimedes comecou a fervilhar com novas davidas, de como, por
exemplo, conseguia ser tao alta, ja que a distancia das raizes, onde
a agua é absorvida, até as folhas é tdo grande.

Entdo, para ajudar Ganimedes a chegar as respostas das
suas duvidas, ficam os seguintes questionamentos: 1) Como as
cactaceas como o mandacaru conseguem sobreviver a estac¢des
secas, sem chuva? Il) Existe algum(s) estrutura(s) interna ou externa
que possibilite essa sobrevivéncia? Se sim, quais e como
funcionam? IlI) Como as plantas cactaceas conseguem fazer
fotossintese se ndo tém folhas? IV) E quanto a aroeira-do-sertao,
como o transporte de dgua consegue ser tao eficiente, mesmo ela
sendo téo alta?”

(FONTE: os autores)

Esperava-se que com essa proposta os alunos fossem induzidos a reflexdes,
levantando hipoteses, de modo que as argumentacfes dos discentes fossem
estimuladas e o saber cientifico e critico desses educandos pudesse ser ampliado
de forma positiva. Essa etapa ocorreu inteiramente de forma remota.

Terceiro momento — 12 aplicacdo: tendo como base a aula da etapa 1 e a
situacao-problema apresentada na etapa 2, os alunos foram encorajados a colocar
em pratica suas habilidades de criar hipéteses, elaborar respostas e criar meio de
torna-las acessiveis a sua linguagem. Nessa etapa da SEI, originalmente, os alunos
deveriam montar suas respostas para as questdes apresentadas na situagao-
problema e confeccionar pecas morfoldégicas-anatdmicas boténicas tridimensionais,
a partir de materiais diversos, que melhor se encaixem na representacdo de suas

ideias e que lhes dessem mais subsidios para reforcar suas hipoteses.
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Para esta fase de desenvolvimento da SEI, o professor mostrou alguns exemplos de
arte com 0os mesmos materiais que seriam usados como matéria-prima por eles,
para que assim os discentes fossem instigados criativamente, porém, caberia aos
alunos pesquisar, em fontes diversas, como por exemplo, livros didaticos, sites
educativos, trabalhos académicos etc., as imagens botanicas que eles reproduziriam
em 3D, j& que competiria somente a eles a escolha daquelas que melhor imprimisse
verdade acerca de suas respostas.

Essa etapa ocorreu na modalidade remota e foi desenvolvida por meio de uma aula
sincrona. Na ocasido, o professor explicou toda a dindmica desse ciclo da SEI.
Assim, em continuidade ao percurso metodoldgico da sequéncia didéatica, esse
terceiro momento da SEI aconteceu nas proéprias residéncias dos alunos, podendo
eles entrar em contato com o professor por meio de e-mails, chamadas telefénicas
ou aplicativos de mensagens instantaneas para sanar eventuais duvidas que
surgirem ao logo do processo. Notou-se, porém que houve uma ndo aceitacdo
significativa da proposta dessa terceira etapa da SEI, pois ndo houve engajamento
da grande maioria dos alunos em construir 0s materiais didaticos e, portanto em
continuar com o trabalho. Desse modo, optou-se por outra estratégia didatica.
Terceiro momento — 22 aplicacdo: estando, a época da 12 aplicagéo, inseridos em
uma realidade de aulas totalmente remotas devido a pandemia da Covid-19 e
mesmo com todo o apoio e suporte dado pelo professor, a maioria dos alunos nao
fizeram a producdo dos materiais didaticos tridimensionais (MDT), assim, fez-se
necessario uma segunda abordagem didatica nessa terceira etapa da SEI.

A mudanca na abordagem baseou-se na observacdo das dificuldades e
peculiaridades que o cenario pandémico submeteu os alunos, pois de acordo com
Santos (2001) apenas conhecendo os interesses e as necessidades de seus alunos
€ que os professores podem proporcionar situacdes de ensino que atendam as
caracteristicas de aprendizagem dos estudantes, assim como garantam a eficacia do
seu papel de educador. Nessa perspectiva, foi pensando em substituir a criagdo dos
MDT por um jogo didatico (JD), ja que, de acordo com a literatura exposta no
referencial tedrico desse trabalho os JD tém-se mostrando uma oOtima ferramenta
didatica aliada ao ensino de biologia, além de possibilitarem uma grande
compressédo dos conteudos devido ao seu carater ladico (HAYDT, 2001).

Dessa maneira, montou-se, como parte desse trabalho, um jogo inédito acerca da

anatomia e morfologia vegetal que foi aplicado na sala de aula com os 31 alunos



4. Metodologia 35

participantes dessa pesquisa a fim de permitir que os estudantes protagonizassem
momentos solos, de troca de saberes e de inspiragdo com a finalidade de
aprenderem o0s conteudos propostos e de elaborarem suas hipoteses com mais
propriedade e certeza.

Quarto momento: Esta etapa caracterizou-se pela coleta de dois dados,
importantes para a reflexdo e concluséo desse trabalho. Para a primeira coleta, foi
entregue aos alunos uma folha de papel A4, semelhante ao modelo do apéndice A,
com as questdes norteadoras destacadas, onde, entdo, eles deveriam organizar e
anotar suas hipoteses/respostas de cada pergunta oriunda da situacao-problema.
Ainda nessa etapa do projeto, os alunos receberam um segundo instrumento de
coleta (modelo no apéndice B), com questdes abertas onde os discentes puderam
escrever seus anseios sobre o ensino de botanica, suas impressfes sobre a
metodologia proposta, de como ajudaram ou n&do no aprendizado de botanica, bem
como na construcdo de suas respostas para as perguntas norteadoras, ou de como
melhora-lo para sua aplicacdo em outras turmas de modo a tornar 0 ensino inerente
ao reino vegetal mais interessante.

E essencial salientar que durante todo o momento da coleta de dados os alunos
foram deixados a vontade na sala, sem intervencdo do professor, para que suas
respostas e analises fossem as mais fidedignas possiveis. Esta etapa aconteceu
presencialmente conforme as descricfes anteriores.

Quinto momento: a ultima etapa da SEI foi um momento de socializacdo e
culminancia de todas as ideias e conhecimentos adquiridos ao longo do trabalho.
Esse momento além de expositivo foi dialogado, onde os educandos, em um grande
grupo, disposto na forma de circulo na sala de aula e de modo presencial, tiveram a
oportunidade de validar ou refutar suas hipoteses, trocar ideias, respeitar a
diversidade de opinibes e tirar suas proprias conclusbes. Esta fase da SEI foi
gravada (com uso de smartphone) para andalise mais completa do processo e

desenvolvimento dos resultados obtidos.

4.4 Analise de dados

A analise dos dados ocorreu de forma qualiquantitativa, ou seja, aconteceram

através do viés qualitativo e por um olhar quantitativo.
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4.4.1 Analise qualitativa

A analise qualitativa foi realizada de forma descritiva, de maneira continua
durante todas as fases da SEI, onde o pesquisador observou e posteriormente
descreveu suas percepcbes durante a realizacdo do trabalho, bem como o
comportamento dos discentes e fez a analise dos questionarios de impressdes dos
estudantes sobre a dinamica proposta. Nessa abordagem foram exploradas as
caracteristicas dos individuos e cenarios que nao podem ser facilmente descritos
numericamente (MOREIRA; CALEFFE, 2008).

4.4.1 Anélise quantitativa

Embora a natureza desse trabalho esteja estruturada em uma direcéo
predominantemente qualitativa, para facilitar a andlise e visualizacdo de algumas
informacdes, as mesmas foram tratadas quantitativamente e colocadas em gréaficos
a fim de ter uma percepcdo mais simples, porém profusa, dos resultados. Assim, as
quatro perguntas norteadoras contidas na situacdo-problema, por seu carater
cientifico, foram analisadas por esse viés.

Desse modo, as respostas abertas dessas questdes foram categorizadas,
segundo o método de proposicao de categorias de analise, baseadas nos trabalhos
de Falcdo e Barros (1999), Griffin et al. (2003) e Silva e Neto (2004), da seguinte
forma: Classe 0 = Sem resposta — Respostas do tipo “ndo sei”, errada ou em
branco; Classe 1 = Resposta Pobre / Ndo contém informacéo — Respostas que nao
indicam compreensdo do aluno sobre o tema; Classe 2 = Resposta Fraca /
Racionalidade Cientifica Nao Compativel com Modelo Cientifico — Respostas que
manifestam alguma compreenséo dos conceitos, porém sem fundamentacao tedrica;
Classe 3 = Resposta Satisfatéria / Racionalidade Cientifica com Certa
Compatibilidade com o Cientifico — Respostas que demonstram compreensao dos
elementos cientificos mais importantes; Classe 4 = Resposta Excelente / Expressa
Racionalidade Cientifica com ou sem Refinamento de Modelo Compativel —
Percebe-se compreenséao total sobre a resposta, podendo apresentar refinamento

nas respostas (discussoes além do questionado).



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Confeccdo dos modelos didaticos tridimensionais (MDT)

A adesdo a proposta da construcdo dos modelos didaticos tridimensionais
(MDT) como ferramenta de exemplificacdo das hipdteses acerca das questdes
norteadoras se mostrou muito reduzida, tendo em vista que apenas um (01) aluno
construiu um modelo didatico (Figura 5.1), tendo usado como matéria-prima para a
producdo desse material apenas isopor e papel crepe (também conhecido como
papel crepom). E importante salientar que os alunos tinham a liberdade de usar
outros materiais como massa de modelar, material de espuma acetinada vinilica
(EVA), madeira, plastico e porcelana fria, sempre a escolha do discente, o material
gue Ihe oferecesse mais possibilidades criativas e todas fornecidas aos educandos

pelo professor-pesquisador do presente projeto.

Figura 5.1 — Modelo didatico produzido na Sequéncia de Ensino Investigativa.

Pelo material produzido, percebe-se que 0 estudante se distanciou muito da
proposta original, pois conforme exposta no detalhamento da SEI, esperava-se que
os alunos produzissem algo relacionado aos tecidos vegetais, tais como
parénquima, xilema, floema, dentre outros, pois seriam estes que melhor estariam

conectados as respostas das questdes norteadoras apresentadas na situacéo-
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problema. No entanto o que o estudante fez foi meramente uma representagcao
genérica associada ao reino vegetal.

O unico material produzido remete a ideia do ensino de boténica pautada em
duas das cinco dimensdes propostas por Krasilchik (2008) e Ursi et al. (2018): a
ambiental e a estética. Nessa primeira, a botanica pode ser ensinada através da
andlise do impacto das a¢cdes humanas sobre a natureza e possiveis solu¢des para
ele, jA na dimenséo estética 0 ensino é guiado mediante a permissédo da percepcao
do meio ambiente e seus componentes bidticos com foco na integracéo entre razéo-
imaginacao-sentimentos-emocdes, tendo como possiveis resultados transformacdes
em comportamentos e valores cotidianos e potencialmente danosos ao ambiente
(SANTOS; ANEZ, 2021).

Desse modo, a criacdo do aluno encontra bem as duas dimensdes de
Krasilchik (2008) e Ursi et al. (2018), seja pelo enfoque nos fatores fisicos ao qual as
plantas estdo inseridas, com destaque até mesmo na imagem de “‘um sol’, a
representacdo de uma fonte de agua etc., pois se percebe que o aluno propds em
seu material, ndo a visdo especifica exigida pela SElI da anatomia e morfologia
vegetal, mas a ideia de uma paisagem completa, que abrange as plantas, seus
entornos e o que se pode pensar de um ambiente natural saudavel. Portanto, é
possivel constatar que esse entendimento da botanica é reflexo de um ensino
baseado na perspectiva ambiental e estética, ainda que esse possa ter ocorrido, nao
de forma proposital, direcionado pelas propostas de Krasilchik (2008) e Ursi et al.
(2018), mas involuntariamente por meio do tradicionalismo que sempre associa as
plantas ao meio ambiente, como o fazem ha anos os livros de ciéncias da natureza
nos primeiros anos do ensino fundamental, fato este, corroborado em um trabalho
desenvolvido por Cunha, Rezende e Saraiva (2017), que ao analisar diversos livros
didaticos do ensino fundamental mostrou que, nesses obras, ha uma gama de
exercicios e experimentos que estimulam a percepcdo do ambiente natural,
colaborando para um ensino sistematico e, principalmente, contextualizado com o
cotidiano dos educandos.

Ressalta-se que essa primeira aplicacdo da sequéncia didatica aconteceu em
um cenario de aulas exclusivamente remotas devido a pandemia da Covid-19, que
modificou dogmas, certezas e comportamentos naturalizados, condicionando todos a
um novo contexto e, que para continuar a ensinar-aprender, teve-se que construir

novas bases de relacionamento entre professores, estudantes e
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escolas/universidades (MARTINS, 2020). Dessa maneira ndo seria errado pensar
que a falta de interesse e envolvimento com o projeto se deva, pelo menos em parte,
pela forma como as aulas eram conduzidas e pelo quadro de pandemia, pois para
Anjos (2020) diante do cenario pandémico, as dificuldades que os professores tém
enfrentado quanto a aprendizagem dos alunos tem sido percebida frente as
alteracOes sobre o sistema educacional, resultando em impactos, uma vez que a
comunicacao, linguagem e ensino foram modificados.

Fazendo um paralelo com o resultado obtido na presente pesquisa com 0s
adquiridos por Anjos (2020) é possivel observar uma situacdo que justifique o
resultado obtido com essa abordagem, pois no trabalho conduzido por Anjos (2020),
gque aborda as dificuldades enfrentadas no ensino-aprendizagem durante a
pandemia houve um questionamento entre docentes sobre se as atividades
elaboradas tem correspondido aos objetivos de aprendizagem e 41% dos
professores participantes da pesquisa mencionaram que 0s alunos nédo tém
correspondido aos objetivos de aprendizagem, uma vez que o rendimento mudou
completamente, em que alunos que tinham um desempenho regular, obtiveram
resultados piores e poucos continuaram com o mesmo rendimento. Dito isso, pode-
se vislumbrar que o resultado pouco consistente obtido nesse primeiro momento é
resultado de uma amalgama de situacdo, mas que tém o cenario de pandemia como
o principal entrave.

Ainda nesse cenario, é possivel vislumbrar outros motivos da ndo-aceitacao
dos alunos com a metodologia proposta. A producédo dos materiais 3D norteia para
reproducdo de estruturas vegetais pouco conhecidas pelos alunos, como as
relacionadas a anatomia e a morfologia vegetal, assim, é provavel que isso tenha
sido um fator determinante no distanciamento dos alunos para com a proposta. Tal
entendimento € reforcado pelos resultados de um trabalho conduzido por Batista e
Araujo (2017), que ao entrevistar 31 alunos da educacao basica e pedir que eles
falassem trés palavras ou pequenas frases que lhes viessem a cabeca quando se
mencionasse “Estudar Botanica”, apenas 5% relacionaram a morfologia vegetal (flor,
estigma etc.) e nenhuma a anatomia das plantas.

Ainda sobre o modelo didatico produzido € possivel perceber que a nocgao
basica que os alunos tém de botanica, conforme relatos visto no dia-a-dia e
conversas informais seja apenas a de plantas arbéreas que precisam de luz solar e

agua para sobreviver, exatamente com o que foi reproduzido no material feito de
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isopor e papel crepom (Figura 3), tal percepcdo pode ser validada pelo ja
mencionado trabalho de Araujo (2017), pois 0 mesmo indicou que na concepg¢ao dos
31 alunos envolvidos na pesquisa, 38% voltou-se diretamente ao que € um vegetal
(plantas, vegetais, arvore, vegetacdo, legumes e hortalica) e 17% dizem respeito
a questdo ambiental (natureza, ecossistema, meio ambiente etc.), mencdes que

convergem com o material confeccionado.

5.2 Jogo didatico e suas possibilidades

O jogo, inédito, surge em um cenario de necessidade de modernizar o ensino
em consonancia com a tecnologia, principalmente com as mudancas sucedidas do
processo de globalizacdo, da economia, cultura e da insercdo de novas praticas
pedagdgicas estimuladas pela introducao de jogos pedagoégicos e dos elementos da
gamificacdo na Educacédo (COSTA; DUARTE; GAMA, 2017).

Essa dinamica ao ser aplicada nessa SEI se insere primordialmente em uma
categoria de jogo jA bem conhecida pelo publico em geral: o de tabuleiro. Esse tipo
de brincadeira é um termo genérico, comumente usado para as recreacdes que
envolvem aqueles que sdo jogados sobre uma mesa, mesmo se nao houver
literalmente um tabuleiro, a habituais jogos de cartas, bem como muitas partidas de
cartas modernas (cardgames). Trata-se de um modelo de game gque consiste em um
plano delimitado e jogavel normalmente dividido em setores e um conjunto de pegas,
normalmente miniaturas coloridas atribuidas aos jogadores, para serem deslocadas
em funcao dos eventos do jogo (DUARTE; FEDERAL 2012; BORGES et al., 2016).

Para um melhor entendimento da dinédmica proposta, lista-se a seguir as
regras pensadas para 0 jogo no momento de sua aplicacao:

v Regra 1: ha cinco pinos coloridos no jogo, cada um correspondente a um jogador
ou a um grupo de jogadores. No caso dos grupos, recomenda-se que as equipes
tenham, no maximo, 3 membros. Aconselha-se, ainda, que seja escolhido um
participante para fazer parte do jogo, cabendo a ele a fungdo de “mestre”, isto é,
ele irh comandar, fiscalizar, puxar e ler as cartas do jogo, bem como direcionar 0s
movimentos a partir delas;

v Regra 2: cada jogador ou grupo de jogadores deve escolher a ordem que cada

um jogara através de um sorteio simples. Recomenda-se que uma vez
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estabelecida a sequéncia dos jogadores o0s participantes organizem-se em um
circulo no sentido horario, do primeiro ao ultimo;

v Regra 3: cada jogador (ou equipe) deve, a principio, jogar o dado apenas uma
vez, sendo permitido apenas um movimento por jogada, exceto nos casos de
comando das casas de cor verde do tabuleiro;

v Regra 4: o tabuleiro esta dividido em casas de 4 cores diferentes: amarelo, azul,
cor-de-rosa e verde. As casas amarelas indicam o comando de responder uma
guestao do baralho amarelo, as azuis de responder questdes do baralho azul, as
cor-de-rosa questbes do baralho de mesma cor. As casas verdes indicam
informacdes e acdes extras que o participante deve executar;

v Regra 5: as cartas, que estdo divididas em trés cores diferentes, indicam
perguntas de niveis de dificuldades distintas: as azuis foram classificadas como
“faceis” as cor-de-rosa como “intermediarias” e as amarelas como “dificeis”;

v Regra 6: as cartas de cada conjunto de cores devem ser escolhidas
aleatoriamente, cabendo, se houver, ao ‘mestre” essa fungdo. Deve-se
embaralhar cada conjunto de cartas a cada nova partida;

v Regra 7: caso as cartas de um conjunto de cores acabem antes do fim da
partida, deve-se embaralhar todas elas novamente e usa-las mais uma vez;

v Regra 8: sera considerado vencedor o jogador (ou conjunto de jogadores) que
chegue ou ultrapasse o ponto “FIM”.

O supracitado jogo (imagens 5.2 e 5.3) foi montado, impresso e aplicado na
terceira etapa desta sequéncia de ensino investigativa em alternativa e complemento
a construcao dos modelos didaticos tridimensionais. Tal abordagem se apoia no fato
de que, através de levantamento bibliogréafico feito por Costa, Brito e Mota (2021),
constatou-se que o ensino de botanica esta se tornando cada vez mais proeminente,
buscando incessantemente a melhor maneira de transmitir o contetdo e tornar as
aulas menos tecnicistas e tradicionais, ja que se busca diferentes estratégias
metodoldgicas pertinentes a botéanica, entre elas o jogo didatico. Além disso, a
proposta de utilizacdo de jogo nessa parte da SEI agrega o conceito e a pratica de
gamificacdo, que consiste no uso da mecéanica dos games em cenarios non games,
criando espacos de aprendizagem mediados pelo desafio, pelo prazer e
entretenimento (FIGUEIREDO et al., 2015).
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Figura 5.2 — Tabuleiro do jogo intitulado "Percorrendo a Anatomia e a Morfologia Vegetal".
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5.3 0Ojogo didatico na praxis da sala de aula

Desde o inicio da aplicacédo do jogo didatico os 31 alunos que participaram
dessa SEIl se mostraram muito empolgados com a proposta da dinamica. Ficou
visivel que aulas envolvendo jogos e outras recreacfes ndo eram comuns no
cotidiano deles. Essa reacao inicial dos alunos vai justamente de encontro ao que
sugere Campos, Bortoloto e Felicio (2003) sobre o assunto, que relatam que a
aprendizagem significativa de conhecimentos é facilitada quando € adotado o
formato de atividade ludica, pois os estudantes ficam entusiasmados quando tém a
possibilidade de aprender de um modo mais interativo e divertido. Neste sentido,
ainda de acordo com 0s mesmo autores, 0 jogo ganha um espago como
instrumento ideal da aprendizagem, na medida em que propbe estimulo ao
interesse do aluno.

Foram necessérias trés aulas para o desenvolvimento dessa etapa da SEl,
tendo em vista o nimero de alunos que participaram. A primeira rodada do jogo foi
feita com os participantes jogando de forma individual, posteriormente jogaram em
grupos e depois se alternou entre as duas modalidades, uma vez que, as regras do
jogo permitiam tal possibilidade. Ficou perceptivel que quando as partidas
aconteciam em grupos havia uma maior euforia e um clima de disputa mais
acirrado por parte dos envolvidos, sendo necessario que, mais de uma vez, o
professor tivesse que intervir para restaurar a disciplina na sala de aula.

No entanto, € conveniente salientar que o comportamento observado nos
discentes, por vezes, entusiasmados demais é fruto de um bom engajamento que o
jOogo proporcionou, pois para aléem das exaltacbes observadas, os alunos trocavam
ideias, refletiam e confabulavam quando tinham que responder as questdes do
baralho. Esses momentos refletem claramente a pratica de um ensino
investigativo, pois de acordo com Trivelato e Tonidandel (2015), as atividades
investigativas abrangem a motivacdo e o estimulo para refletir, discutir, explicar e

relatar, trocas estas muito percebidas no curso do jogo.
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Figura 5.4 — Alunos participando do jogo didatico “Percorrendo a Anatomia e a Morfologia
Vegetal”.

Figura 5.5 — Imagem de alguns alunos jogando com o professor atuando como o “mestre”
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Ficou claro, também, o quanto os alunos assimilaram os conteudos botanicos
que estavam dissolvidos ao longo do jogo, tendo em vista que ao observar o0s
colegas brincando era comum surgirem comentarios como: “Ah, mas essa € muito
facil!”, “Essa dai eu sei, eu posso dizer pra eles, professor?”. Assim, foi notério o
quanto o conteudo fluia facilmente ao longo da aplicacdo do jogo. Essa resposta
favoravel é ratificada por Miranda et al. (2019) que ao desenvolverem uma dinamica
semelhante, também na area da botanica, verificaram que todos os estudantes
envolvidos na atividade consideraram que o jogo didatico ajudou na compreenséo
do conteudo, possibilitando o aprendizado de algo novo e aumentando o interesse
nos temas abordados.

Figura 5.6 — Imagem dos discentes jogando tendo como “mestre” da dindmica um dos
colegas estudantes.

—

Além disso, o0 bom engajamento a essa metodologia podia ser observada na
vontade que os alunos tinham em participar mais de uma vez, desse modo, muitos
estudantes se envolveram em mais de uma partida, atuando ora individualmente, ora
em equipes ou como o “mestre” da competicao.

Acreditamos que o grande envolvimento se justifica no fato de que foram
necessarias trés aulas para que todos pudessem participar de modo satisfatoério.
Esse resultado é corroborado por Menegali, Fadel e Mendonga (2020) que em um

trabalho de revisdo demonstrou que 0s jogos promovem 0 engajamento escolar na
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medida em que propiciam ao aluno maior controle do seu processo de
aprendizagem, facilitam a visualizacdo da utilidade e aplicagdo do conhecimento
aprendido.

E oportuno, por fim, mencionar que comentarios paralelos percebidos pelo
professor deram conta de que os alunos gostam e, principalmente, sentem falta de
atividades ludicas como o jogo didatico aplicado naquele momento. Essa percepgao
se entrelaca com as falas de Miranda, Gonzaga e Costa (2016) que reforcam a
necessidade dos docentes de diferentes areas desenvolverem jogos didaticos como

instrumento para auxiliar a construgdo do conhecimento.

5.4 Respostas a situacdo-problema

Para um melhor entendimento sobre as respostas dadas pelos estudantes
sobre as quatro questdes norteadoras da situacdo-problema, elaboramos uma
tabela e alguns graficos, classificando-as de acordo com Falcédo e Barros (1999),
Griffin et al. (2003) e Silva e Neto (2004), para discorrer melhor a respeito do

assunto.

Tabela 5.1 — Categorizag&o das respostas da situacao-problema.

NUMERO DE ESTUDANTES EM CADA CATEGORIA/CLASSES DE
QUESTOES RESPOSTAS

Classe 0 Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4

1) Como as
plantas
cactaceas como
0 mandacaru
10 3 15 3 0
conseguem
sobreviver a
estacdes secas,

sem chuva?

1)) Existe
algum(s)
estrutura(s)

_ 16 3 10 2 0
interna ou
externa que

possibilite essa
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sobrevivéncia?
Se sim, quais e
como

funcionam?

) Como as
plantas
cactaceas
conseguem 18 4 9 0 0
fazer
fotossintese se

nao tém folhas?

IV) E quanto a
aroeira-do-

sertdao, como o
transporte de
) 28 0 1 2 0
agua consegue
ser tao eficiente,
mesmo ela

sendo tao alta?

Classe 0 = Sem resposta — Respostas do tipo “ndo sei”, errada ou em branco; Classe 1 =
Resposta Pobre / Nado contém informagéo — Respostas que ndo indicam compreenséo do
aluno sobre o tema; Classe 2 = Resposta Fraca — Respostas que manifestam alguma
compreensdo dos conceitos, mas sem fundamentagdo tedrica; Classe 3 = Resposta
Satisfatéria — Respostas que demonstram compreensdo dos elementos cientificos mais
importantes; Classe 4 = Resposta Excelente — Percebe-se compreensao total sobre a

resposta, podendo apresentar refinamento nas respostas.

A principio, a evidéncia mais Obvia em relagdo as respostas dos alunos foi
que nenhuma delas atingiu a classe 4 na categorizacdo proposta, isto €, ndo houve
qgualquer resposta excelente que expressasse racionalidade cientifica. Tal resultado,
embora ndo seja encorajador, € esperado uma vez que Martins et. al (2020) ja
tinham verificado que apesar da diversidade vegetal estar muito préxima aos alunos
no dia-a-dia, estes ndo sabem denominar suas estruturas e funcdes basicas.

Chama a atencdo, a quantidade de participantes que foram agrupados na
categoria “classe 07, ou seja, sem resposta, para a questao que buscava saber sobre
o transporte de 4gua nas plantas de grande porte. Embora esse resultado seja mais
discutido adiante, é importante mencionar que, estando a questdo direcionada a

subarea da botanica, fisiologia vegetal, o alto numero de auséncia de resposta
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ocorra porque um dos conteddos que mais se encontram desatualizados, dentro da
botanica, sédo os de fisiologia vegetal, onde ha, inclusive, a transmissédo equivocada
de informacdes para os alunos, segundo Junqueira (2012). A figura abaixo

demonstra os percentuais referentes a primeira pergunta norteadora.

Figura 5.7 — Percentual em cada categoria para as respostas a questao “I) Como as plantas
cactaceas como o mandacaru conseguem sobreviver a estagdes secas, sem chuva?’
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Embora, pareca que as respostas ndo sejam muito boas, pois 48,38% dos
alunos manifestaram respostas do tipo “fraca”, o que significa 15 do total da
amostra (n=31), o resultado é promissor, pois nessa categoria é esperado que o
participante manifeste algum entendimento sobre o(s) conceito(s) e foi exatamente
0 que aconteceu, uma vez que dentre os 48,38%, todos conseguiram dizer que a
sobrevivéncia desse tipo de vegetal se deve a formas de armazenamento de agua
e nutrientes que a planta possui. Essas respostas correspondem ao que se sabe
sobre as cactaceas, de que sdo organismos adaptados a climas secos, pois
apresentam tecido préprio para armazenamento de agua, ndao apresentam folhas,
mas em seu lugar, espinhos que sédo pontiagudos e que evitam a perda de agua e
murchem (CAVALCANTE et al., 2013).

Ainda que a maioria dos alunos tenha dado respostas genéricas, porém
corretas, quanto a questao, tais como: “Porque no periodo de chuva ela absorve e
armazena agua para quando precisar’, “Elas reservam agua em seus caules” ou
simplesmente “Elas tém um estoque de agua”, um percentual de 9,68% (n=3 do
todo da amostra) foram mais além com respostas mais precisas e claras e gque,

inclusive, nomeiam estruturas envolvidas no processo, a saber, “Por causa do
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parénquima aquifero, que reserva agua” ou ainda fazem a devida associagcdo com
a funcéo dos espinhos, mencionando da seguinte forma: “(...) as folhas das plantas
cactaceas séo reduzidas e isso diminui a agua por transpiragdo”.

Somando as respostas fracas mais as satisfatorias, onde ambas
demonstram um maior ou menor grau de conhecimento sobre o assunto, tém-se
um total de 18 alunos — mais da metade da amostra — sabendo explicar o porqué
das plantas citadas conseguirem sobreviver a épocas sem disponibilidade de agua.
E correto imaginar que essa percepGcdo seja até mesmo devido ao préprio
ambiente onde os alunos estdo inseridos: numa regido nordestina de clima
predominantemente seco.

Tal entendimento baseia-se nas falas de Santos et al. (2011) que comentam
a capacidade dos alunos de se motivarem por meio de temas que lhes despertem
interesse, ou que estejam mais proximos da realidade a qual estdo inseridos, tal
fato fortalece a importancia do ensino dentro de um contexto por ele conhecido
para que se tenha uma aprendizagem mais significativa. Essa percepcdo também
€ destacada por Romero (2004) quando o autor descreve que a Aprendizagem
Significativa possibilita a autonomia, une o ser humano com o seu meio cultural. E
na medida em que o individuo é autbnomo, a partir de sua composicdo de
conhecimentos, ele é capaz de captar e apreender outros estados de
conhecimentos assemelhados e de se apropriar da informacéo, transformando-a
em conhecimento.

No mesmo viés da primeira questdo, a segunda pergunta norteadora
indagava: “ll) Existe alguma estrutura(s) interna ou externa que possibilite essa
sobrevivéncia? Se sim, quais e como funcionam?”, nesse caso houve um aumento
no numero de respostas do tipo “nao sei” e uma diminuigao do total que respondeu

corretamente a questao.



5. Resultados e Discusséao 50

Figura 5.8 — Percentual em cada categoria para as respostas da 22 questédo norteadora.
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Tendo em vista o elevado niumero de alunos (16 em um universo amostral de

31) inseridos na categoria “sem resposta” para essa pergunta, constata-se que 0s
estudantes tém muita dificuldade em nomear e caracterizar as estruturas que
permitem a sobrevivéncia das plantas cactdceas em ambientes aridos. Nessa
perspectiva, Oliveira et al. (2022) relatam que as dificuldades dos alunos em
assimilar os conteudos referentes a botanica, estdo relacionadas a néo
compreensao dos termos cientificos (exemplificado na falta do conhecimento sobre
0S nomes das estruturas a que prop6e a pergunta), a caréncia de aulas praticas em
laboratorios, a auséncia de afinidade pelos conteddos e a falta de concentragdo com
a disciplina.

Além disso, a questdo norteadora direciona para algo especifico, como por
exemplo, citar e/ou conhecer estruturas da anatomia vegetal, desse modo, é
provavel que o indice de respostas aquém do esperado seja reflexo do pouco
interesse dos alunos pela botéanica, pois conforme alerta Krasilchik (2008) um ensino
conteudista, cheio de nomes complicados pode acarretar a perda de interesse dos
estudantes, bem como o afastamento destes de um aprendizado duradouro e
significativo.

Mesmo diante das dificuldades que culminaram no baixo indice de respostas
adequadas na questéo Il da situacdo-problema, algumas merecem destaque como

as duas classificadas como “resposta satisfatoria”, na integra, a transcricdo dessas
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duas respostas: aluno 01: “Parénquima aquifero e parénquima amilifero”, aluno 02:
“Dentro: eu acho que parénquima, fora: espinhos”.

Novamente, o termo parénquima € citado nessa sequéncia didatica, e de
novo inserido de forma correta no contexto da questdo, agora com a mencéo de
outro tipo de parénquima, o amilifero. A exata correlacdo entre esse tecido e a
sobrevivéncia da planta citada na questdo norteadora é precisa tendo em vista que
tecidos parenquimaticos se especializam em acumular amido e outras substancias
de reserva (parénquimas de reserva) e plantas de regides aridas tém parénquimas
aquiferos, especializados em reservar agua, de acordo com Amabis (2020), um dos
principais autores de livros didaticos do ensino médio. A resposta do estudante, aqui
citado como aluno 02, também se enquadra como satisfatoria, especialmente por
lembrar ndo sé do parénquima (referido como uma estrutura interna), mas também
dos espinhos como estruturas inerentes a sobrevivéncia de plantas xerofitas, isto €,
subgrupo de plantas, que sobrevivem a ambientes com restricdo de agua (SANTOS;
EDSON-CHAVES; OLIVEIRA, 2021), sendo gque as cactaceas tém adaptacdes como
a auséncia de folhas, as quais se transformaram evolutivamente em espinhos
(AMABIS, 2020).

Voltando-se para a terceira pergunta norteadora, a categorizacdo das
respostas estdo dispostas no grafico da figura 5.9.

Figura 5.9 — Porcentagem de respostas, em cada categoria, da pergunta lll: “Como as
plantas cactdceas conseguem fazer fotossintese se ndo tém folhas?”

70,00%

58,06%

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%

12,90%

10,00%
0% 0%

0,00%

SEM RESPOSTA  RESPOSTA RESPOSTA RESPOSTA RESPOSTA
POBRE FRACA SATISFATORIA  EXCELENTE

Com o maior percentual de respostas classificadas como “sem resposta”
percebe-se que os alunos tém dificuldades em associar a fotossintese a outras
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estruturas das plantas que nao as folhas, inclusive demonstrando afirmagbes
equivocadas quanto ao assunto, pois 0s que nao responderam apenas “nao sei”
disseram que a fotossintese ocorria “pelo tronco”, “através da raiz” ou “pelos
espinhos”, sendo esta ultima, inclusive a resposta de muitos deles.

As afirmacdes equivocados supracitadas corroboram e sao ratificadas pelo
trabalho de Nigri, Barros e Rezende (2007) que, ao analisar as percep¢des prévias
dos discentes do ensino médio sobre botanica, constataram que alguns alunos ainda
mantém diversas concepc¢des errdbneas e auséncia de conhecimentos acerca dos
mecanismos fotossintéticos, apesar desses contetidos serem
amplamente estudados.

Nesse cenario, pode-se inferir, ainda, que a maioria das respostas negativas
apresentadas nessa questdo (58,06% sem resposta e 12,90% respostas pobres)
sao oriundas da falta de referéncias que a botanica tem na vida dos alunos, posto
que seu ensino € baseado, via de regra, na utlizacdo do livro didatico e na
memorizacdo excessiva de conteudos, conceitos e termos (FIGUEIREDO;
COUTINHO; AMARAL, 2012; ROCKENBACH et al., 2012)

Quanto aos 29,04% que apontaram respostas fracas, o fizeram de forma bem
objetiva ao afirmarem que nesse grupo de plantas a fotossintese ocorre pelo caule,
inclusive com alguns mencionando o fato do caule ser verde, possuir clorofila e por
essa razdo conseguirem realizar o referido processo bioquimico. Tais respostas,
embora sem muito apuro cientifico, respondem de forma correta a questao, uma vez
gue cactos sao plantas caracterizadas por apresentarem caule fotossintetizante, tipo
cladddio ou filocladio (GOMES, 2014).

A guarta e ultima pergunta norteadora se referia a capacidade que as plantas
de grande porte tém em transportar eficientemente a agua através de seus corpos.
Dessa vez os resultados foram muito aquém do esperado, pois a extensa maioria
dos estudantes deram respostas do tipo “ndo sei” ou desconexas com a questao,
assim, dos trinta e um alunos que participaram desse trabalho, vinte e oito (90,32%)
expressaram respostas classe 0 (categoria sem resposta), dois (6,45%) classe 3
(resposta satisfatoria) e uma (3,23%) classe 2 (resposta fraca), ndao havendo
respostas do tipo “pobre” ou “excelente”. Esses dados estdo distribuidos no grafico

da figura a seguir para uma melhor visualizacao.
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Figura 5.10 — Categorizacdo das respostas a pergunta IV — “E quanto a aroeira-do-sertao,
como o transporte de dgua consegue ser tao eficiente, mesmo ela sendo tao alta?”
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Os dois discentes categorizados no grupo de resposta satisfatério
mencionaram corretamente o Xxilema, pois se sabe que este tecido € um vaso
condutor que transporta agua e sais minerais absorvidos pela raiz, para todas as
partes da planta (TOSTA; AOYAMA; CORTE, 2020).

A quantidade de alunos que ndo sabem explicar como o transporte de agua
acontece em plantas de grande porte, isto €, que desconhecem o xilema e suas
funcdes nado é novidade desse estudo, pois em um trabalho envolvendo jogo didatico
desenvolvido por Silva et al. (2018) revelou que educandos ndo sabiam em que
consistia o conceito de “Xilema” e “Floema”. Nesse sentido, é valido destacar que as
evidéncias expostas, corroboram, mais uma vez a dificuldade que os alunos tém em
compreender as nomenclaturas e os processos biolégicos do reino vegetal, visto
qgue, conforme demonstrado por Barbosa et al. (2020), além dos nomes cientificos
que as plantas possuem — pois estdo em uma lingua estrangeira e fora de uma
linguagem acessivel ao estudante — € um processo cansativo e desestimulante para
os estudantes identificarem as partes anatbmicas, morfologia e fisiologia das
plantas, resultando, dessa maneira, em pouco interesse e baixo rendimento neste

conteudo.

5.5 Percepcéao e impactos da SEl e do jogo didatico no ensino de

botanica
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Em busca de uma compreenséao precisa e ampla a respeito da botanica sob
o olhar dos alunos e efeitos que as metodologias diferenciadas apresentadas
trouxeram ao aprendizado, eles foram indagados com cinco perguntas quanto a
esses aspectos.

A primeira pergunta dizia o seguinte: “Vocé acredita que aulas com um viés
metodolégico diferenciado, que use, por exemplo, sequéncias didaticas de ensino
e/lou jogos didaticos podem aumentar o interesse pela disciplina de Botanica e
ajudar a aprender o conteudo? Por qué?”. De todos os 31 participantes desse
estudo, todos (100% da amostra) responderam que “sim” a essa indagacao,
aprovando os métodos usados e informando que a préatica usada ao longo desse
trabalho era positiva para a aprendizagem.

Esse resultado corrobora com o trabalho de Vieira e Corréa (2020), que
observaram que o uso dos recursos didaticos diferenciados (laminario de amostras
vegetais, modelos didaticos e jogo didatico) proporcionaram maior entendimento dos
conteudos de botanica, além de se mostrarem eficazes para a motivacdo dos
discentes, tornando as aulas mais dinamicas e estimulantes. Além disso,
especialmente no que diz respeito ao jogo didatico, os supracitados autores
questionaram se 0s mesmos poderiam ajudar a compreender os conteldos de
botanica e a facilitar o processo de ensino-aprendizagem, ao que 98% afirmaram
que “sim”, denotando o quanto tal metodologia é valida e importante.

Vale destacar algumas das justificativas que os alunos envolvidos nesse
trabalho apresentaram do porqué a estratégia adotada, ajudaria na assimilacdo dos
conteudos:

Aluno 01: “Aula assim é menos intimidador.”;

Aluno 02: “E mais dindmico e foge do ‘sistema’ chato.”;

Aluno 07: “E mais comunicativo com o publico jovem.”;

Aluno 12: “Se torna algo novo, saindo do padrao.”;

Aluno 16: “Torna o conteudo mais facil.”;

Aluno 23: “Aulas mais divertidas, os alunos tém mais interesse em participar.”;
Aluno 24: “Alunos mais competitivos, assim procuram saber mais o conteudo”.

Como se pode perceber, os argumentos para a boa aceitacdo a metodologia
sado muitos e bem variados e todos, no cerne da ideia, elencam a possibilidade de
aprender fora do ambiente tradicional, seja pela descontracdo em deixar a aula

menos intimidadora ou pelo despertar da competicdo entre os discentes que culmina
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em uma procura maior em entender os conteudos, assim, infere-se que elementos
que rompem o formato classico e tradicional das aulas tendem a difundir bons
resultados no publico envolvido. Efetivamente, durante o uso dos jogos, percebem-
se melhorias comportamentais e de interesse, de acordo com Canto e Zacarias
(2009), que utilizaram um jogo intitulado “Super Trunfo Arvores Brasileiras” no
ensino meédio e verificaram notaveis contribuicdes para o interesse e aprendizagem
dos estudantes.

Os alunos também foram questionados se consideravam a disciplina de
botanica desinteressante e pouco atrativa para estudar. Os resultados estao
organizados na tabela 5.2:

Tabela 5.2 — Resposta dos alunos a pergunta “Vocé considera a disciplina de botanica
desinteressante e pouco atrativa para estudar?”

N° DE ALUNOS %
SIM 7 22,58%
NAO 24 77,42%
Total 31 100%

Os dados obtidos revelaram que a maioria (77,42%) dos alunos envolvidos na
pesquisa disseram ndo achar a botanica uma disciplina desinteressante ou pouco
atrativa para o estudo. Estes resultados, contudo, sdo bem divergentes do que traz a
literatura sobre a tematica, que diz que h&d um desinteresse e desmotivacao
acentuados dos alunos para conteddos botanicos (SOARES-SILVA; PONTE;
SAMPAIO, 2022) e que, apesar da importancia e da variedade de temas que
envolvem o estudo da biologia vegetal, o interesse por essa area na educacdo
basica ndo € tdo notdrio como os temas de zoologia e genética, sendo muitas vezes
considerada uma disciplina chata (SILVA et al., 2017).

De forma analoga, em um trabalho conduzido por Santos e Afiez (2021) sobre
0 que pensam professores e alunos do municipio de Tangara da Serra — MT sobre o
ensino de botanica, 82,9%, dos 82 alunos envolvidos na pesquisa, afirmaram achar
interessante a forma como 0s vegetais sdo estudados na escola, corroborando o
resultado do presente trabalho ao contrariar a hipotese inicial de pouco interesse do
alunado pela area de botéanica.

Dos 7 alunos que consideram a botanica desinteressante e pouco atrativa

apenas 4 explicaram o porqué disso, sendo que 3 deles deram respostas genéricas
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do tipo “porque é chata” ou “ndo tenho interesse”, entretanto o 4° aluno expde de
forma mais clara: “Pois ndo tenho interesse e nem reconheco a importancia da
mesma (botanica) na minha vida.” A fala do aluno 4 cruza com o que Costa e Duarte
(2019) ja tinham identificado: que para muitos estudantes, o estudo da plantas tem
carater desestimulador, posto que ha um distanciamento entre conteudo abordado
em sala de aula e a realidade do aluno. Nesse mesmo sentido Melo et al. (2012)
aponta que, a principio, o aluno ndo estabelece um vinculo entre os vegetais e a sua
realidade.

Desse modo, nota-se que a resposta do aluno 4 € um retrato do lapso entre
estudar botanica e como ela se aplica ao contexto do educando. Ademais, €
importante frisar que esse entendimento exposto pelo discente € sintoma, também,
da "invisibilidade botanica" que se caracteriza pela dificuldade de perceber as
plantas no cotidiano, de discernir suas necessidades vitais e de conhecer a
importancia das plantas nas atividades diarias (WANDERSEE; SCHUSSLER, 1999).

Ainda sobre a percepcao dos alunos acerca da metodologia desse trabalho,
os alunos responderam a seguinte pergunta: “Depois de participar da nova
metodologia proposta pelo professor na aula de botanica, como a Sequéncia de Ensino
Investigativa e 0 jogo didatico, qual seria seu grau de satisfacdo com a aula?”, cujas

respostas estao dispostas no grafico da figura a sequir.

Figura 5.11 — Percentual do grau de satisfacdo dos alunos com a SEl e o jogo.
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Como observado, € alto o percentual de alunos que, em maior ou menor grau,
ficaram satisfeitos com a utilizacdo da sequéncia e do jogo didatico, pois ao todo

96,77% disseram se satisfazer de algum modo das estratégias aplicadas e isso se
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deve, possivelmente, porque as SEl's além de sistematizarem importantes resultados
dos trabalhos sobre ensino, trazem algumas referéncias indispensaveis para
preparacao de aulas que sejam mais interessantes e motivadoras para os alunos e
também para os professores (CARVALHO, 2011, 2013). De modo semelhante, o uso
de jogos e a satisfagdo que proporcionam ao corpo estudantil Branco, Viana, e
Rigolon (2011) mencionam que a utilizacdo de atividades ludicas, tais como
brincadeiras, brinquedos e jogos, sdo meios de fornecer ao individuo um ambiente
agradavel, motivador, prazeroso, planejado e enriguecido, que possibilita a
aprendizagem de varias habilidades, além de gerar no aluno a vontade de participar
espontaneamente, fatos estes que certamente contribuiram para a boa avaliacdo da
metodologia empregada nesse estudo.

Tais resultados alcancados sao ratificados por Rocha e Rodrigues (2018), que
ao aplicar um jogo didatico intitulado Banco Imobiliario Botanica de Fanerégamas
com alunos do 22 ano do ensino meédio, verificaram que os alunos demonstraram
completo envolvimento e interesse pelo jogo, mostram-se satisfeitos em jogar e
apresentaram uma boa interacdo com o contetdo do jogo.

Quanto ao percentual de 3,23%, que corresponde a um aluno da amostra,
gue se disse insatisfeito com 0 jogo, 0 estudante alegou que n&o gostou porque
faltou organizacdo durante a realizacdo da dindmica. Sobre isso, é verdade que, por
se tratar de aulas diferenciadas que fugiam da rotina pré-estabelecida e tradicional
da escola, a sala de aula se encontrava, por vezes, em estado de enorme
inquietacdo e frenesi, conforme ja relatado anteriormente, todavia nao foi possivel
visualizar e/ou perceber, naguele momento, situacbes que pudessem ter
atrapalhado o andar do jogo, tanto que, observando o grafico da figura 5.9 mais da
metade dos envolvidos se sentiram “muito satisfeitos” com a referida atividade
lddica.

No que tange a eficacia da SEI e do jogo didatico para o aprendizado do
conteudo, os alunos responderam ao seguinte questionamento: “Vocé acha que a
Sequéncia de Ensino Investigativa e o jogo didatico facilitaram seu aprendizado pelo
contedo? Se SIM, de que modo? Se NAO, por que acha que isso aconteceu?”; 0os
discentes, em sua maioria, confirmaram que a metodologia usada ajudou sim na
aquisicao de conhecimento sobre o tema abordado. Estes e os demais dados

relacionados a pergunta estéo relacionados no gréafico da figura a seguir.
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Figura 5.12 — Respostas dos alunos quando questionados se SEI e o jogo didatico facilitou
o aprendizado do conteddo de anatomia e morfologia vegetal.
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Como visto € perceptivel o quéo valioso o jogo didatico e a SEI se mostraram
na construgcdo do aprendizado dos discentes acerca da anatomia e morfologia
vegetal, tendo em vista o alto percentual de 87,10% (que equivale a 27 alunos da
amostra). E importante destacar o elevado nimero de alunos que afirmaram que a
SEIl e o jogo auxiliaram na compreensdo dos conteudos voltados a morfologia e
anatomia vegetal (figura 5.12), evidenciando que tais recursos foram capazes de
estimular o interesse desses discentes, os fazendo perceber esses temas
especificos como mais acessiveis e/ou descomplicados, fazendo, desse modo, a
aprendizagem dessa tematica mais tangivel e efetiva a partir da utilizacdo dessas
estratégias ativas e diversificadas, uma vez que a SEl e o jogo abordam um
contetdo pouco conhecido dentro do ensino da biologia conforme reportado por
Batista e Araujo (2017).

No que diz respeito a eficacia do jogo, Rocha e Rodrigues (2018) em seu
trabalho com a brincadeira Banco Imobiliario Botanica de Faner6gamas encontraram
resultados semelhantes aos coletados nesse trabalho, |a os autores detectaram que
80% dos envolvidos na pesquisa manifestaram que o jogo havia ajudado na
compreensao do conteudo. Esses numeros tdo similares evidenciam, novamente, o
quao efetiva essa estratégia pedagodgica pode ser, pois conforme afirmam Oliveira et
al. (2020) é através da realizacdo dos jogos que o aprendizado do aluno se torna
mais significativo, de modo que eles aprendem de uma forma mais agil, efetuando
um aprimoramento na capacidade de interagcdo e competitividade.
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Ainda nessa mesma questdo os alunos foram instigados a explicar de que
modo as abordagens de ensino usadas os ajudaram a aprender o contetdo, se
fosse o caso. De modo geral a maioria relatou que aprender com 0 jogo era mais
divertido, descontraido e interessante, porém transcreveremos algumas das
justificativas que mais chamaram atencao:

Aluno 05: “Porgue eu achei mais interessante porque o jogo € uma forma mais
divertida de aprender.”;

Aluno 06: “As perguntas fizeram a gente pensar mais para dar a resposta certa,
fazendo a gente querer saber mais sobre o assunto.”;

Aluno 12: “A vontade de ganhar me fez pesquisar e aprofundar mais no contetdo.”,
Aluno 13: “Porque consegui aprender mais sem pressao.”;

Aluno 15: “Pois a competividade amplia a vontade de saber mais e ganhar dos
outros.”;

Aluno 25: “Com o jogo acabamos tendo mais atencdo nas perguntas na qual
qguando erramos era falado a resposta e assim de certa forma fixou ainda mais o
assunto.”;

Aluno 30: “Me interessei mais pelo assunto e tive facilidade em aprender com a
din&mica.”.

E interessante notar as falas dos alunos 05, 25 e 30 que explicitam o quéo
importante é tornar o conteudo interessante aos olhos dos alunos, deixando-o,
dessa forma, mais acessivel. Evidencia-se também, nas falas dos alunos 2 e 15 que
a competicdo e as disputas (individuais ou equipes) solidificaram a vontade e o
querer do aluno em aprender.

Todas as falas e entendimentos sobre esse assunto refletem o que as
OrientagBes Curriculares para o Ensino Médio preconizam sobre os jogos didaticos,
de que sdo ferramentas que permitem o desenvolvimento de habilidades em
diversos campos, incluindo o das relacdes interpessoais, empregando a relacao
entre cooperacdo e competicdo em um cenario formativo, além de oferecer o
estimulo e o ambiente adequados que favorecem o desenvolvimento espontaneo e
criativo dos alunos (BRASIL, 2008).

O percentual da amostra (dois estudantes) que disseram que 0 jogo 0s ajudou
apenas parcialmente nédo justificaram suas respostas, assim, sem explicagéo e maior
detalhamento ndo € possivel identificar que fatores levaram a esse resultado.

Contudo, os outros dois alunos (6,45%) que disseram que a estratégia adotada nao
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os ajudou no aprendizado justificaram suas respostas, tendo um dito que: “Esta
dindmica em especifico ndo facilitou o0 meu aprendizado, pois ndo gostei do modo
que ela foi aplicada na sala.” e o outro externou sua fala em apenas: “Participei
pouco do jogo”.

A causa alegada na primeira fala est4 no fato de que o estudante em questao
nao gostou de como o jogo foi aplicado, no entanto ele ndo explicou exatamente o
que ele ndo gostou, mas é possivel que o aluno esteja falando da organizacéo e
conjuncao da sala durante a aplicacdo da recreacéo, pois conforme sera discutido
adiante esse foi um topico levantado pelos alunos na ultima questdo aberta desse
trabalho. No que concerne ao aluno que justificou que participou pouco da dinamica
€ estranha essa afirmacéo, pois ao logo das trés aulas usadas para aplicacao foi
perceptivel que todos tinham participado de forma satisfatéria, sendo que foi
ofertado que os alunos participassem mais de uma vez ao logo do desenvolvimento
das partidas.

Finalmente, os estudantes foram questionados de que maneira a SEl e o jogo
didatico poderiam ser melhorados, no que revelaram que a maioria tinha alguma
sugestdo de melhoria, alguns disseram né&o precisar melhorar nada e poucos

disseram nao saber. Esses resultados estdo detalhados na tabela abaixo.

Tabela 5.3 — NUmero e percentual de alunos quando indagados acerca das formas de
melhorar a SEI ou o jogo didatico.

N° DE ALUNOS %

Apresentaram sugestéao de

melhoria 22 R
Consideraram que as estratégias

didaticas ndo precisavam de 7 22,58%
melhorias

N&o souberam dizer 2 6,45%
Total 31 100%

Conforme exposto, verifica-se que um numero consideravel de alunos
expuseram sugestdes em como melhorar a metodologia, fato que consideramos
muito valido e importante para chegar a um campo que possa ser, se possivel, 100%

satisfatorio para os alunos. Além disso, evidencia-se, nessa questdo, a capacidade
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critica dos alunos ao perceber eventuais falhas no processo e apontar solugdes,
tornando o ambiente de aprendizagem ainda mais rico, pois ndo € de hoje que as
propostas para 0 ensino das ciéncias enfatizam a importancia e a necessidade de
promover as competéncias de pensamento dos alunos, designadamente de
pensamento critico (TENREIRO-VIEIRA, 2004).

Entre as sugestbes apresentadas pelos estudantes consideramos valido
destacar as seguintes: “Melhor a organizacao da sala antes e durante a aplicagao do
jogo” — sugestao citada por oito alunos; “Trazer mais jogos e conteudos” — sugestao
citada por seis alunos; “Mais tempo” — sugestéo citada por quatro alunos.

As outras sugestdes elencadas eram meramente técnicas e relacionados, por
exemplo, ao tamanho do tabuleiro, nUmero de cartas do jogo e assim por diante.

A respeito da organizacdo da sala de aula durante o percurso da SEI e,
especialmente durante a aplicacdo do jogo, ficou claro durante a andlise da
percepcdo do método pelos alunos que foi um problema. Como ja explanado aqui
nessa discussao, durante a realizacdo do trabalho n&o foi enxergado nenhum
problema que pudesse comprometer a progressao do jogo ou da sequéncia didatica,
todavia, as queixas dos alunos nédo devem ser ignoradas e elas surgem como um
alerta de onde pode haver falhas e como é imprescindivel que elas sejam sanadas
por futuros educadores que tentem replicar a estratégia aqui empregada.

E oportuno, contudo, mencionar que devido & euforia dos estudantes
durante o jogo, a ansia em participar da dindmica e as vozes, ora exaltadas e 0s
pequenos conflitos que surgiram durante o jogo (0 que € comum quando se trata
de competicdes) possam ter interferido na experiéncia de alguns colegas durante
essa proposta de ensino. Ademais, € valido lembrar que néo era possivel todos os
31 alunos participarem ao mesmo tempo e nesse interim, de observar e participar
surgia conversas paralelas que, possivelmente, incomodavam um ou outro
discente, por isso, foi necessario que o professor chamasse a atencédo da turma
guanto aos comportamentos em mais de uma ocasido, fato este também ja
relatado nesse trabalho.

Apesar de “Trazer mais jogos e conteudos” ndo seja necessariamente uma
melhoria para pratica usada nesse trabalho em especifico, consideramos importante
destaca-la uma vez que sugere o anseio dos alunos por mais aulas e contetdos
envolvendo a gamificacdo. Essa percepcéo, inclusive, pode ser validada pelo
trabalho de Brito et al. (2015) que ao desenvolverem um jogo sobre biomas,
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obtiveram como resultado que 62% dos envolvidas na pesquisa preferiram aulas
com o uso exclusivo do jogo, afirmando que aprender brincando possibilita
maior atencdo, além de aproximar os alunos e o professor. Na mesma
pesquisa, outros 20% defenderam o uso de aulas tradicionais, mas com o uso do
jogo em conjunto. Em outro trabalho envolvendo jogo didatico, este sobre zoologia e
conduzido por Miranda, Gonzaga e Costa (2016) revelou que 90% dos alunos
envolvidos no estudo responderam que gostariam que atividades ludicas, como
jogos didaticos, fossem utilizadas em mais ocasifes durante as aulas.

Os resultados atingidos nesse trabalho juntamente com os dados adquiridos
por Brito et al. (2015) e Miranda, Gonzaga e Costa (2016) reforcam o quanto os
alunos avaliam positivamente 0 uso de jogos didaticos, o que faz com que pleiteiem
essa metodologia mais vezes e em mais conteudos. Nessa mesma direcdo Miranda,
Gonzaga e Costa (2016) afirmam que qualquer disciplina que ofereca aos seus
educandos uma ferramenta didatica mais dindmica, dentro do processo de ensino-
aprendizagem, sera bem recebida e bem aproveitada pelos alunos envolvidos, pois
existe uma necessidade de modificacdo deste processo.

Voltando-se agora para terceira dificuldade mais mencionada, a questéo do
tempo, nota-se que mesmo o jogo didatico tendo sido aplicado em trés aulas, de
duracdo de 50 minutos cada, esta foi uma situacédo incobmoda para alguns alunos e
isso se deve, possivelmente, a carga horéria relativamente baixa da disciplina de
biologia: 2 horas/aulas por semana na escola onde este trabalho se desenvolveu e,
ainda que essa parte da SEI tenha durado o equivalente a uma semana e meia de
aulas é importante ressaltar que nao foi possivel estender a aplicacdo do jogo para
além do tempo utilizado, visto que a escola tem seu préprio cronograma, como
avaliacOes parciais e bimestrais, simulados, preparagao para avaliagbes externas e
etc.

O problema do tempo aqui expresso néo é exclusivo da dindmica do jogo e da
SEI dessa pesquisa, mas dos métodos relacionadas a disciplina de biologia como
um todo, pois Teixeira e Vale (2010) apontam que, dentre as dificuldades
relacionadas a prética de ensino de biologia, esta o numero de aulas muito reduzido
reservado para a disciplina, que possui um contetdo programatico extenso, e alta

especificidade de alguns conteudos.
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5.6 Culminancia da sequéncia didatica e socializacdo de

conhecimentos

Compreendendo a ultima etapa da SEI e do presente trabalho, os alunos e o
professor se reuniram a fim de socializar e discutir as hipoteses levantadas acerca da
situacdo-problema. Também foi lugar para os discentes mostrarem o que entenderam
sobre a tematica e identificarem as lacunas em relacdo aos conceitos cientificos
presentes nas questfes norteadoras e jogo didatico. Cabe aqui destacar que esse foi
um momento muito valioso e de grande participacdo entre todos os envolvidos nessa
estratégia de ensino. Tal observacdo, inclusive vai de encontro ao que defende
Sasseron (2015) sobre situacdes de troca como esta, destacando que as interacoes
discursivas promovem a argumentacdo, fomentando-a e auxiliando para que seja

mais rica e, por consequéncia, contribuindo para o desenvolvimento intelectual.

Figura 5.13 — Imagem dos alunos em circulo na Ultima etapa da SEI.
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Quando retomada a primeira questdao da situacdo-problema que indagava
como as plantas cactaceas conseguem sobreviver a estacfes secas e sem chuva
um dos alunos prontamente externou sua respostas, no que, ao que parecia uma
reacdo em cadeia, fez com que todos o0s outros levantassem suas vozes para dizer
suas hipéteses também e se estavam naquela mesma linha ou em divergéncia com
a fala do primeiro colega, assim, no afd de argumentarem, houve a necessidade de
o professor chamar atencdo para restabelecer a disciplina na sala e esclarecer que
todos podiam falar suas respostas, mas respeitando a ordem e a vez dos colegas.

Chama atencao, contudo, o cenério saudavel de construcdo de conhecimento
que se formou naquele momento e que se encaixa no entendimento de Schein e
Coelho (2006) sobre uma abordagem construtivista, que segundo 0s autores é
aguela que o aluno possui um conhecimento anterior, no qual se ancora 0 novo,
construido mediante o dialogo, a pesquisa, a leitura, a reflexdo e as interagcbes com
seu cotidiano, com o professor e com o0s proprios colegas.

Ainda sobre a primeira questdo, nesse momento alguns mencionaram
conceitos mais elaborados, o que permitiu que muitos colegas associassem o que
eles disseram saber, porém ndo expressar com palavras mais precisas, 0 que
permitiu novamente uma aquisi¢cao conjunta de saberes e troca de conhecimentos.

E importante apontar que a todo 0 momento o professor procurou ajudar os
alunos estimulando-os e explicando que aguele era um momento de construcao
coletiva e ndo de elencar conceitos pré-estabelecidos. Claro que, por se tratar
também de um momento de aprofundamento da aprendizagem o docente o0s
auxiliava completando, ratificando ou retificando alguma informacéo, se necessario.

Diante disso, ressalta-se a relevancia do professor nesse processo, pois
segundo Colombo Junior et al. (2012), o docente possui papel importante em
debates de temas socio-cientificos, uma vez que é essencial para o estabelecimento
de um espaco investigativo no qual os alunos devem compartilhar suas ideias e
pensamentos, e, desse modo, edificar didlogos democraticos. Assim, nesse cenario,
deu-se continuidade a socializagdo das respostas inerentes a situagédo-problema.

Aqui sumarizamos que a coletivizacdo das questdes seguintes se deu
praticamente da mesma maneira que a primeira: sempre um aluno apontava sua
opinido/resposta e desencadeava uma série de respostas dos demais. E interessante
mencionar a maneira exemplar em que os alunos completavam suas respostas, uma

vez que, quando um nao sabia citar alguma palavra ou termo mais dificil o colega o
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ajudava a lembrar ou esclarecer do que se tratava. Essa dindmica percebida ao longo
da socializagdo de conhecimentos desse trabalho tipifica, por exemplo, o
entendimento de Sasseron (2015) sobre a abordagem investigativa, que segundo a
autora configura uma forma de trabalho que possibilita 0 engajamento dos alunos com
as discussoes, exercitando “praticas e raciocinios de comparacgédo, andlise e avaliacdo
bastante utilizadas na pratica cientifica” (SASSERON, 2015, p. 58).

Por fim, convém mencionar que acreditamos que, a despeito das falhas e
desafios, a estratégia didatica aqui adotada logrou éxito, pois no final do momento
de socializacdo os alunos ja demostraram um repertério maior de palavras e um
interesse consideravel pela anatomia e morfologia vegetal, fato este percebido que,
para além das quatro perguntas norteadoras, os estudantes inseriam diversas novas

perguntas e curiosidades sobre o tema para ser discutido naquele momento.



6. CONSIDERACOES FINAIS

Ficou evidente, mediante a conclusdo desse trabalho, que praticas
pedagdgicas pautadas na investigacdo cientifica e na gamificacdo surtem bons
efeitos entre alunos do ensino médio, uma vez que proporcionam maior interacao,
envolvimento, troca de saberes, curiosidade e pesquisa sobre a teméatica botanica,
no entanto a insercdo e a execucao de tais praticas na rotina escolar enfrentam
diversas barreiras como, por exemplo, tempo, tanto para o professor planejar quanto
para por em pratica essas abordagens diferenciais, visto que o numero de aulas
semanais dedicado a biologia € muito pequeno.

Embora ao longo desse trabalho tenhamos percebido algumas dificuldades,
como baixa adeséo a proposta de construcao das pecas didaticas tridimensionais e
namero elevado de respostas aquém do esperado na situacao-problema,
acreditamos que o mesmo foi desenvolvido de forma satisfatéria e teve seus
objetivos alcancados, pois quando assumimos nosso papel de facilitador e
oferecemos uma nova e mais acessivel estratégia para os alunos, estes se
mostrarem receptivos, empolgados e favoraveis a ela.

O éxito que consideramos ter obtido aqui reside no fato de que, para além de
respostas certas ou ndo, o que estd no amago do ensino por investigacdo é
possibilidade de formar alunos capazes de pensar criticamente, formular e refletir
hipéteses e saber discuti-las com propriedade, fato este muito observada ao longo
do desenvolvimento desse trabalho.

Por fim, é necesséario destacar a importancia de promover mais trabalhos
semelhantes a este, com a finalidade de propor o ensino de botéanica de uma forma
mais atrativa, interessante e menos tradicional, pois s6 assim sera possivel superar
a apatia e aversao que essa disciplina causa nos professores e, sobretudo, nos

alunos.
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8. PRODUTOS

8.1 Sequénciade Ensino Investigativa (SEI)

Esta € uma sequéncia de ensino investigativa para professores de biologia na
area de boténica, especificamente no contetdo de Anatomia e Morfologia Vegetal.
Trata-se de uma sequéncia didatica originada e adaptada da metodologia utilizada
no Trabalho de Conclusdao de Mestrado (TCM) cujo titulo € “Anatomia e Morfologia
Vegetal: Um Jeito Diferente de Ensinar e Aprender’ desenvolvida pelo aluno
mestrando Rodrigo Francisco de Sousa sob orientacdo da Prof* Dr* Josiane Silva
Araujo e coorientacdo do Prof. Dr. Francisco Soares Santos Filho.

PERCORRENDO A ANATOMIA E A MORFOLOGIA VEGETAL: A
BOTANICA SOB UM VIES INVESTIGATIVO.

Autores: Rodrigo Francisco de Sousa’; Francisco Soares Santos Filho® Josiane

Silva Araujo®.

E-mail para correspondéncia: rodrigosousa0@hotmail.com

Instituicdes: 'E.E.M.T.l. Presidente Geisel, Secretaria da Educacédo do Ceara /
Juazeiro do Norte — CE. Universidade Estadual do Piaui, Centro de Ciéncias da
Natureza — CCN / Campus Piraja / Teresina — PI. *Universidade Estadual do Piau,

Campus Heroéis do Jenipapo / Campo Maior — PI.

Palavras-chave: Sequéncia didatica; Atividades ludicas; Modelos didaticos; Jogos
didaticos.

INTRODUCAO
O conteudo de botéanica tem suas aulas ministras de forma que se mostram

distantes da realidade dos alunos, onde estes, diversas vezes, ndo entendem o

porqué de estudar tal disciplina, sem entender como o assunto dado em sala de aula
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pode ajudar e influenciar em suas vidas (AMADEU; MACIEL, 2014). Assim, a
escassez de recursos didaticos eficientes e a falta de qualificagdo obrigam os
docentes a recorrerem a uma aula puramente tedrica sem levar em consideracdo a
realidade local (VIEIRA; CORREA, 2020). Nesse cenério, de acordo com Silva
(2008), o ensino da botanica precisa ser atualizado, mas que, no entanto, a vista
disso, estratégias motivadoras de ensino sao essenciais.

Assim, algumas estratégias de ensino podem ser usadas para melhorar o
ensino de botanica, tais como algumas das propostas por Giillich (2003): aulas
praticas (em campo, em laboratérios e salas de aulas), visita e montagem de
herbarios, oficinas e cursos de aprendizagem, cartilhas, roteiro de atividades,
dramatizacdo, producdo de materiais didaticos (incluindo jogos) e etc. Além das
ferramentas didaticas anteriormente citadas, Pessoa (2015) adiciona, também, o
ensino por investigacdo baseado em atividades investigativas. Esta proposta, por
sua vez é apontada por Sasseron (2015) como uma abordagem pedagdgica que
pode assumir diversas estratégias, inovadoras ou ndo, desde que considere o0 aluno
como sujeito ativo, ndo cabendo a ele apenas ouvir e copiar propostas pré-definidas.

Nessa perspectiva, vale salientar, portanto que 0 ensino por investigacéo tem
centralizado discussdes no que concerne ao ensino de ciéncias, uma vez que essa
metodologia possibilita a aprendizagem significativa e desenvolve nos estudantes o
pensamento cientifico, permitindo, assim, que estes entendam a natureza do método
cientifico (PESSOA, 2015; DE CARVALHO, 2018).

Deste modo, com a aplicagdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa,
como propde esse trabalho, se espera contribuir para que os estudantes despertem
0 interesse na area de botanica, bem como melhorem e construam novos

conhecimentos sobre a anatomia e morfologia vegetal.

OBJETIVOS DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

Adquirir uma visdo ampla sobre a anatomia a morfologia das plantas;
Identificar os tipos de tecidos vegetais e suas caracteristicas;
Distinguir os tecidos vegetais de acordo com sua funcao e organizacao;

Confrontar suposig¢des individuais e coletivas com informacdes obtidas;

YV V V VYV V

Promover o interesse pelo ensino investigativo no campo da ciéncia e da

biologia.
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TEMAS ABORDADOS

» Anatomia e Morfologia Vegetal.

PUBLICO-ALVO

> Estudantes da 22 e/ou 32 série do ensino médio.

DURACAO (EM AULAS)

> 7 horas/aulas.

SUGESTAO DE MATERIAIS

Slides em PowerPoint;
Datashow;

Papel oficio A4;

Lapis e/ou canetas;
Livro didatico;

Isopor;

Papel crepe;

Massa de modelar;
Material de espuma acetinada vinilica (EVA);
Madeira;

Plastico;

Porcelana fria;

V V.V V V VYV V V V VYV V V VY

Jogo didatico “Percorrendo a Anatomia e a Morfologia Vegetal’.

PERCURSO DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

Etapa 1 — Exposicéo dos conceitos relacionados a tematica.
Consiste-se em uma aula expositiva-dialogada, dos principais conceitos da
tematica com o intuito de que os estudantes possam conhecer a morfologia e a

anatomia dos 6rgaos vegetais para que, posteriormente, possam ser engajados
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em uma probleméatica relacionada ao tema. Essa etapa deve ocorrer no periodo

de uma aula de 50 minutos.

Etapa 2 — Explicacdo da dinamica do trabalho e apresentacdo da situacéo-
problema.

Apéds o didlogo inicial da primeira etapa da SEI, o professor devera explicar
aos alunos a dinamica do trabalho e apresentar aos discentes a situacdo-problema
ficticia com perguntas norteadoras, que abordam, de forma contextualizada os

conteudos botanicos temas desse trabalho:

“‘Ganimedes ¢ um aluno do ensino fundamental deveras curioso e eterno
amante dos fendbmenos naturais, especialmente os relacionados a Biologia e a
Botanica. Sua cidade natal esta inserida em uma regido do nordeste onde
predominam os biomas Cerrado e Caatinga. Assim, Ganimedes gosta de fazer
longos passeios pelas estradas, campos e rogcas proximas a sua residéncia para
observar o maximo da natureza possivel.

Certo dia, em um de seus passeios, Ganimedes deu atencdo especial aos
cactos, plantas sem folhas, de caules verdes e com espinhos. Ele ja vinha
analisando h& algum tempo que ndo importa a época ou estacdo do ano, elas
sempre se mantém verdes, diferentes de outras plantas esbranquicadas da
Caatinga. Outro ponto que chamava a sua atencdo era o fato de as plantas em
guestdo ndo apresentavam folhas e Ganimedes lera em um livro que as folhas sao
orgaos que fazem a fotossintese, maneira pela qual as plantas obtém seus
alimentos, assim Ganimedes ficou ainda mais intrigado. Na manha seguinte o jovem
aluno do ensino fundamental se enveredou por um caminho diferente, naquele dia

ele deu de cara com uma arvore muito alta, uma aroeira-do-sertdo (Myracrodruon

urundeuva). Esta tinha cerca de 18 a 20 metros e a cabeca de Ganimedes comecou
a fervilhar com novas duvidas, de como, por exemplo, conseguia ser tdo alta, ja que
a distancia das raizes, onde a agua é absorvida, até as folhas é tao grande.

Entdo, para ajudar Ganimedes a chegar as respostas das suas duvidas, ficam
0S seguintes questionamentos: |I) Como as cactdceas como o0 mandacaru
conseguem sobreviver a estacdes secas, sem chuva? Il) Existe algum(s) estrutura(s)
interna ou externa que possibilite essa sobrevivéncia? Se sim, quais e como

funcionam? IIl) Como as plantas cactaceas conseguem fazer fotossintese se néo
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tém folhas? IV) E quanto a aroeira-do-sertdo, como o transporte de agua consegue
ser tdo eficiente, mesmo ela sendo tao alta?”
(FONTE: os autores)

Com essa proposta acredita-se que os alunos sejam induzidos a reflexdes,
levantando hipéteses, de modo que as argumentacbes dos discentes sejam
estimuladas e o saber cientifico e critico desses educandos possam ser ampliados
de forma positiva. Essa etapa também devera ser executada no tempo de 1

hora/aula.

Etapa 3 — Praticando a anatomia e a morfologia vegetal.

Tendo como base a aula da etapa 1 e a situagédo-problema apresentada na
etapa 2, os alunos deverdo ser encorajados a colocar em pratica suas habilidades de
criar hipoteses, elaborar respostas e criar meio de torna-las acessiveis a sua
linguagem. Assim, nessa etapa da SEI tém-se duas sugestdes de para a continuidade
desse modelo pedagdgico de ensino:

12) O estudantes devem montar suas respostas para as questdes apresentadas na
situacdo-problema e confeccionar pecas morfolégicas-anatbmicas botanicas
tridimensionais, a partir de materiais diversos, que melhor se encaixem na
representacdo de suas ideias e que lhes der mais subsidios para reforcar suas
hipéteses. Nessa opcao, o professor devera mostrou alguns exemplos de arte com 0s
mesmos materiais que serdo usados como matéria-prima por eles, para que assim 0s
discentes sejam instigados criativamente, porém, cabendo apenas aos alunos
pesquisar, em fontes diversas, como por exemplo, livros didaticos, sites educativos,
trabalhos académicos etc., as imagens botanicas que eles reproduzirdo em 3D, ja que
pertencera apenas a eles a escolha daguelas que melhor representara a verdade
acerca de suas respostas. Acreditamos que essa fase da SEI demande um tempo de
3 horas/aulas e que ela deva ser realizada na sala de aula;

2%) Alternativamente a criacdo dos modelos didaticos tridimensionais, essa terceira
etapa da SEI pode ser concretizada a partir da aplicacdo do jogo didatico botanico
“Percorrendo a Anatomia e a Morfologia Vegetal’, disponivel no link:

<https://sites.qgoogle.com/view/jogobotanico2020profbiouespi/in%C3%ADcio> ja que,

de acordo com Haydt (2001) os jogos didaticos (JD) possibilitam uma grande
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compressdo dos contetdos devido ao seu carater ludico, fato este essencial para
essa fase da SEIl. Dessa maneira, com o uso do JD, propde-se que alunos
protagonizem momentos solos, de troca de saberes e de inspiracdo com a finalidade
de aprenderem os conteudos propostos e de elaborar suas hipoteses com mais
propriedade e certeza. Para uma turma com meédia de 40 alunos, o ideal seria 0 uso
de trés aulas de 50 minutos para que todos 0s estudantes conseguirem participar

satisfatoriamente do jogo.

Etapa 4 — Elaboracdo de hipdteses em resposta a problematizacéo.

Nessa quarta etapa, que devera durar somente uma horas/aula, o0s
estudantes devem elaborar respostas para a situacdo-problema. Apds terem
confeccionado os modelos didaticos tridimensionais ou participado do jogo didatico,
ambos sobre a tematica de anatomia e morfologia vegetal, € possivel que os alunos
ja tenham subsidios consistentes para criar solu¢cdes para a situacao-problema.
Assim, cada discente deve organizar suas ideias e anotar/esquematizar suas
possiveis respostas para dar continuidade a SEI.

Vale destacar que, nesse momento, 0os alunos devem tentar montar suas
solugdes sozinhos para que, sé depois, haver uma socializacao e discussédo das

respostas.

Etapa 5 — Socializacdo das hipo6teses e discusséo coletiva sobre o tema.

A Ultima etapa da SEI devera ser um momento de socializacao e culminancia
de todas as ideias e conhecimentos adquiridos ao longo do trabalho. Esse momento
além de expositivo tera que ser dialogado, onde os educandos, em um grande
grupo, disposto na forma de circulo na sala de aula e de modo presencial, terdo a
oportunidade de validar ou refutar suas hipoteses, trocar ideias, respeitar a
diversidade de opinifes e tirar suas proprias conclusdes. Esse fase de finalizacdo da

SEI tem o tempo de duragéo estimando de uma aula de 50 minutos.

PROPOSTA DE AVALIACAO
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A avaliagdo devera ser qualitativa, concretizada a partir da participacéo
efetiva dos alunos no trabalho, o comportamento nas aulas, o cumprimento das

etapas propostas e discussdes nas apresentacoes.
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8.2 Jogo didatico “Percorrendo a Anatomia e Morfologia Vegetal”

O segundo produto desse trabalho de conclusdo de mestrado é um jogo
didatico de tabuleiro, cujos materiais podem ser acessados pelo site:

<https://sites.google.com/view/jogobotanico2020profbiouespi/in%C3%ADcio> ou
vistos a seguir:

AS REGRAS

VEGETAL”: 3
uia com as regras. S A

V/ JOGO “PERCORRENDO A ANATOMIA E A MORFOLOGIA & - |
—

Um

% Regra #1: ha cinco pinos coloridos no *» Regra #2: cada jogador ou grupo de
jogo, cada um correspondente a um Jjogadores deve escolher a ordem que cada
Jjogador ou a um grupo de jogadores. No um jogara através de um sorteio simples.
caso dos grupos, recomenda-se que as / Recomenda-se que uma vez estabelecida a
equipes tenham, no maximo, 3 sequéncia dos jogadores os participantes
membros. Aconselha-se, ainda, que seja organizem-se em um circulo no sentido
escolhido um participante para fazer hordrio, do primeiro ao ultimo;
parte do jogo, cabendo a ele a fungéo de *+ Regra #3: cada jogador (ou equipe) deve,
“mestre”, isto €, ele ira comandar, " a principio, jogar o dado apenas uma vez,

fiscalizar, puxar e ler as cartas do jogo, A sendo permitido apenas um movimento

bem como direcionar os movimentos a por jogada, exceto nos casos de comando

partir delas; das casas de cor verde do tabuleiro;
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, o AL iy, SRR SRS i\ W L
JOGO “PERCORRENDO A ANATOMIA E A MORFOLOGIA & '
VEGETAL”: =

Um guia com as regras.
\ARBE /Fy /

Y
v
\d
A
& ”
<=

<+ Regra #4: o tabuleiro esta dividido em *» Regra #5: as cartas, que estio divididas
casas de 4 cores diferentes: amarelo, em trés cores diferentes, indicam perguntas
azul, cor-de-rosa e verde. As casas de niveis de dificuldades distintas: as azuis
amarelas indicam o comando de | foram classificadas como “faceis”, as cor-
responder uma questao do baralho de-rosa como “intermediarias” e as
amarelo, as azuis de responder amarelas como “dificeis”;
questoes do baralho azul, as cor-de- 7 + Regra #6: as cartas de cada conjunto de
rosa questoes do baralho de mesma s cores devem ser escolhidas aleatoriamente,
cor. As casas verdes indicam X cabendo, se houver, ao “mestre” essa
informagoes e agoes extras que o AV fungao. Deve-se embaralhar cada conjunto

7

participante deve executar; de cartas a cada nova partida;

Ty - - — - ~
4 / (i TSR A=

V JOGO “PERCORRENDO A ANATOMIA E A MORFOLOGIA

VEGETAL”:
— Um guia com as regras.

*» Regra #7: caso as cartas de um conjunto de cores
acabem antes do fim da partida, deve-se embaralhar todas
elas novamente e usa-las mais uma vez;

*» Regra #8: sera considerado vencedor o jogador (ou
conjunto de jogadores) que chegue ou ultrapasse o ponto
“FIM”.

SNl N\ — AT
Que esse singelo jogo proporcione a cada um de vocés uma grande aventura e muitas

descobertas no fascinante mundo da Botanica, nas terras encantadas da Anatomia e
Morfologia Vegetal.

(PROF. RODRIGO SOUSA)
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xllemc junto coma /, Vocé caiu em um "‘.
dgud e os sais_ ( parénquimade () -.'.,
mineiras em diregdo \ reserva, fique na ...’

to?::t:s ::;::: g" reserva por 1 rodada g ..
P sem jogar.

A periderme
substituia
epiderme nos
caules e raizes
com crescimentos
secunddrios.
Escolha, se quiser,
um jogador para
trocar de Iugar

0 felogénio se
multiplica
intensamente,
Pl g
€
gases
epld::'t;;l:rod:uber '“du'"d" o vapor d'dgua
para exterior. possibilitando sua entrada
Escolha um jogado ou saida da Plgntq

para avangar 1 Movimente-se jogando o
::rs: ;g::gl_ dado mais uma vez.

Um tronco, que é um | . 0 conjunto formado Assim como a planta ( @
gy | el s ol ) et i
ramlﬁcados na regido i ﬁ:rmas;s Vo ¢ icilos /& p%l;:ggsn: u‘lsnrcn;r; cfer:g:u =
rior caiu e e araks de protaglio. > 4 muito no jogo e jd esta
olte 3 casas e faga adversdrios jogando o quase ld. Aquarde sua
outro trajeto. dado mais uma vez. prdxima jogada.

|m indo sua passagem Proteja-se dos




AS CARTAS

Qual é o tecido vegetal
responsavel pela condugdo de
agua e sais minerais?

SA

Qual dos tecidos a seguir apresenta |
as fungoes de preenchimento e
armazenamento?

VOLTAR 1

SA
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Qual é o tecido vegetal responsavel g
pela conducdo da seiva organica?

Reveste aparte externa
dos orgados das plantas

Entre os tecidos primarios de uma
planta esta a epiderme. Qual destas
€ uma caracteristica desse tecido
vegetal?

Reveste a parte extern
dos orgdos das plantas
Tem origem no
merlstemc felogénio

Ndo apresenta
estdmatos

VOLTAR 1 CASA
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VOLTAR 1 CASA

AVANCAR 1 CASA
VOLTAR 1 CASA
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Como sdo chamadas as raizes
subterraneas que atuam também P
como orgaos especiais dereserva,

como e o caso da cenoura, da
batata-doce e da mandioca?

<‘ Sugadoras

)
= )
)

@ Pneumatoforos

Os parénquimas aquiferos sao
adaptagoes que possibilitam o
armazenamento de dgua pelos vegetais
e que sdo, em geral, desenvolvidos em
plantas de ambientes:

VOLTAR
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VOLTAR 1 CASA

VOLTAR 1 CASA
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VOLTARI2ICASAS
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Em qual desses 6rgdos vegetais NAO é
observado crescimento secunddrio,
isto é, crescimento em espessura?

R

Quais sdo as partes que compoem
uma folha completa?

<‘ Brdcteq, filete e peci@

Limbo, peciolo e bain@
@ No, cerne e estilete >

VIO

RI2ICASAS
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Quais sdo as duas partes principais
que compoem o fruto?

Pericarpo e semente>
Cdllice e mesocarpo )

@ Semente e receptdc@

Qual tecido vegetal tem a fungdo de
armazenar substancias, tais como
dagua, amido e até mesmo ar?

)
< Esclerénquima >




8. Produtos 98

Como é chamada aregido daraiz que
apresenta células epidérmicas que
possuem pelos absorventes que
absorvem dgua e sais minerais?

Zona de
ramificogao

Como se chama a estrutura que se
origina do desenvolvimento do ovario,
quase sempre apos a fecundagao dos
ovulos?
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N

Como é chamado o caule subterraneo que
se desenvolve paralelamente a superficie
do solo, podendo dele emergir folhas
aéreas, como acontece com a bananeira

N

i/
X ) \
Como sao chamadas as raizes da

»

figura, tipicas das monocotiledoneas?

VOLTAR2'C
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Os nomes das partes que formam o
pistilo de uma flor sdo:

Estigmaq, estilete e ovd@
Sépalas, pétalas e
antera
Pétalas, ovdrio e
estilete

-

Estigmaq, estilete e
(\ ovd?io >

A e

Estilete «—

Ovidrio «—
’Y~

WM@ 9 BASAS
X\W@M’ ) BASAS

Os nomes das partes que formamos |
estames de uma flor sGo:

Antera

Filete

%(\WM@ 9 BASAS
X\W@L‘m %) GASAS
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ﬁmm 2 GASAS
x\W@w 2 CASAS

W‘M@ 9 GASAS
X\W@w I BASAS
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< Parénquima cquifero>

Entre as caracteristicas adaptativas dos
vegetais de ambientes aridos e L
semidridos estdo a presenca de tecidos
armazenadores de agua. Esses tipos de
tecidos nada mais séo do que:

%(\WM]@ 2 BASAS
XW@MT‘ 3 CASAS

Como se chama a folha especializada
do embridao das angiospermas que
armazena e/ou transfere para ele
reservas alimentares da semente?

Cotilédone

ﬁ‘!]&[ﬂ@ 9 BASAS
x\vz@w 3 BASAS




8. Produtos

103

Como é chamado o tipo de caule
comum em plantas de climaseco e que gl

auxiliam narealizacdo da fotossintese
e armazenamento de agua?

%(WM]@&E@ 2 BASAS
sz@w 2 CASAS
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8.3 Site com os materiais didaticos do jogo “Percorrendo a Anatomia e
Morfologia Vegetal”

O dultimo produto desse trabalho de conclusdo de mestrado é um site onde
estdo contidos todos os materiais didaticos do jogo botanico “Percorrendo a
Anatomia e Morfologia Vegetal” para uso gratuito por outros professores de Ciéncias
elou Biologia. Disponivel em

<https://sites.google.com/view/jogobotanico2020profbiouespi/in%C3%ADcio>.

O TABULEIRO

J OgO d i d a, t i co O tabuleiro a ser usado no jogo didatico, onde as pecas
" P ercorren d (o) deven se movimentar em func3o das acdes do jogo.
EWAGEII N TERS

a MorfOIOgia Faca o download daimagem do

tabuleiro aqui.

PERCORRENDD HIK B/ HOREOLOGIRMEGETAL
=
€ 7. s ERED
L1

102159 5 60 7. s ERED)
L1

y 12
< IZeD) 18 180972 16 15 14 13
3

2% < )

12
181181170 16 15 14 13 “4F
23 v

=y 25 Y
€ zel 27 28 29 30 31 32 23 W 35

& &p &

Fint

"~ JOGO “PERCORRENDOA
AS CARTAS ANATOMIA E A MORFOLOGIA
VEGETAL”:
Um guia com as regras.

P\ s }
| Que esse singelo jogo proporcione a cada um de vocés uma

Muito importantes p i apresentamos

. 1 S pithad i aventura e muitas descobertas no fascinante mundo
criar outras perguntas. da Botanica, nas terras encantadas da Anatomia e Morfologia
Vegetal.
AN A\ /4 RS S £ <]

Faca o download das cartas do jogo aqui.

UM GUIA COM AS

REGRAS
Qual é o tecido vegetal Todo bom jogo tem que ter suas regras, guiando éticae
re"’:;:::‘;;:':_:::;‘:ffo Ss corretamente seus participantes, assim, listamos a
seguir as principais regras norteadoras do jogo
Epiderme Percorrendo a Anatomia e a Morfologia Vegetal.
————— = Vocé também pode fazer o download do guia com
SHeAc as regras clicando em cima de cada imagem com o

botao direito do mouse e selecionando a opgao
“salvar imagem como.." ;)

@ Floema
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Titulo: Anatomia e Morfologia Vegetal: um jeito diferente de ensinar e
aprender

Pesquisadores responsaveis: Rodrigo Francisco de Sousa
Dra. Josiane Silva Araudjo
Dr. Francisco Soares Santos Filho

IDADE: SERIE: SEXO:F() M()

SITUACAO-PROBLEMA

Ganimedes é um aluno do ensino fundamental deveras curioso e eterno
amante dos fendbmenos naturais, especialmente os relacionados a Biologia e a
Botanica. Sua cidade natal esta inserida em uma regido do nordeste onde
predominam os biomas Cerrado e Caatinga. Assim, Ganimedes gosta de fazer
longos passeios pelas estradas, campos e rocas proximas a sua residéncia para
observar o maximo da natureza possivel.

Certo dia, em um de seus passeios, Ganimedes deu atencdo especial aos
cactos, plantas sem folhas, de caules verdes e com espinhos. Ele ja vinha
analisando ha algum tempo que ndo importa a época ou estacdo do ano, elas
sempre se mantém verdes, diferentes de outras plantas esbranquicadas da
Caatinga. Outro ponto que chamava a sua atencao era o fato de as plantas em
guestao nao apresentavam folhas e Ganimedes lera em um livro que as folhas séao
orgaos que fazem a fotossintese, maneira pela qual as plantas obtém seus
alimentos, assim Ganimedes ficou ainda mais intrigado. Na manha seguinte o jovem
aluno do ensino fundamental se enveredou por um caminho diferente, naquele dia
ele deu de cara com uma arvore muito alta, uma aroeira-do-sertdo (Myracrodruon
urundeuva). Esta tinha cerca de 18 a 20 metros e a cabeca de Ganimedes comecgou
a fervilhar com novas duvidas, de como, por exemplo, conseguia ser tao alta, ja que
a distancia das raizes, onde a agua é absorvida, até as folhas é tao grande.

Entdo, para ajudar Ganimedes a chegar as respostas das suas duvidas, ficam
0S seguintes questionamentos: |I) Como as cactaceas como o0 mandacaru
conseguem sobreviver a estacdes secas, sem chuva? Il) Existe algum(s) estrutura(s)
interna ou externa que possibilite essa sobrevivéncia? Se sim, quais e como
funcionam? Ill) Como as plantas cactaceas conseguem fazer fotossintese se néo
tém folhas? IV) E quanto a aroeira-do-sertdo, como o transporte de agua consegue
ser tao eficiente, mesmo ela sendo téo alta?”
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COLETA DE DADOS: ANALISE E
PERCEPCAO DA SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVO E DO JOGO DIDATICO

Titulo: Anatomia e Morfologia Vegetal: um jeito diferente de ensinar e
aprender

Pesquisadores responsaveis: Rodrigo Francisco de Sousa
Dra. Josiane Silva Araujo
Dr. Francisco Soares Santos Filho

IDADE: SERIE: SEXO:F () M()

QUESTIONARIO

01 — Vocé acredita que aulas com um viés metodolégico diferenciado, que use, por
exemplo, sequéncias didaticas de ensino e/ou jogos didaticos podem aumentar o
interesse pela disciplina de Botanica e ajudar a aprender o conteudo? Por qué?

02 — Vocé considera a disciplina de botanica desinteressante e pouco atrativa para
estudar? Se SIM, por qué?

03 — Depois de participar da nova metodologia proposta pelo professor na aula de
botanica, como a Sequéncia de Ensino Investigativa e o jogo didatico, qual seria
seu grau de satisfacdo com a aula?

04 — Vocé acha que a Sequéncia de Ensino Investigativa e o jogo didatico
facilitaram seu aprendizado pelo contedo? Se SIM, de que modo? Se NAO, por
gue acha que isso aconteceu?

05 — De que modo vocé acha que a aula com a Sequéncia de Ensino Investigativa
e 0 jogo didatico poderiam ser melhoradas?
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Prezado (a) estudante,

Vocé esta sendo convidado (a) a participar como voluntario (a) de uma
pesquisa denominada “‘ANATOMIA E MORFOLOGIA VEGETAL: UM JEITO
DIFERENTE DE ENSINAR E APRENDER”. Esta pesquisa esta sob a
responsabilidade dos pesquisadores Rodrigo Francisco de Sousa, Josiane Silva
Araujo e Francisco Soares Santos Filho (vinculado a Universidade Federal do Piaui
no Programa de Pds-graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente) e pretende
desenvolver e aplicar uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) e materiais
didaticos que dinamizem o ensino de botanica no ensino médio, de modo a tornar
essa disciplina mais interessante e acessivel aos alunos, facilitando o processo de
ensino aprendizagem
Esta pesquisa tem por finalidade criar recursos didaticos que facilitem o ensino de
botanica (estudo das plantas) no ensino médio de modo a tornar essa disciplina mais
interessante e simples para os estudantes como vocé, tornando a aprendizagem
desse conteudo mais facil. Neste sentido, solicitamos a sua participacéo através da
assinatura desse termo. Este documento, chamado Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE), tem como objetivo assegurar seus direitos como participante.
Se vocé aceitar participar, assine todas as paginas ao final desse documento que
estd em duas vias. O termo também sera assinado por um dos pesquisadores em
todas as paginas, ficando uma via com vocé participante da pesquisa e outra com o
pesquisador. Por favor, leia com atencao e calma, aproveite para esclarecer todas
as suas duvidas. Se houver perguntas antes ou mesmo depois de indicar sua
concordancia, vocé podera esclarecé-las com o pesquisador responsavel pela
pesquisa através dos seguintes telefones: (89) 981213294 (Rodrigo), (86) 99941-
2505 (Josiane) ou (86) 999899197 (Soares).

Rubricas (Participante) 1-3

(Pesquisador)
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Se mesmo assim, as dlavidas ainda persistirem vocé pode entrar em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa da— UFPI, que acompanha e analisa as
pesquisas cientificas que envolvem seres humanos, no Campus Universitario
Ministro Petronio Portella, Bairro Ininga, Teresina —PlI, telefone (86) 3237-2332, e-
mail: cep.ufpi@ufpi.br; no horario de atendimento ao publico, segunda a sexta,
manha: 08h00 as 12h00 e a tarde: 14h00 as 18h00. Se preferir, pode levar este
Termo para casa e consultar seus familiares ou outras pessoas antes de decidir
participar. Esclarecemos mais uma vez que sua participacdo é voluntaria, isto €, ndo
€ obrigatdria e caso decida ndo participar ou retirar seu consentimento a qualquer
momento da pesquisa, ndo havera nenhum tipo de penalizagcédo ou prejuizo e o (0s)
pesquisador estara a sua disposi¢ao para qualquer esclarecimento.

A pesquisa tem como justificativa, dentre outros motivos, a falta de estudos
sobre ferramentas didaticas alternativas para o ensino de botanica, assim como o
pouco interesse que muitos professores e alunos tém sobre esse conteudo.

Para a realizacdo deste estudo serdo utilizados os seguintes procedimentos
para a coleta de dados: Questionario com perguntas norteadoras originadas da
situacdo-problema da SEI, questionario com perguntas direcionadas para que o
estudante possa escrever suas vontades e preocupacdes sobre o ensino de
botanica, suas impressées sobre os modelos didaticos tridimensionais e gravacao da
etapa final do trabalho que consiste em uma roda de conversa sobre a SEI.
Esclareco que esses momentos citados podem causar constrangimento, e este risco
sera minimizado com uma postura educada e pouco invasiva diante de temas que
porventura venham a interferir e abusar da sua intimidade. No decorrer de responder
as perguntas sera respeitada a individualidade, e podera ser interrompida a qualquer
tempo que vocé se sinta desconfortavel, respeitando o0s costumes e
comportamentos ja estabelecidos pela rotina como estudante. As informacfes
fornecidas por vocé teréo privacidade garantida pelos pesquisadores. Os sujeitos da
pesquisa nao serdo identificados em nenhum momento, mesmo quando o0s
resultados desta pesquisa forem divulgados em qualquer forma.

Os resultados obtidos nesta pesquisa serdo utilizados para fins académico-
cientificos (divulgacdo em revistas e em eventos cientificos) e os pesquisadores se
comprometem a manter o sigilo e identidade anbnima, como estabelecem as
Resolucbes do Conselho Nacional de Saude n°. 466/2012 e 510/2016 e a Norma
Operacional 01 de 2013 do Conselho Nacional de Saude, que tratam de normas
regulamentadoras de pesquisas que envolvem seres humanos. E vocé tera livre
acesso as todas as informacfes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo, bem
como |he é garantido acesso a seus resultados.

Esclareco ainda que vocé ndo tera nenhum custo com a pesquisa, e caso
haja por qualquer motivo, asseguramos que vocé sera devidamente ressarcido. Nao
haverd nenhum tipo de pagamento por sua participacdo, ela é voluntaria. Caso
ocorra algum dano comprovadamente decorrente de sua participacdo neste estudo
vocé podera ser indenizado conforme determina a Resolugcédo 466/12 do Conselho
Nacional de Saude, bem como Ihe sera garantido a assisténcia integral.

Rubricas (Participante) 2-3

(Pesquisador)
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Apo6s os devidos esclarecimentos e estando ciente de acordo com 0s que me
foi exposto, Eu
declaro que aceito participar desta pesquisa, dando pleno consentimento para uso
das informagdes por mim prestadas. Para tanto, assino este consentimento em duas
vias, rubrico todas as paginas e fico com a posse de uma delas.

Preencher quando necessario

() Autorizo a captacao de imagem e voz por meio de gravacgao, flmagem e/ou
fotos;

() Nao autorizo a captacédo de imagem e voz por meio de gravagao e/ou flmagem.
() Autorizo apenas a captacdo de voz por meio da gravacao;

Local e data:

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Rubricas (Participante) 3-3

(Pesquisador)
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Prezado (a) estudante,

Vocé esta sendo convidado (a) a participar como voluntario (a) de uma
pesquisa denominada “ANATOMIA E MORFOLOGIA VEGETAL: UM JEITO
DIFERENTE DE ENSINAR E APRENDER”. Esta pesquisa esta sob a
responsabilidade dos pesquisadores Rodrigo Francisco de Sousa, Josiane Silva
Araujo e Francisco Soares Santos Filho (vinculado a Universidade Federal do Piaui
no Programa de Pds-graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente) e visa
desenvolver e aplicar uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) bem como
materiais didaticos que dinamizem o ensino de botanica no ensino médio, de modo a
tornar essa disciplina mais interessante e acessivel aos discentes, facilitando o
processo de ensino aprendizagem.

Esta pesquisa tem por finalidade criar recursos didaticos que ajudem o ensino
de botanica (estudo das plantas) no ensino médio de modo a tornar essa disciplina
mais interessante e menos complexa para os alunos, tornando a aprendizagem
desse conteddo mais simples. Neste sentido, solicitamos a sua participacédo
mediante a assinatura desse termo. Este documento, chamado Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), visa assegurar seus direitos como
participante. Se vocé aceitar participar, assine todas as paginas ao final desse
documento que esta em duas vias. O termo também sera assinado por um dos
pesquisadores em todas as paginas, ficando uma via com vocé participante da
pesquisa e outra com o pesquisador. Por favor, leia com atencéo e calma, aproveite
para esclarecer todas as suas duvidas. Se houver perguntas antes ou mesmo depois

Rubricas (Participante) 1-3

(Pesquisador)
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de indicar sua concordancia, vocé podera esclarecé-las com os pesquisadores
responsaveis pela pesquisa através dos seguintes telefones: (89) 981213294
(Rodrigo), (86) 99941-2505 (Josiane) ou (86) 999899197 (Soares).

Se mesmo assim, as davidas ainda persistirem vocé pode entrar em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa da— UFPI, que acompanha e analisa as
pesquisas cientificas que envolvem seres humanos, no Campus Universitario
Ministro Petrénio Portella, Bairro Ininga, Teresina —PlI, telefone (86) 3237-2332, e-
mail: cep.ufpi@ufpi.br; no horario de atendimento ao publico, segunda a sexta,
manha: 08h00 as 12h00 e a tarde: 14h00 as 18h00. Se preferir, pode levar este
Termo para casa e consultar seus familiares ou outras pessoas antes de decidir
participar. Esclarecemos mais uma vez que sua participacdo é voluntaria, caso
decida n&o participar ou retirar seu consentimento a qualquer momento da pesquisa,
nao havera nenhum tipo de penalizacdo ou prejuizo e o (0s) pesquisador estara a
sua disposicéo para qualquer esclarecimento.

A pesquisa tem como justificativa, dentre outros motivos, a caréncia de
estudos sobre ferramentas didaticas alternativas para o ensino de botanica, assim
COMO 0 pouco interesse que muitos professores e alunos tém sobre esse conteudo.

Para a realizacao deste estudo serdo utilizados os seguintes procedimentos para
a coleta de dados: Questionario com perguntas norteadoras oriundas da situacao-
problema da SEI, questionario com perguntas direcionadas para que o estudante possa
escrever seus anseios sobre o0 ensino de botanica, suas impressfes sobre os modelos
didaticos tridimensionais e gravacao da etapa final do trabalho que consiste em uma
roda de conversa sobre a SEI. Esclareco que esses momentos citados podem causar
constrangimento, e este risco serd minimizado com uma postura educada e pouco
invasiva diante de temas que porventura venham a interferir e abusar da sua intimidade.
No decorrer de responder as perguntas sera respeitada a individualidade, bem como
podera ser interrompida a qualquer tempo que vocé se sinta desconfortavel,
respeitando o0s costumes e comportamentos jA estabelecidos pela rotina como
estudante. As informacgbes fornecidas por vocé terdo privacidade garantida pelos
pesquisadores. Os sujeitos da pesquisa ndo serao identificados em nenhum momento,
mesmo quando os resultados desta pesquisa forem divulgados em qualquer forma.

Os resultados obtidos nesta pesquisa serdo utilizados para fins académico-
cientificos (divulgacdo em revistas e em eventos cientificos) e os pesquisadores se
comprometem a manter o sigilo e identidade anbnima, como estabelecem as
Resolucbes do Conselho Nacional de Saude n°. 466/2012 e 510/2016 e a Norma
Operacional 01 de 2013 do Conselho Nacional de Saude, que tratam de normas
regulamentadoras de pesquisas que envolvem seres humanos. E vocé tera livre
acesso as todas as informacoes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo, bem
como |he é garantido acesso a seus resultados.

Esclareco ainda que vocé ndo tera nenhum custo com a pesquisa, e caso
haja por qualquer motivo, asseguramos que vocé sera devidamente ressarcido. Nao
haverd nenhum tipo de pagamento por sua participacdo, ela é voluntaria. Caso
ocorra algum dano comprovadamente decorrente de sua participacdo neste estudo
vocé poderd ser indenizado conforme determina a Resolugédo 466/12 do Conselho
Nacional de Saude, bem como Ihe sera garantido a assisténcia integral.

Rubricas (Participante) 2-3

(Pesquisador)
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Apo6s os devidos esclarecimentos e estando ciente de acordo com os que me
foi exposto, Eu
declaro que aceito participar desta pesquisa, dando pleno consentimento para uso
das informagdes por mim prestadas. Para tanto, assino este consentimento em duas
vias, rubrico todas as paginas e fico com a posse de uma delas.

Preencher quando necessario

( ) Autorizo a captacdo de imagem e voz por meio de gravacao, flmagem e/ou
fotos;

() Nao autorizo a captacdo de imagem e voz por meio de gravacao e/ou flmagem.
() Autorizo apenas a captacéo de voz por meio da gravacao;

Local e data:
Assinatura do Participante
Assinatura do Pesquisador Responsavel
Rubricas (Participante) 3-3

(Pesquisador)
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Anatomia e Morfologia Vegetal: um jeito diferente de ensinar e aprender.
Pesquisador: Francisco Soares Santos Filho

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 43786721.0.0000.5214

Instituicdo Proponente: FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.630.336

Apresentacao do Projeto:

O projeto de pesquisa "Anatomia e Morfologia Vegetal: um jeito diferente de ensinar e aprender"” sera
desenvolvido sob a coordenacédo do pesquisador Francisco Soares Santos Filho, tendo como assistentes
JOSIANE SILVA ARAUJO e RODRIGO FRANCISCO DE SOUSA.

Todos os documentos foram analisados para emissdo deste parecer.

Resumo:

Uma das maiores barreiras enfrentadas pelos professores de Biologia é o desafio de ensinar botanica no
ensino médio. Isso porque uma parte consideravel dos alunos ndo se interessa pelo estudo dos vegetais,
bem como ndo consegue manter o foco no que diz respeito a este contelido, sendo, portanto, este um dos
temas mais negligenciados na educacédo basica. Desse modo, a busca por vias alternativas as aulas
tradicionais surge como um método promissor e necessario para melhorar esse quadro dificil. Assim,
modelos tridimensionais de estruturas botanicas e sequéncias de ensino investigativas (SEI) mostram-se
como uma das ferramentas com maior potencial pedagdgico para reverter essa situagdo tdo dramatica,
caracteristica das aulas sobre o Reino Vegetal. Portanto, o presente trabalho visa desenvolver uma SEl e
pecas anatémicas tridimensionais (3D) sobre a tematica botanica e aplica-las nas aulas de biologia de uma
turma de 2° ano de ensino médio de uma escola estadual do interior do Ceara. O intuito é averiguar o

impacto que as novas metodologias, opostas as aulas tradicionais, podem ter sobre a relagao
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ensino aprendizagem nas aulas de botanica. Os dados obtidos através de dois questionarios abertos serédo
utilizados para analisar a eficiéncia da SEI e dos modelos botanicos 3D

de forma qualiquantitativa. Assim, espera-se que aplicagdo da SEI e as pec¢as 3D produzidas nessa
abordagem facilite a compreensao dos discentes sobre o tema e desperte neles um maior interesse em
relagéo a biologia e especialmente a botanica.

Metodologia Proposta:

O trabalho consistira na producéo e aplicagdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), bem como a
construgdo de modelos tridimensionais (3D), ambos sobre os principais tecidos e érgdos vegetais. As pecas
didaticas 3D serdo produzidas pelos alunos no curso da aplicagdo da SEl em questdo, onde os discentes
usardo como matéria-prima para a confecgdo de tais pegas isopor, massa de modelar, material de espuma
acetinada vinilica (EVA), madeira, plastico e porcelana fria, sempre a escolha do aluno o material que lhe
oferecer mais possibilidades criativas e todas fornecidos aos educandos pelo professor-pesquisador do
presente projeto. Sendo os objetos tridimensionais produzidos, um dos produtos do Trabalho de Concluséo
de Mestrado (TCM), todo o processo de confecgdo dos mesmos sera documentado para a construcédo de
um guia com o passo a passo da preparagdo destes materiais didaticos, para posterior publicacédo e
disponibilizagdo para outros professores e seus alunos. A sequéncia didatica, como tema morfologia e
anatomia vegetal, sera dividida em 4 momentos distintos, podendo estes acontecerem presencialmente ou

por meio de aulas virtuais sincronas e assincronas.

Hipotese:

O uso de ferramentas como os objetos tridimensionais e a sequéncia de ensino investigativa facilitardo o
entendimento do contelido de botanica pelos alunos, bem como aumentara o interesse deles por esse
conteudo dentro da Biologia.

Desfecho Primario:
Desenvolvimento e aplicagdo uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEl) bem como materiais didaticos
que dinamizem o ensino de botanica no ensino médio, tornando essa disciplina mais interessante e

acessivel aos discentes, facilitando o processo de ensino aprendizagem.

Desfecho Secundario:

Reflexdo, argumentagao e o questionamento dos estudantes sobre os contelidos de botanicas;
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Producgao e aplicagdo materiais tridimensionais sobre os tecidos e érgaos vegetais dentro do contexto da
aula de biologia; Presenca de um guia com o passo a passo da constru¢do dos materiais didaticos
desenvolvidos.

Tamanho da Amostra no Brasil: 40

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Desenvolver e aplicar uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) bem como materiais didaticos que
dinamizem o ensino de botanica no ensino médio, de modo a tornar essa disciplina mais interessante e
acessivel aos discentes, facilitando o processo de ensino aprendizagem.

Objetivo Secundario:

Utilizar questdes norteadoras durante a SEI para estimular a reflexdo, argumentacédo e o questionamento
dos estudantes sobre os contetidos de botanicas abordados;

Criar materiais tridimensionais sobre os tecidos e érgéos vegetais para aplica-los dentro do contexto da aula
de biologia;

Confeccionar um guia com o passo a passo da construgdo dos materiais didaticos desenvolvidos no

presente trabalho.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Retirados do documento Informagdes Basicas do Projeto:

Riscos:

A pesquisa apresenta riscos minimos, os quais podem ser: constrangimentos durante aplicagdo dos
questionarios ou ao fato do participante esta sendo fotografado(a). Nesse sentido, o pesquisador se mantera
préximo aos participantes nesses momentos, de modo que duvidas, questionamentos ou quaisquer
situagdes requeridas pelos participantes serdo prontamente atendidas e verificadas, para devida resolugéo.
Além disso, em caso de constrangimento ou indisposicao referida pelo participante a pesquisa sera
interrompida para a prestacao da devida assisténcia. Em caso de eventuais danos (fisicos, psicolégicos ou
de qualquer outra natureza) decorrentes da pesquisa, o participante tera assisténcia que ocorrera de forma
imediata sem 6nus de qualquer espécie e sera encaminhado a uma consulta com um(a) psicélogo(a).

Beneficios:
Os beneficios esperados com esta pesquisa sao: trara maior compreensao e entendimento da
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anatomia e morfologia das plantas aos participantes; despertara a parte investigativa dos alunos no
momento da execugao do projeto. Além do mais, atividades respondidas pelos alunos ajudara a verificar se
a metodologia que esta sendo avaliada amentara o nivel de interesse e conhecimento do préprio discente, o
que permitira a utilizacdo na escola de uma nova metodologia de ensino e aprendizagem. Outro ponto muito
importante dessa pesquisa sera a criagdo de um guia com o passo a passo da constru¢do dos materiais
didaticos desenvolvidos no presente trabalho que podera ser compartilhada com a diregcdo e com outros

professores para que possam divulgar o conhecimento aqui produzido de forma mais ampla.

Retirados do documento TALE:

Riscos

Esclareco que esses momentos citados podem causar constrangimento, e este risco sera minimizado com
uma postura educada e pouco invasiva diante de temas que porventura venham a interferir e abusar da sua
intimidade. No decorrer de responder as perguntas sera respeitada a individualidade, e podera ser
interrompida a qualquer tempo que vocé se sinta desconfortavel, respeitando os costumes e
comportamentos ja estabelecidos pela rotina como estudante. As informagdes fornecidas por vocé terdo
privacidade garantida pelos pesquisadores. Os sujeitos da pesquisa ndo serdo identificados em nenhum
momento, mesmo quando os resultados desta pesquisa forem divulgados em qualquer forma.

Beneficios
Nao verificamos a mengao explicita aos beneficios, porém, pode-se inferir como tal: A pesquisa tem como
justificativa, dentre outros motivos, a falta de estudos sobre ferramentas didaticas alternativas para o ensino

de botanica, assim como o pouco interesse que muitos professores e alunos tém sobre esse conteudo.

Retirados do TCLE:

Riscos

Esclareco que esses momentos citados podem causar constrangimento, e este risco sera minimizado com
uma postura educada e pouco invasiva diante de temas que porventura venham a interferir e abusar da sua
intimidade. No decorrer de responder as perguntas sera respeitada a individualidade, bem como podera ser
interrompida a qualquer tempo que vocé se sinta desconfortavel, respeitando os costumes e
comportamentos ja estabelecidos pela rotina como
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estudante. As informagdes fornecidas por vocé terdo privacidade garantida pelos pesquisadores. Os sujeitos
da pesquisa ndo serdo identificados em nenhum momento, mesmo quando os resultados desta pesquisa
forem divulgados em qualquer forma.

Beneficios

Nao verificamos a mengao explicita aos beneficios, porém, pode-se inferir como tal: A pesquisa tem como
justificativa, dentre outros motivos, a falta de estudos sobre ferramentas didaticas alternativas para o ensino
de botanica, assim como o pouco interesse que muitos professores e alunos tém sobre esse conteldo.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Trata-se de pesquisa relevante a ser desenvolvido entre alunos no ensino médio de uma cidade do interior
do estado do Ceara.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Todos os termos foram apresentados.

Recomendacoes:

Sem recomendagdes.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

Pesquisa apta a ser desenvolvida.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, a Comité de Etica em Pesquisa — CEP, de acordo com as atribuicdes definidas na
Resolugdo CNS n° 466 de 2012 e na Norma Operacional n° 001 de 2013 do CNS, manifesta-se pela
aprovacgao protocolo de pesquisa.

Solicita-se que seja enviado ao CEP/UFPI/CMPP o relatério parcial e o relatério final desta pesquisa. Os
modelos encontram-se disponiveis no site: http://ufpi.br/cep

1* Em atendimento as Resolugdes CNS n° 466/2012 e 510/2016, cabe ao pesquisador responsavel pelo
presente estudo elaborar e apresentar ao CEP RELATORIOS PARCIAIS (semestrais) e FINAL. O relatério

deve ser enviado pela Plataforma Brasil em forma de “notificagédo”;

2* Qualquer necessidade de modificagdo no curso do projeto devera ser submetida a apreciagao
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et

do CEP, como EMENDA. Deve-se aguardar parecer favoravel do CEP antes de efetuar a/s modificagao/Ges.

3* Justificar fundamentadamente, caso haja necessidade de interrupgéo do projeto ou a ndo publicagéo dos

resultados.

4* O Comité de Etica em Pesquisa n3o analisa aspectos referentes a direitos de propriedade intelectual e ao

uso de criagbes protegidas por esses direitos. Recomenda-se que qualquer consulta que envolva matéria de

propriedade intelectual seja encaminhada diretamente pelo pesquisador ao Nucleo de Inovagéo Tecnolégica

da Unidade.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 26/02/2021 Aceito
do Projeto ROJETO_1706846.pdf 10:11:00
Qutros Curriculo_SoaresFilho.pdf 26/02/2021 |RODRIGO Aceito

10:08:59 |[FRANCISCO DE
SOUSA
Qutros Curriculo_JoseaneAraujo.pdf 26/02/2021 |RODRIGO Aceito
10:08:24 |FRANCISCO DE
SOUSA
Qutros Curriculo_RodrigoSousa.pdf 26/02/2021 |RODRIGO Aceito
10:07:50 |[FRANCISCO DE
SOUSA
Outros DECLARACaO_DE_DIREITO_DE_IMA | 26/02/2021 |RODRIGO Aceito
GEM_Assinado.pdf 10:04:54 |FRANCISCO DE
SOUSA
Cronograma Cronograma.docx 26/02/2021 |RODRIGO Aceito
10:03:53 |FRANCISCO DE
SOUSA
Solicitagdo Assinada| CARTADEENCAMINHAMENTO_Assina| 24/02/2021 | RODRIGO Aceito
pelo Pesquisador da.pdf 21:30:27 |FRANCISCO DE
Responsavel SOUSA
TCLE / Termos de | TERMO_DE_ASSENTIMENTO_LIVRE_| 24/02/2021 |RODRIGO Aceito
Assentimento / E_ESCLARECIDO.docx 21:28:19 |FRANCISCO DE
Justificativa de SOUSA
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Auséncia TERMO_DE_ASSENTIMENTO_LIVRE_| 24/02/2021 |RODRIGO Aceito
E_ESCLARECIDO.docx 21:28:19 |FRANCISCO DE
SOUSA
TCLE / Termos de |TERMODECONSENTIMENTOLIVREEE| 24/02/2021 |RODRIGO Aceito
Assentimento / SCLARECIDO.docx 21:27:54 |FRANCISCO DE
Justificativa de SOUSA
Auséncia
Projeto Detalhado / |PROJETO_Rodrigo.doc 24/02/2021 |RODRIGO Aceito
Brochura 21:25:11 | FRANCISCO DE
Investigador SOUSA
Brochura Pesquisa |RESUMO.docx 24/02/2021 |RODRIGO Aceito
21:24:35 |FRANCISCO DE
SOUSA
Declaracédo de AutorizacaodaEscola.pdf 24/02/2021 |RODRIGO Aceito
concordancia 21:19:57 |FRANCISCO DE
SOUSA
Declaracdo de DECLARACAQ_dos_pesquisadores_as | 24/02/2021 |RODRIGO Aceito
Pesquisadores sinada.pdf 21:18:17 |FRANCISCO DE
SOUSA
Declaragéo de AutorizacaodaUniversidade.pdf 24/02/2021 |RODRIGO Aceito
Instituicéo e 21:16:56 | FRANCISCO DE
Infraestrutura SOUSA
Folha de Rosto folha_de_rosto_Rodrigo.pdf 24/02/2021 |RODRIGO Aceito
21:12:27 |FRANCISCO DE
SOUSA

Situagao do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao
TERESINA, 05 de Abril de 2021
Assinado por:
Raimundo Nonato Ferreira do Nascimento
(Coordenador(a))
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